Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat villamlokalizacios rendszere

Magyarorszagon az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) mukodteti a 11 szenzorbdl allo
LINET rendszert, amely két kozponti egység segitségével alkotja a villdmlokalizécios
halozatot. A 11 allomas egyiittesen tudja az tigynevezett beérkezési id6 kiilonbség modszerével
meghatarozni a lecsap6 villamokat (CG), és a felhdben keletkez6 kisiilések (IC) helyzetét. Egy
adott villam helyének meghatarozasahoz altalaban elegend6 barmely 4 allomas regisztratuma.
A felhében keletkezo kisiilések idoben altaldban megeldzik a lecsapo villamokat, €s jellemzden
tobb van beldliik, bar az aranyuk minden egyes zivatar esetében mas és mas.

A villamlasok helyzetébdl idészakosan (pl. negyeddéranként) késziilt Osszegképek alapjan
megbecsiilhetd a zivatarcelldk mozgasanak iranya, sebessége. Ennek segitségével rovidtavon
elore jelezhetd, hol varhato villamlas. Ez a magasban dolgozdk, az energiaszektor, a robba-
nasveszélyes munkateriiletek, a szabadidés rendezvények és a repiilés szdmara fontos. Az
OMSZ a biztositok szédmara utdlagos igazolasokat ad ki villamkar esetén, valamint az
(dram)szolgaltatok szdmara készit elemzéseket tavvezeték nyomvonal-tervezéséhez vagy
vizsgélatahoz.

A villam helyének meghatarozasa

A villamcsatorna (a vonal, ami latszik) ugy mitkddik, mint egy radidado (a sugarforras a vil-
lam maga). Ez az ado6 széles savban sugaroz jeleket, igy mind alacsony frekvencian (angolul
LF), mind magas frekvencian (angolul VHF, magyarul URH) észlelhet6k (igy példaul kozeli
villamlaskor megfigyelhetd a radi6 recsegése is). Ezeket a jeleket — specialis méréeszkozok-
kel — érzékelve alapvetden kétféleképpen hatarozhatd meg a villamlés helye.

a. Iranymérés segitségével
Egy magasabb pontra irdanymérd antenna parokat szerelnek fel. Ezek jellemzden abban a
VHF tartomanyban érzékelnek, ahol mas zavaro jelforras nincs. A beérkezé jel faziskii-
16nbsége egy-egy antenna paron aranyos a bejovo jel iranyaval. A kozponti egység Ossze-
gyljti az iranyadatokat, majd haromszogeléssel meghatarozza a metszéspontot. Egy-egy
allomés hatoétavolsaga kb. 250 km.

b. TOA modszer (beérkezési idé kiilonbség)

Az éallomasok iranymérést nem, csak nagyon preciz iddmérést végeznek. Ha villamlast ér-
zékelnek, eltaroljak a pontos 1dot, amit GPS segitségével szinkronizalnak. Kiilonbozo al-
lomasokhoz eltérd idében érkezik meg a radiojel, igy a beérkezett jelek kozott idokiilonb-
ségek jelentkeznek. A kiillonbségek alapjan hiperbola illeszthetd az dllomésok kozé, és ezek
metszéspontja adja meg a pozicidt. Ezzel az idéalapon torténd mérési mddszerrel joval
pontosabb a helymeghatarozds. A mérési pontossag néhany szdz méter, €s nagyobb
tavolsagbdl érzékelhetdk a jelek (az LF savban valo miikodésnek kdszonhetden), de
elsésorban a nagyobb energidju villamok érzékelhetok ezzel.
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e A felhé-felhé villaimok (angolul Intra Cloud, IC) altalaban kisebb energidjuak ¢és a felhd
vagy felhok eltéro toltottségli (polaritast) részei kozott jonnek 1étre. Hosszuk elérheti a tobb
10 km-t is.

e A nagy energidju lecsapo, vagy felho-fold villam (angolul Cloud to Ground, CG) el is éri
a foldfelszint. A villam kialakuldsakor a térerésség mar annyira megné a felhd és a talaj
kozott, hogy a levegd mar nem tudja tovabb elszigetelni a két ellentétes toltésii pontot ezért
elsd 1épésben kialakul egy csatorna, majd ezen a csatornan indul meg a nagy kistilés.

A felho6 toltottsége alapjan megkiilonboztetlink pozitiv (ez a ritkdbb, de erdsebb), és negativ
felho-161d (CG) villamokat, mig a villamlés kezdetekor 1étrejovo, és szétagazo irdnyok alap-jan
folfelé, és lefelé mend villamokat is. A villamok intenzitasat az dthalad6 aramerdsség alapjan
jellemezziik, ami néhdny kA-tdl (kilo Amper) néhany szdz kA-ig terjedhet. A villamlas a
masodperc tortrésze alatt lezajlik (néhany milli sec). A felhd-felhd villamok szdmahoz képest
csak kb. 10-20% a lecsapo villamok aranya, de élet, s vagyonvédelmi szempontbol ez utobbiak
sokkal veszélyesebbek.




A villamlas kialakulasa

Zivatarok jellemzden a nyari honapokban alakulnak ki (majustol-szeptemberig), mert ekkor
nagyobb valoszinliséggel adottak a villdmok kialakulasahoz sziikséges koriilmények (nagy
homérseklet, és halmazallapot kiilonbség a fold €és felhdk kozott). Zivatarok fejlodésekor a
légtomegek intenziv fel- és ledramlasban vannak, valamint a cseppképzddés soran surlodas,
itkozés, majd ennek hatdsara csepp- €s toltésszétvalas torténik a felhoben. Ezeknek a
toltéseknek a felhalmozodasa soran a felhdk kiilonbozd toltottségli részei  kozott
toltéskiilonbség keletkezik, ezt egyenliti ki a villamlas.
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Villamlaskor a levegd homérséklete a villamcsatorna kdrnyezetében hirtelen tobb ezer fokra
felmelegszik, ezért kitdgul, ez okozza a robajszerii hangot, a dorgést. A nagy homérséklet ha-
tasara a levegdben 1évo nitrogén lebomlik, ennek fénye a jellegzetes kék szin.

Néhany szabaly, amit érdemes észben tartani villamlas kozeledtekor

e Villamlaskor célszerii elkeriilni a nagy, nyilt vizfeliileteket, és a (maganyos) fakat.

e A barlang még magaban nem véd meg, mert zart iireg, ne érjliink a falakhoz, hanem a ko-
zepén egy taskan pihenjiink.

e A legbiztosabb menedék egy zart kocsi, vagy épiilet.

o Egyediilallo fa alatt lehet, hogy kevésbé dzunk meg, de nagyobb az esély, hogy a faba csap
bele a villam.

e 30-30-as szabaly: ha a villdmlas, és a hozzéd tartozo dorgés kozott kevesebb, mint 30
masodperc van, vonuljunk fedezékbe, és maradjunk ott, amig az utolsé dorgést 30 perce
hallottuk.

e Erzékeny elektromos eszkozeink (szamitogép, TV, telefon) csatlakozoit (230V, de pl.
internet csatlakozét is) érdemes kihtizni, mert egy nagyobb fesziiltségloket tonkreteheti az
eszkozoket. J6 megoldas a tulfesziiltségveédd eszk6zok hasznalata is.



Néhany megjegyzés a villamtérkép hasznalatahoz

A honlapon talalhat6 villamtérképek — normal tizemben — tiz percenként frissiilnek €s az elmult
30 perces idotartamot fedik le. A jobb alsé sarokban talalhat6 szinskéla (idéskala) segitségével
lehet meg- hatarozni, hogy a térképen egy adott villamot milyen id6pontban érzékelt a rendszer.
A legrégebbi idOpont citromsarga, a legfrissebb piros szind, igy nyomon kdvethetd egy
zivatarcella mozgasa.

A jobb felsé sarokban a kép frissitésének idOpontja lathatd. A térképen a felhd villamok (IC)
pontként, illetve X jellel vannak feltiintetve, mig a lecsapd villamok (CG) a polaritasuk szerint
+ vagy — jelzéssel ellatva és bekarikazva jelennek meg.
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A villamokkal, illetve a villamok helyének meghatirozasaval kapcsolatos barmilyen kérdést
vagy megjegyzést az OMSZ szakemberei szivesen fogadnak. (e-mail: villam@met.hu)

Budapest, 2019. jinius 25.



