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Kedves kollégankat dr. Toth Palt, Pali bécsit jottiink bucsuztatni. A Meteorologiai Szolgalat és a csalad nevében
emlékeziink most rd. Az OMSZ-ndl mar csak néhdanyan dolgoznak olyanok, akik még munkatdrsai lehettek. Toth
Pal Kiskunfélegyhazan sziiletett 1931-ben, 6 gyermekes csalad legidésebb gyermekeként. Edesapja vasutasként
tartotta el a csaladot, édesanyja gyermekeit szegény koriilmények kozott, keresztény hitben nevelte, szorgalom-
ra, becsiiletességre. A masodik vilaghaborat 9 évesen élte meg, gyermekkeént is felebarati szeretettel segitett sé-
riilt embertarsain. Iskolai tanulményait rendkiviil nagy szorgalommal végezte, melynek eredményeként egye-
temre jelentkezett, ahova felvételt is nyert. 1957-ben kotott hazassagot, feleségével tobb, mint 60 éven at élt
egylitt, sok 6romét €s nehézséget is megélve. Harom gyermeke nevelésében a csalad segitségére folyamatosan
szamithatott, igy aktiv kordban szakmdjanak szentelhette minden idejét. Meteorologusként a tudomanyoknak
egy olyan agat lizte, mely szamos megmagyarazhatatlan, isteni kapcsolatot hordoz magéaban. A felsébbrendii 1ét
valésaga mindig foglalkoztatta, nemcsak a szakm4jahoz kapcsoldodd, hanem teoldgiai miiveket is olvasott.
Nyugdijas éveiben a kertészetben lelte 6romét, ebben is igyekezett a legszakszeriibb modon végezni munkajat. E
mellett didkoknak is segitett matematikai tanulmanyaik sikeres elvégzésében. Szamara a munka hatarozta meg a
mindennapokat. Sosem volt letort, mindig hajtotta valami, mindig allitott maga el¢ c€lt, akarmilyen kicsi is legyen az. Céltudatos, elhatarozasai-
ban megrendithetetlen szellemii volt, mely nem tiirt ellentmondasokat. Sohasem titkolta, hogy hivé ember. Amig csak egészségi allapota meg-
engedte, napi rendszerességgel jart templomba. Tevékenyen részt vett a Szent Margit Plébania egyhazkdzségének munkajaban. Feladatokat val-
lalt az egyhazi iinnepekhez kapcsolodd templomdiszitési tevékenységben, illetve aktiv tagja volt az egyhaztanacsnak. Tobb mint 1500 temeté-
sen vett részt a temetést végzo plébanos segitdjeként, felolvasoként, ministralva, a hamvak urnahelyre torténd behelyezésében. Ismerdsei, bara-
tai mindig megbecsiiléssel néztek ra, temperamentumos, 6rokmozgd, mindig tenni akard személyisége miatt. Toth Pal a meteorologus diploma-
ja megszerzése utan, 1954-ben a Honvéd Légierd Parancsnoksagon vallalt szaktiszti munkat Csaplak Andor mellett. 1956 végén a megvaltozott
politikai helyzet miatt leszerelését kérte. Az Orszagos Meteorologiai Intézetben helyezkedett el, a Sugéarzasi Osztalyon. 1957 nyaran a Sidfoki
Viharjelz6 Obszervatorium els6 vezetdje volt a viharjelzési idény végéig, a kdvetkezo évtdl az Iddjarasi Kutatd Osztalyon, majd az Elorejelz

srer

szél viszonyainak vizsgdlata” cimmel. 1973-ban fél éves franciaorszagi dsztondijas tanulményuton vett részt. 1978-ban jelent meg Makainé
Csaszar Margittal kdzosen készitett Szinoptikus meteorologia c. kétkotetes egyetemi jegyzete, amely évtizedekig meghatarozo tananyaga volt az
egyetemi oktatasnak. 1974-t61 1983 végéig a Kozponti Elérejelzo Intézet (KEI) igazgatohelyettese, majd 1984-t61 nyugallomanyba vonulasaig a
KEI tudoményos titkari helyét toltotte be. Az id6jarasi térképvetiiletek, a meteorologiai kodok elismert szakértéje. Aktiv koraban kiilondsen, de
nyugdijasként is elsédlegesnek tekintette a fiatal szakemberek patronalasat. Tobb évig oktatott az egyetemen szinoptikat, szinoptikus gyakorla-
tokat vezetett. Kollegaival, beosztottaival vald kapcsolata mindig korrekt és barati volt. Tudasabol igyekezett minél tobbet atadni masoknak.
1980-ban Steiner Lajos emlékérmet kapott, 1995-ben Pro Meteorologia emlékplakettel tiintették ki. ,,Az iddjards-elorejelzés hatékonysaganak
naovelése érdekében kifejtett eredményes kutatasi tevékenységéeért és oktatomunkdajaért” pedig 2005-ben kapta meg a Schenzl Guido dijat. Vége-
zetiil Pali bacsi palyafutasahoz igazan mélto bibliai idézettel zarjuk a megemlékezést: ,,A jo harcot megharcoltam, a palyat végig futottam, hi-
temet megtartottam.” Kedves Toth Pali bacsi! Kdszonjiik munkadat, faradsagodat és tanitasodat! Isten veled, nyugodj békében!
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A RESZLETES MIKROFIZIKAI SEMA ALKALMAZASA A CSAPADEKKEMIAI

FOLYAMATOK MODELLEZESEBEN

APPLICATION OF DETAILED BIN MICROPHYSICS SCHEME IN MODELING
CLOUD CHEMISTRY PROCESSES

Schmeller Gabriella®, Sarkadi Noémi

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Foldrajzi Intézet, Foldtani és Meteorologiai Tanszék
7624 Pécs, Ifjusag u. 6., “schg@gamma.ttk.pte.hu

Osszefoglalas. A 1égkori folyamatok vizsgalatinak egy lehetséges modja a numerikus modellezés. A szamitogépek telje-
sitményének novekedésével a felhdkben lejatszodo fizikai és kémiai folyamatok egyre pontosabb leirasa valik lehetdvé.
Az operativ gyakorlatban és a kutatdsban szamos sémat alkalmaznak a csapadékképzddési folyamatok modellezésére. A
kutatdsunkban mi az Gn. részletes mikrofizikai sémat alkalmazzuk, amely lehet6vé teszi, hogy a folyamatoknak a részecs-
kék méretétdl valod fiiggését (pl. esési sebesség, iitkdzés) pontosabban tudjuk figyelembe venni. Tanulmanyunkban a rész-
letes fizikai és kémia sémak alkalmazasat egy példan keresztiil szemléltetjiikk. Bemutatjuk, hogy a vizcseppekben lejatszo-
do kémiai folyamatok milyen moédon befolyasoljak az aeroszol részecskék tomegét.

Abstract. Numerical modeling offers a good opportunity to investigate the atmospheric processes. The increasing capacity
of the computers has allowed the researchers a more accurate description and simulation of physical and chemical
processes in clouds. Several different microphysical schemes are applied in the operational weather forecast models and in
research applied models as well. In our research a detailed microphysical scheme has been used to describe the size
dependence of the different processes (e.g. fall out, collision-coalescence) more accurately. In this study the results about
the detailed microphysical and chemical scheme are presented. It is demonstrated how the chemical reactions inside the

water drops affect the mass of the aerosol particles.

Bevezetés. A légkorben lejatszodod folyamatok pontos
szimulécidja sok esetben komoly nehézségeket okoz. A
problémat alapvetden az a tény jelenti, hogy a légkori fo-
lyamatok térben €s idoben igen széles skalan jatszédnak
le (Geresdi, 2004). A szamos példa koziil a konvektiv fo-
lyamatok modellezése az egyik legszemléletesebb. Eb-
ben az esetben a felhdkben lejatszodd dinamikai folya-
matok (perc nagysagrendnyi id6 és méter nagysagrend-
nyi tér skala) és a felhokben lejatszodd mikrofizikai fo-
lyamatok (masodperc nagysagrendnyi id6 €s mikrométer
nagysagrendnyi tér skala) kozotti szoros kdlcsonhatas
meghatarozo a felhozet és a csapadék kialakulasa, vala-
mint a felhot alkotd vizeseppek és jégkristalyok tovabbi
fejlodése — novekedése — szempontjabol is. Az ilyen
komplex mechanizmusok teljes korti laboratoriumi méré-
se, vagy direkt megfigyelése nem lehetséges. A XX. sza-
zad végétol a légkorben lejatszodo folyamatok pontosabb
megértését, megismerését nagymértékben eldsegitette a
numerikus modellek rohamos fejlodése. A szamitogépes
modellezés elénye, hogy benne a folyamatok jol repro-
dukalhatoéan vizsgalhatok, de a modszer alkalmazasanak
hatart szab a szamitogépek teljesitménye.

A részletes mikrofizikai modellek. A legtobb esetben —
az operativan alkalmazott modellek mindegyikében — a
részecskék méret szerinti eloszlasat a részecske tipusatol
fliggden, egy folytonos, integralhato fiiggvénnyel kozeli-
tik, és ez alapjan szamitjak ki a megfelelé prognosztikai
valtozokat, mint példaul a keverési aranyt, vagy a kon-
centraciot (bulk séma). Bar ez a fajta megkdzelités a mo-
dell-futas szamitasi igényét tekintve elényds, sajnos a va-
16s fizikai folyamatok elérejelzését tekintve nagymértékii
pontatlansagot eredményezhet. A pontatlansag egyik oka
éppen az, hogy ebben az esetben a mérettdl fliggd tulaj-
donsagok meghatarozasara csak kozelit6 modszerek all-
nak rendelkezésre. Példaul a legtobb operativan alkalma-
zott modellben a csapadékelemek esési sebességét az un.

tomegsulyozott atlaggal hatarozzak meg, azaz feltétele-
zik, hogy pl. minden egyes esdcsepp, mérettdl fliggetle-
niil ugyanakkora sebességgel esik. Ez a kozelités rend-
szerint a csapadékintenzitas jelentOs feliilbecslését ered-
ményezheti. Egy masik, az alkalmazott séma valasztasara
érzékeny folyamat az ugy nevezett autokonverzid (I.a
abra). Autokonverzid alatt két azonos kategoriaba tarto-
76 részecske (pl. vizcsepp vizcseppel, vagy jégkristaly
jégkristallyal) kozotti iitkdzeést értjiik.

A még csak kutatasi célra hasznalt részletes mikrofizikai
modellek (detailed microphysics vagy mas néven bin
sema) nagy elonye, hogy nincs sziikség semmilyen felté-
telezésre a felhot alkotd részecskék méret szerinti elosz-
lasat leird fiiggvényt illetéen. A részecskék koncentracio-
jat adott szdmu méret intervallumban szamoljak ki, ame-
lyekbdl 0sszeadodik a teljes méret szerinti eloszlas (1.b
abra). Ennek kovetkeztében a részletes leiras segitségé-
vel a 1égkdrben talalhato felhd- és csapadékelemek, aero-
szol részecskék karakterisztikus tulajdonsagainak, — mint
példaul az esési sebesség, olvadas, vizben valé oldhato-
sag — mérettdl valo fiiggését figyelembe tudjuk venni.

Alkalmazasi teriiletei. A bin séma — mint az az el6z6-
ekbol is kitlinik — széles kortien alkalmazhato a 1égkor-
ben lejatszodo mikrofizikai folyamatok leirasara. A mod-
szer hatranya, hogy még a legmodernebb szamitégépek
sem képesek olyan gyorsan szaimolni, hogy a modszer az
operativ elérejelzésben alkalmazhat6 legyen.

A bin sémak egyik alapvetd alkalmazasi teriilete a csapa-
dekképzddési folyamatok vizsgalata (Geresdi et al.,
2014; Sarkadi et al., 2016). Ez a modell tipus lehetové
teszi olyan folyamatok pontos leirasat, mint a szilard
halmazallapoti csapadékelemek mérettdl fiiggd olvada-
sa, vagy a talhtilt vizcseppek és hopelyhek {itkdzése so-
ran bekovetkezd zlzmardsodas. Ez utobbi folyamattal
Osszefiiggésben érdemes megjegyezni, hogy mig a zz-
marasodas folyamata alapvetéen nincs hatassal a felszi-
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nen akkumulalodott teljes csapadékmennyiségre, addig
jelentés mértékben befolyasolja annak teriileti eloszlasat.
Emellett a részletes mikrofizikai leiras soran lehetové va-
lik az olvadasi sebesség mérettdl fliggd szamitasa, amely

Koncentracio
Koncentracio

Te=VE ==Yy v ¥,

1. abra: Az operativ (,,bulk”’) mikrofizikai leiras (a) és a részle-
tes (,,bin”’) mikrofizikai leiras (b) kozotti alapvetd kiilonbség
sematikus keépe

hﬁmersékletHviztartalumHtulteIitettség
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R
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2. abra: A modellezés soran figyelembe vett folyamatok sema-
tikus képe. A relativ paratartalom novekedésével a kondenza-
cios magvakon kialakul egy vizréteg, megkezdodik a szilard
aeroszol részecske oldodasa. Ezen nedves aeroszol részecskek
cseppek alakulnak ki. A légkorben taldlhato gazmolekuldk ab-
szorpcio révén jutnak a vizeseppek belsejébe. A kialakulo ol-
datban disszocidlnak, és modositjak a vizesepp pH-jat. Az ol-
dat kémiai ésszetétele kémiai reakciok kovetkeztében valtozik.
Az oldatcsepp a kondenzdacios folyamatok és a vizeseppek egy-
mas kozotti titkozése soran tovabb novekszik, és elkezd kihulla-
ni a felh6bol. A felhdbdl kiesé vizesepp parologni kezd, és
deszorbedlja a gazmolekulakat. A vizesepp teljes elparolgasat
kévetéen az oldatban talalhato szulfat és ammonium ionokbol
szilard halmazallapotu ammonium-szulfat részecske keletkezik.

pontosabba teszi a felszini csapadék halmazallapotanak
és mennyiségének elérejelzését. A modell eredmények
mérésekkel valo dsszevetése alapjan elmondhato, hogy a
modell megfelelden volt képes leirni a szilard halmazal-
lapot csapadékelemek olvadasi folyamatait, és ponto-
sabb eredményt szolgaltatott, mint egy operativan alkal-
mazott bulk leiras (Sarkadi et al., 2016).

A sémat széles korben alkalmazzak a felhd-aeroszol kol-
csOnhatasok vizsgalata soran is (Xue et al., 2011). Meg-
mutattak, hogy a felhdkben lejatszodé mikrofizikai fo-

lyamatok (vizcseppek litkozése, a jégkristalyok ziizmara-
sodasa és az olvadasi folyamatok) jelentdsen befolyasol-
jék az aeroszol részecskék kémiai és fizikai jellemzoit
(pl. vizben 0ld6dé rész aranya, méret szerinti eloszlas).
Azaz a vizcseppek teljes elparolgasat kdvetden kialakuld
aeroszol részecskék jellemz6i masok lesznek, mint azo-
ké a részecskéké, amelyeken a vizeseppek kialakultak. A
felhdkben lejatszodo folyamatok modellezését tekintve
viszonylag rovid multra tekint vissza a kémiai folyama-
tok vizsgalata (Walcek et al., 1984). Mivel mikrofizikai
modellekrél szamos tanulmany olvashato a szakiroda-
lomban, jelen cikkben bévebben a csapadékkémiai vizs-
galatokkal foglalkozunk.

A csapadék kémiai tulajdonsagainak vizsgalata. A
csapadékkémiai folyamatok tanulmanyozasahoz elen-
gedhetetlen a kiilonboz6 1égkori gazok vizben valo old-
hatésaganak figyelembe vétele. A vizeseppek kondenza-
ci6és magvakon torténd kialakulasat kovetéen folyamato-
san zajlik a kdrnyezd 1égkori gazok vizben valo elnyel-
dése. Az eltéré dinamikai és mikrofizikai jellemzok (pl.
hémérsékleti profil, felaramlasi sebesség, kondenzacios
magvak koncentracidja), valamint a 1égkorben talalhatd
nyomgazok valtozé koncentracioja kdvetkeztében a fel-
hok kiillonbdz6 csapadékkémiai tulajdonsagokkal ren-
delkeznek. Emiatt a kémiai folyamatok modellezésekor
torekedni kell arra, hogy a mikrofizikai folyamatokat is
minél pontosabban irjuk le, és hogy figyelembe vegyiik
a fizikai és a kémiai folyamatok kozotti kolcsonhatast. A
vizeseppekbe abszorbealodott gazok kémiai tulajdonsa-
gaiknak (pl. Henry-allando, disszociacios allando) meg-
felel6en oldodnak és ionjaikra disszocialnak. Az oldodas
soran az oldat pH értéke megvaltozik, amely hatassal
van a jelenlévo 1égkori gazok tovabbi oldhatosagara és a
vizcseppekben lejatszodo kémiai reakciokra. A kialakuld
vizeseppek attol fiiggben, hogy milyen fizikai koriilmé-
nyek uralkodnak a légkdrben, a felhébdl vald kijutas
utan kihullhatnak a felszinre, vagy esés kdzben teljesen
elparologhatnak, mieldtt elérnék a felszint (2. dbra). A
vizcseppek teljes elparolgasa esetén az oldott gazok el-
tavoznak a légkorbe, mig az aeroszolt képzd ionok, pl.
ammonium- és szulfationok reakcidjaval szilard halmaz-
allapott ammonium-szulfat részecskék képzodhetnek.
Igy az elparolgas utan kialakul6 aeroszol-részecskék to-
mege a kiindulasi tomeghez képest nagyobb lesz. A t6-
megndvekedést a vizcseppben lejatszodd oxidacios fo-
lyamatok (pl. az oldott kénformaknak az 6zon, vagy a
hidrogén-peroxid altali oxidacioja) okozzak. Ez a to-
megndvekedés a cseppmérettdl és a gazok 1égkori kon-
centraciojatol fiiggéen jelentds is lehet (Schmeller és
Geresdi, 2017).

A csapadékelemek kémiai és mikrofizikai tulajdonsagai-
nak leirasara, a légkorben és a vizeseppekben lejatszodo
fizikai és kémiai folyamatok egyiittes modellezésére
szamos eljaras létezik. A fizikai és a kémiai folyamatok
kozotti kolesonhatas jellege alapjan megkiilonboztetnek
ugy nevezett ,,online”- és ,,offline coupled” modelleket
(Baklanov et al., 2014; 3. abra). Az ,online coupled”
modellek segitségével nemcsak a légkorfizikai folyama-
toknak a levegdmindségre gyakorolt hatasat, hanem a le-
vegl Osszetételének az iddjarasra gyakorolt lehetséges
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hatasait vizsgalhatjuk, jelezhetjiik elére. Ezt a megkozeli-
tés tipust egyre gyakrabban hasznaljak az éghajlati
modellekben. Kétféle valtozat 1étezik: online integralt és
online hozzaférésli 6sszekapcsolt modellek Az online in-
tegralt modellek a meteorologiai és kémiai folyamatokat
ugyanazon modellben, ugyanazon racs rendszeren (grid-
en) szamoljak. Az online hozzaférésli 6sszekapcsolt mo-
dellek egymastol fiiggetlen meteorologiai és kémiai mo-
dulokat hasznalnak, amelyek akar eltéré racsrendszerrel
is rendelkezhetnek. A meteorologiai és légkdrkémiai
modul altal szamolt adatok cseréje nem torténik meg
minden egyes id61épésnél. Az online hozzaférésli dssze-
kapcsolt modellekkel ellentétben, az offline modellekben
nincs lehetéség a leveg6kémia és 1égkdrfizikai folyama-
tok kozotti kolcsonhatas tanulmanyozasara. Ebben az
esetben a meteorologiai modul altal elézetesen kiszamitott
adatokat (pl. szélsebesség, hdmérséklet, stb.) hasznaljak
fel akar a szennyez6 anyagok terjedésének, akar a 1égkor-
ben lejatszodo kémiai folyamatoknak a szimulalasara.

Stratocumulus felhében lejatszodé csapadékképzodé-
si folyamatok numerikus modellezése. Kétdimenzios
modell segitségével vizsgaltuk a kén-dioxid (kezdeti ke-

| Offline ] Online |

Meteoroléglal | | Koncentracié és Meteorolégiai, ke tracio
[Eoroseizes | [ Moo [ aopean masex e Glosede: mesth
[ Modeliek | [Meteorolégiai | Kémiai [ Meteorolégiaie>Kémiai |

Input Adatelemzés F pogén és
6s -feldolgozé felszintagolisg és blogén emisszié
egyéb adatok
foldrajzi jellemz6Kk alapjén

3. abra: A levegé mindségének és az iddjaras elorejelzésére
hasznalt meteorologiai és kémiai modellek felépitése az "offli-
ne" (balra) és az "online coupled” (jobbra) szimulaciok esetén.

(Baklanov et al., 2014)

verési arany: 1 ppbv), az ammonia (kezdeti keverési
arany: 0,1 ppbv), a szén-dioxid (kezdeti keverési arany:
380 ppmv), az 6zon (kezdeti keverési arany: 40 ppbv), il-
letve a hidrogén-peroxid (kezdeti keverési arany: 1 ppbv)
elnyelddését, tovabba azt, hogy a szulfatképzddés ho-
gyan megy végbe egy stratocumulus felhében. A szami-
tasokat egy 1,5 km x 1,5 km kiterjedésii tartomanyban
végeztiik el. Az oldalsé hatarokon periodikus hatarfelté-
telt hasznaltunk. A kialakult felhdzet konturja a 4. dabrdn
lathato. A jellemzo6 aramlasi iranyokat a 4.a dbran latha-
to nyilak jelzik. A fel-, és ledramlas sebesség maximuma
kb. 1, illetve -1 ms™. A vizsgalatok soran a kémiai reak-
ciok leirasara részletes mikrofizikai sémat alkalmaztunk
(Geresdi és Rasmussen, 2005). A cseppek méret szerinti
eloszlasat a 0,01 um — 5 mm méret tartomanyban
55 binre (méretintervallumra), a szaraz aeroszol részecs-
kék méret szerinti eloszlasat a 0,01 pm — 10,0 pm méret
tartomanyban 36 binre osztottuk, minden méretinterval-
lumban kiszamitasra keriil a vizcseppek koncentracioja
és keverési aranya, valamint a vizcseppekben oldott alla-
potban 1év6 aeroszol részecskék tomege. A szamitasok
soran mindezek mellett nyomon kovetjiikk a cseppekben
1évo oldott gazok mennyiségét is, tovabba az oxidacid
soran keletkez6 szulfat tomegét.

A felhbzet strukturajat 1ényegesen befolyasolja az aero-
szol részecskék koncentracidja. Mig a tiszta, 6ceani lég-
tomegre jellemzo, kisebb aeroszol koncentracid esetén
(N, = 100 cm™) a ledramldsi tartomany részben felhd-
mentes (4.a dabra), addig a szennyezettebb, kontinentalis
levegd (N, = 250 cm™) esetén majdnem Osszefiiggd fel-
hézet alakul ki (4.5 dbra). Szamitasaink soran az oxidald
reagensek koziil a hidrogén-peroxid, illetve az 6zon hata-
sat vettiik figyelembe. Az oxidacid soran a kezdetben 4-
es oxidacids allapotii kénformakbol (HSOs", SO3*) 6-0s
oxidacioés allapotii kénformak (HSOs, SOs*) keletkez-
nek, amelyek hozzajarulnak az oldat pH-janak csokkené-
séhez. A 4. abran jol lathatd, hogy a felhd kiilonboz6 ré-
gidiban eltéré a vizcseppek pH-ja. A vizcseppek pH-
janak alakulasa a kdvetkezéképpen magyarazhato:
A felhdalap kozelében (kb. 900 m) az aeroszol részecs-
kéken megindul a kondenzacid, de a kialakult vizcseppek
még kisméretliek, a gazok abszorpcidja éppen, hogy csak
megkezdddott, ezért a pH-juk magasabb a felhd tobbi ré-
gidjahoz képest. A magasabb pH az ammonia nagymér-
tékli oldodasaval is magyarazhaté. A kémiai reakciok
megindulasaval folyamatosan ,,fogy” a vizben oldott
kén-dioxid, és alakul at szulfationokka, amelyek tovabb
csokkentik a pH-t. A cseppek a kondenzécié soran to-
vabb novekednek, tobb savas kémhatasi gaz képes
oldodni, amelyek pH csokkentd hatasat az ammonia mar
nem tudja jelentds mértékben kompenzalni, igy az oldat

pH és viz keverési arany, kglkg

H és viz keverési arany, kg/k
a h i b t =60 percben (szennyzett levegd)

t =60 percben (tiszta levegd)

1500 55 1500, 55
1200 7 ls 1200 M\\//\/ﬁ @ !5
E 900 a5 E 900 ' Hlas
N N
600 M4 600 {Ha
300 35 300 3,5
0} M — 0 3
0 300 600 900 1200 1500 O 300 600 900 1200 1500
X, m X, m

4. abra: A pH és a viz keverési aranyanak abrdzolasa a verti-
kalis és horizontalis tavolsag fiiggvényében, tiszta (a) és szeny-
nyezett (b) levegoben. A konturvonalak (fekete vonalak) a viz-
cseppek keverési ardnydt mutczidk, legkisebb értéke 107 kg/kg,
a novekmény 0.5-107 kg/kg. A szinskdla a vizeseppek pH-jat
mutatja. A fekete nyilak a levegd aramlasanak iranyat jelolik.
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5. abra: Az aeroszol produkcio térbeli eloszlasa tiszta (a) és
szennyezett (b) levegé esetében. A szinskdla a kontroll és a kémiai
Jolyamatok modellezésével kapott aeroszol keverési aranyok kii-

lonbségét mutatja a szamitasok végen, a t = 3600 sec.-ban.

pH-ja csokken. A legalacsonyabb pH értékek a learamla-
si zoénaban tapasztalhatoéak, ahol a cseppek esés kozben
elkezdenek parologni, és az oldat egyre toményebbé va-
lik. Az 5. dbra azt mutatja, hogy a kontroll (a kémia fo-
lyamatok figyelembevétele nélkiil készitett szamitasok)
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szimulacidhoz képest mennyivel valtozott az egy-egy
racspontban talalhat6 aeroszol koncentracid a szamitasok
befejezésekor (t =3600 sec.) A kontroll esetben az egyes
racspontokhoz rendelt mennyiség a levegében 1évo sza-
raz aeroszol és a vizben oldott aeroszol tomegének Gsz-
szege. A kémiai folyamatok modellezése esetén az oxi-
dacio kovetkeztében képzodd szulfationok tomege, va-
lamint az oldott allapotban 1évé ammonia tomege hozza-
adodik a levegdben 1év0 szaraz aeroszol és a vizben ol-
dott aeroszol tomegéhez. A kontroll és kémiai reakciok-
kal szamolt esetek kiilonbsége adja az aeroszol produk-
ciot. A kiilonbséget részben a vizcseppekben talalhato,
abszorbealt ammonia és az oxidacié soran keletkezd
szulfat tomegével, részben az elparolgd vizeseppek utan
visszamaradt, megndvekedett, szaraz aeroszol tomeggel
magyarazhatjuk. Az elébbivel dontéen a 900 m-es szint
feletti nagyobb aeroszol tdmeg magyarazhatd, az utobbi-
ra pedig a felhdalap alatti tartomanyban, kiilonosen a le-
aramlasi csatorna koriili régioban lathatunk példat. A tel-
jes modellezett tartomanyt figyelembe véve a tiszta 1ég-
tdomegben az aeroszol produkcid 2,46-10° kg/kg, a
szennyezett levegdben 3-10° kg/kg volt. A kontroll ese-
tekhez képest ezek az értékek tiszta levegd esetében
65%-0s, szennyezett levegd esetében 61%-0s aeroszol
tomegndvekedést jelentenek. Az, hogy a szennyezett 1ég-
tomegben a kémiai folyamatok miatt nagyobb tdmegben
képzodik aeroszol, azzal magyarazhato, hogy ebben az
esetben a vizcseppek atlagos mérete kisebb, ezek gyor-
sabban parolognak, igy kisebb mérték(i az aeroszol ki-
mosodas a felszinen, és a viz elparolgasa utan visszama-
rado aeroszol a 1égkdrben marad.

Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy az altalunk
vizsgalt kémiai reakciok kdvetkeztében jelentés mennyi-
ségli szulfation keletkezik, ami végiil — a vizcseppek pa-
rolgasat kdvetden — az aeroszol-részecskék méret szerinti
eloszlasanak jelentGs valtozasat eredményezheti.

Tovabbi iranyok és a fenti eredmények hasznositha-
tosaga. A felhokben lejatszodo fizikai és kémiai kutata-
sokat szeretnénk kiterjeszteni a figyelembe veend6 gazok
és kémiai reakciok korének novelésével. Meg kivanjuk

vizsgalni, hogy a felh6k mikrofizikai struktirajat megha-
taroz6 mennyiségek (pl. a vizcseppek koncentracioja)
hogyan befolyasoljak a szulfat produkciot. Szeretnénk a
szamitasokat 3D modellel is elvégezni. A 3D modell le-
hetévé teszi, hogy a turbulens levegé mozgas hatasat
pontosabban tudjuk figyelembe venni.
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elektronikus formaban fogadunk el. Az anyagokat a legkor@met.hu cimre kérjiik bekiildeni Word-fajlban. A bekiildott szoveg ne
tartalmazzon semmiféle specialis formazast. Amennyiben a kozlésre szant szoveghez abra is tartozik, azokat egyenként kérjiik be-
kiildeni, lehetdleg vektoros formaban. Az idealis méret 2 MB. Kiilon Word-fajlban kérjilk megadni az 4braalairasokat. A kozlésre
szant tablazatokat akar Word-, akar Excel-fajlban szintén egyenként kérjiik megadni. Amennyiben a szerzének egyéni elképzelése
van a nyomtatasra keriilé kdzlemény felépitésérol, akkor szivesen fogadunk PDF-fajlt is, de csak PDF-f3jllal nem foglalkozunk.

A kozlésre szant szoveg tartalmazza a magyar és angol cimet, a szerz6 nevét, munkahelyét, levelezési és villanypostacimét. Irodalom-
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LEGKOR 63. évfolyam (2018)

A BUDAPESTEN MEBT’F(")BB LEGSZ’ENNYEZ(") ANYAGOK TER-ES IDOBELI
ELOSZLASANAK VIZSGALATA 2003 ES 2014 KOZOTT

ANALYSIS OF THE SPATIAL AND TEMPORAL DISTRIBUTION OF THE MAIN
AIR POLLUTERS IN BUDAPEST FROM 2003 UNTIL 2014

Kondor Boglarka
4320 Nagykallo, Jokai Mor tr 40., boglarkakondor@gmail.com

Osszefoglalas. A szakdolgozatom alapjan (Kondor, 2016) megirt cikkben Budapest levegdszennyezettségét vizsgalom, a
fovaros 11 kivalasztott méréallomasanak adatai alapjan. A kdzleményben szerepld anyagok mennyiségének tér- és idobeli
eloszlasat elemezve keresek valaszt arra, hogy Budapesten a szmog két tipusa koziil (London- és Los Angeles-tipust
szmog) melyik fordul el6 tulsulyban, valamint azt is vizsgalom, hogy az egyes meteoroldgiai elemek és a domborzat mi-
lyen hatassal vannak a 1égszennyez6 anyagok feldisulasara. Az altalam vizsgalt 6t 1égszennyezd anyag koziil 6sszevetem a
nitrogén-dioxid €s az 6zon tartalom tér-és idobeli alakulasat is, hogy megallapithassam, mutat-e Osszefliggést a két anyag

mennyiségének valtozasa.

Abstract. In my article, which based on my thesis (Kondor, 2016), I examined Budapest’s air pollution. The examination
based on the capital city’s 11 measuring stations’ data. This report contains air polluters. First, I analyse the three-
dimensional and temporal distribution of these materials’ quantity and I prove to find answer, which type of smog occurs
more often in Budapest (smog type of London and Los Angeles). On the other hand, I examine, influence of meteorologi-
cal elements and orography on the enrichment of air polluters. I compare the fluctuation of nitrogen-dioxide and ozone to

realize, if their changes show any connection.

Bevezetés. A kornyezetvédelmet tekintve napjaink egyik
f6 problémaja a levegdszennyezés, mely elsOsorban a
nagyvarosokban jelentkezik. A légszennyezés globalisan
hat, mint negativ jelenség, igy Magyarorszagon is ko-
moly gondot okoz. Nem véletlen tehat, hogy hazankban
is egyre nagyobb szerepet kap a természettudomanyok
teriiletén a levegdkémia, azon belill a levegémindség
vizsgalata. Egy adott teriilet (pl. Budapest) tiszta levegd-
jének biztositasa a leveg6tisztasag-védelem feladata (Im-
re et al., 2014; Lungu, 1969; Salma et al., 2007) .
Budapest ipari és kozlekedési csomopont, igy teriiletén
szamos folyamat jatszodik le, mely maga utan vonja
olyan anyagok kibocsatasat és felhalmozodasat, melyek a
levegdt szennyezetté tehetik, nem beszélve a fiitésrol, a
tiizelésrdl vagy az egyéb antropogén hatasokrol (Kere-
nyi, 2006; Stiirmer, 1996; Unger et al., 2012) .

Szennyezettségtdl fliggéen az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat kiadhat jelzéseket a lakossag szamara, melyek
a kovetkezok: (Hatar-és kiiszobértékek, é.n.)

— egészségiligyi hatarérték

— tajékoztatasi kiiszobérték

— riasztasi kiiszobérték

Adatok és modszerek. Budapest Kozép-Magyar-
orszagon, Pest megyében taldlhato, teriilete 525 km?.
Budapestet nyugatrol a Budai-hegység, északnyugatrol a
Pilis, északrol a Szentendrei-sziget, kelet-északkeleti
iranybol a Go6dolléi-dombsag, délrél pedig a Csepel-
sziget és a Csepeli-siksag hatarolja. A févaros hegyvidék
és siksag talalkozasanal fekszik.

Az elemzésekhez a Budapest 11 mérdallomasan mért
adatsorokat hasznaltam fel, melyek az OLM (Orszagos

Légszennyezettségi Méréhalozat) automata méréhaloza-
tabol alltak rendelkezésemre (Orszdgos Meteorologiai
Szolgdlat, é.n.). Ezek az allomasok a kdvetkezok voltak:
Csepel, Erzsébet tér, Gergely utca, Gilice tér, Honvéd (Do6-
zsa Gyorgy) utca, Képosztasmegyer, Kosztolanyi Dezs6 tér,
Pesthidegkut, Széna tér, Teleki tér, Budatétény.

Ot légszennyezd anyag mennyiségét vizsgaltam 2003 és
2014 kozott. Ezek az anyagok a kén-dioxid (SO»), a
szén-monoxid (CO), a nitrogén-dioxid (NO,), az 6zon
(O3) és a szallo por (PMo) voltak. Ezeknek a mennyisége
pgm--ben van megadva.

A rendelkezésre allo adatokat felhasznalva elsdsorban azt
vizsgalom, hogy a f6varos teriiletén a London- vagy Los
Angeles-tipusu szmog jellemzobb-e, az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat ,.elmult évek iddjarasa” cimii elemzé-
sei alapjan pedig azt is vizsgalom, hogy az id6jaras mi-
lyen hatassal van az anyagok térbeli és idobeli eloszlasa-
ra.

Munkamhoz a Google Earth, a Surfer 12 és a Microsoft
Excel programokat hasznaltam. Miutan a Google Earth
program altal lokalizaltam az allomasok f6ldrajzi koordi-
natait, atszamitottam éket EOV koordinatakka. A Micro-
soft Excel programban tablazatokat és diagramokat ké-
szitettem, melyek altal elemezhettem az anyagok id6beli
eloszlasat. Végiil a Surfer 12 program segitségével elké-
szitettem azokat a térképeket, melyek az 5 1égszennyezd
anyag térbeli eloszlasat abrazoljak. Végiil osszevetettem
a légszennyez6 anyagok tér-és idobeli valtozasat, hogy
megallapitsam, mutatnak-e 6sszefiiggést.

Eredmények. Az idébeli eloszlas vizsgalata soran a lég-
szennyezO anyagok maximumértékeinek alakulasat abra-



LEGKOR 63. évfolyam (2018)

9

zoltam diagramokon, illetve megvizsgaltam, hogy az
egyes anyagok mely honapokban fordulnak elé a leg-
gyakrabban.

A kapott eredményekbdl arra kovetkeztettem, hogy a
kén-dioxid, valamint a szén-monoxid Osszel és télen a
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255000+
Mennyiség
250000 (ng/m?)
50
245000
43
46
5 2400001 44
% 42
(53]
235000 0
38
230000 "
34
32
225000 30
28
640000 645000 650000 655000 660000 665000 670000
EOV (y)
1. Csepel i i
6. Pesthidegkut
2. Gergely utca 7. Széna tér
3. Gilice tér

8. Teleki tér

4. Kaposztismegyer 9. Budatétény

5. Kosztolanyi Dezsé tér

3. abra: Az ozon térbeli eloszlasa

London-tipust szmog kialakitasaért felelds. Ehhez az
antropogén hatasok mellett (gépjarmiiforgalom, lakossa-
gi fités, ipari tevékenység) a meteoroldgiai elemek ala-
kulasa is hozzajarul, mint az alacsony homérséklet, a ki-
ados csapadék, a magas légnedvesség és a szélcsend.

Az 6zon viszont legféképpen a nyari honapokban érte el
a legmagasabb értékeket, igy Los Angeles-tipusu szmo-
got alakitott ki a févarosban, amit az antropogén hatasok

mellett elésegitett a magas napfénytartam és global-
sugarzas, valamint a szélcsend. Az elemzéseim alapjan
arra a megallapitasra jutottam, hogy a nitrogén-dioxid és
a szallo por egyarant kialakithatja mindkét szmogtipust.
A nitrogén-dioxid télen leginkabb a fiités, nyaron viszont

255000+ Mennyiség
(ug/m3)
250000+
245000+
2 2400004
-
o
i3
235000
2300004
2250004
640000 645000 650000 655000 660000 665000 670000
EOV (y)
1. Csepel 7. Kosztolanyi Dezs6 tér
2. Erzsébet tér 8. Pesthidegkut
3. Gergely utca 9. Széna tér
4. Gilice tér 10. Teleki tér
5. Honvéd 11. Budatétény
6. Kaposztasmegyer
2. abra: A szén-monoxid térbeli eloszlasa
2550004 ..
Mennyiség
(pg/m?)
250000
54
245000+
50
46
= 240000 5
g
o 38
2350004
34
30
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2250004
18

640000 645000 6350000 655000 660000 665000 670000
EOV (y)

6. Kaposztasmegyer

7. Kosztolanyi Dezsé tér
8. Pesthidegkut

9. Teleki tér

10. Budatétény

1. Csepel

2. Erzsébet tér
3. Gergely utca
4. Gilice tér

5. Honvéd

4. abra: A nitrogen-dioxid térbeli eloszlasa

a napsugarzas €s a gépjarmiiforgalom hatasara halmozo-
dik fel. A szallo por foéként a varosépitkezés (pl. magas
hazak), a ventillacios csatornak hidnya miatt halmozodik
fel, de mennyiségének megndvekedését eldsegiti a gép-
jarmiiforgalom is.

A térbeli eloszlas elemzéséhez a Surfer 12-es program-
ban készitettem térképeket. A vizsgalatnal kifejezetten az
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anyagok mennyiségi eléfordulasat vizsgaltam a szélse-
bességtol és a széliranyoktol fliggetlentil.

Ahogyan azt a . dbra is mutatja, a kén-dioxid a belva-
rosban rendelkezik a legmagasabb atlagértékekkel. Ugy
vélem ennek oka a lakossagi fiités és a fokozott gépjar-
miforgalom.

A szén-monoxid esetében (2. abra) foként a budai teriile-
teken jelentek meg a legmagasabb atlagértékek. Ugy
gondolom, a belvarosi gépjarmiiforgalom mellett ezt a
domborzat is befolyasolja, hiszen a hegyvidéki teriileten
alacsonyabb a 1éghdmérséklet, emiatt intenzivebbé valhat
a lakossagi flités, mely fokozza a szén-monoxid kibocsa-
tast. Az 6zontartalom (4. abra) a medenceteriileten elhe-
lyezked6 pesthidegkiti mérdallomason és a Pesti-
siksagon fekvd Gilice téri méréallomason mutatta a leg-
magasabb  atlagértéke-
ket. Az idébeli eloszlas
vizsgalata soran megal-
lapitottam, hogy az 6zon
foként a nyari honapok-
ban fordul eld. A me-
dencékben és a sik terii-
leteken a napsugarak
beesési szoge nagyobb,
ezért  valdszinlsithetd,
hogy a troposzférikus
6zon feldusulasaban a
gépjarmiiforgalom mel-
lett szerepet jatszik a
domborzat is. A nitro-
gén-dioxid (4. dbra) a
belvarosban mutatta a

2550004

250000

245000+

240000+

EOV (x)

2350004

230000+

225000

sara hatassal van a hegyvidék, ahol a télen kialakul6 ho-
mérsékleti inverzié miatt a szennyez0 anyagok képtele-
nek eltavozni a levegdbdl. Nyaron a napsugarzas és a fo-
kozott gépjarmiforgalom okozza a troposzférikus 6zon
felhalmozodasat, mely eldsegiti a Los Angeles-tipust
szmog kialakulasat. Elemzéseim alapjan megallapitot-
tam, hogy a nitrogén-dioxid és a szallo por mindkét
szmogtipus kialakulasaban szerepet jatszik.

Mind az idébeli, mind a térbeli vizsgalatok soran Gssze-
vetettem a nitrogén-dioxid és az 6zontartalom alakulasat,
de nem talaltam koztiik 6sszefliggést, hiszen a nitrogén-
dioxid télen a belvarosban, az 6zon pedig nyaron, a kiil-
teriileteken mutatott maximalis értékeket. Vizsgalatom-
ban megallapitottam, hogy az anyagok mennyiségének
novekedésére, illetve csokkenésére hatassal vannak a
meteorologiai tényezok
(napsugarzas, csapadék,

Mennyis¢ . ; ;
wgf;n;: légnedvesség, sz¢l), va-
lamint a domborzat.
44 Mind a csapadékos,

4 mind a sziraz iddjaras
elosegitheti a 1égszeny-
nyez6 anyagok feldusu-
¥ lasat. A kilonbozé ré-
3¢ szecskék a csapadék-és
34 porszemcséken megta-
padva télen és nyaron
egyarant szennyezhetik
3¢ aleveg6t.

28

2 Irodalom

Hatar-és kiiszobértékek:

4

32

legmagasabb atlagérté-
keket, az Erzsébet téri és
a Kosztolanyi Dezs0 téri
allomasokon. Mindkettd
forgalmas teriiletnek
szamit, ezért feltételez-
het6, hogy a légszeny-
nyez6 anyag foként a
gépjarmiivek kipufogo-
gazabol szarmazik, de
télen a lakossagi flités hatasara is felhalmozodhat a leve-
gbben. Ahogyan azt az 5. dbra is mutatja, a szalld por a
belvaroson kiviil Budapest DNY-i részén is magas atlag-
értékeket mutatott. A belvarosban elsdsorban a varosépi-
tés, a magas hazak, és az utak kopasa okozhatja a nagy-
foka porszennyezddést. Hasonld okai lehetnek a DNY-i
terliletek szennyezettségének is. A szallo por ott észlelt
feldusulasat a budatétényi méréallomashoz kozel fekvo
csepeli ipari tevékenység is nagymértékben elésegitheti.

1. Csepel

2. Erzsébet tér

3. Gergely utca

4. Honved

5. Kaposztasmegyer

Kovetkeztetések. Elemzéseim alapjan arra kovetkezte-
tek, hogy az altalam tanulmanyozott 5 légszennyezd
anyag idébeli és térbeli eloszlasa kozott dsszefiiggés van.
A téli idészakban, foként a lakossagi fiités hatasara meg-
n6 a levegd kén-dioxid és szén-monoxid tartalma, amely
eléidézhet London-tipusti szmogot. E jelenség kialakula-

640000 645000 650000 655000 660000 665000 670000
EOV (y)

6. Kosztolanyi Dezsd tér
7. Pesthidegkut

8. Széna tér

9. Teleki tér

10. Budatétény

5. abra: A szallo por térbeli eloszlasa
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A KARPAT-MEDENCE PECZELY-FELE MAKROSZINOPTIKUS IDOJARASI
HELYZETEINEK KATALOGUSA, 1881-2015

CATALOGUE OF PECZELY-TYPE MACROSYNOPTIC SITUATIONS IN CARPA-
THIAN BASIN, 1881-2015

Karossy Csaba

c.karossy@gmail.com

Osszefoglalas. Magyarorszag makroszinoptikus helyzeteinek leirdsa és katalogusanak elkészitése Péczely (1957) nevéhez
flizédik. Ez az els6 katalogus 1877-1956 kozotti 80 év naponkénti jegyzékét tartalmazza. A kovetkezd kiadvany csak 26
év mulva, jelent meg (Péczely, 1983.) A kotet megjelenését kovetden — Péczely Gyorgy korai halala miatt —, az eltelt tobb
mint 30 év alatt nem jelent meg makroszinoptikus helyzeteket tartalmazé katalogus. Az egyes évek helyzeteinek meghata-
rozasat és vizsgalatat a szerz6, mint Péczely Gyorgy egykori kdzvetlen munkatarsa €s aspiransa, rendszeresen folytatta és
szamos publikéacioban (Kdrossy, 2015) kozzétette. A Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek bemutatasa utan kdzreadjuk
135 év napra lebontott makroszinoptikus helyzeteinek katalogusat. A Karpat-medence iddjarasaban Péczely 13
makroszinoptikus helyzetet kiilonboztetett meg, 6 ciklonalis és 7 anticiklonalis tipust. Az egyes iddjarasi helyzetek logikai
sorrendjét az észak-atlanti térség iddjarasa szempontjabdl legfontosabb izlandi cikloncentrumbol meanderezd sodrodas
alapjan hatarozta meg, és ennek megfeleléen adta meg a tipizalds egyes csoportjainak elhatarolasat. A felsorolas szamoza-
sa egyuttal a tipizalt id6jarasi helyzet katalogusbeli kodja. A Karpat-medence térségére meghatarozhatdé makroszinoptikus
id6jarasi tipusok f6 csoportjai a mérsékelt 6v jellemz6 cirkulacios alaphelyzeteibdl adodnak. Ezek a meridionalis északi, a
meridionalis déli, a zondlis nyugati, a zonalis keleti és a centralis, figyelembe véve ezeknek az adott foldrajzi helyzetbol
kovetkezo specialis modosulasait is. Ezek koziil szamunkra a Karpatok, az Alpok, a Karpat-medence és a Foldkozi-tenger
erdteljes aramlast modositd hatésai a legfontosabbak (Péczely, 1983). A tipizalas logikai rendszere modellként szolgalhat,
kisebb atalakitasokkal, mas foldrajzi térségekre értelmezheté makroszinoptikus tipizalas 1étrehozasara. A Karpat-medence
makroszinoptikus helyzetei, Péczely szerint: meridionalis iranyitasu helyzetek északias aramlassal, ezek (1) ciklon hatol-
dali aramlasrendszere (kod: mCc), (2) anticiklon a Brit-szigetek térségében (kod: AB), (3) mediterran ciklon hatoldali
aramlasrendszere (k6d: CMec); meridiondalis iranyitasu helyzetek délies aramlassal, ezek (4) ciklon el6oldali aramlasrend-
szere (kod: mCw), (5) anticiklon a Karpat-medencétdl keletre (kod: Ae), (6) mediterran ciklon el6oldali aramlasrendszere
(ko6d: CMw); zondlis nyugati aramlas helyzetei, ezek: (7) zonalis ciklon (kod: zC), (8) nyugatr6l benytlo anticiklon (kod:
Aw), (9) anticiklon a Karpat-medencétdl délre (kod: As); zondlis keleti aramlas helyzetei, ezek: (10) anticiklon a Karpat-
medencétdl északra (kod: An), (11) anticiklon Fennoskandinavia térségében (kod: AF) és végiil a centrum helyzetek, ame-
lyek: (12) anticiklon a Karpat-medence f616tt (kod: A) és (13) cikloncentrum a Karpat-medence f616tt (kod: C). A helyze-
tek leirasa mellett bemutatasra keriilnek tipikus helyzetek 2013-bol. A talajtérképek az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat,
az 500 hPa-os szint térképei a Wetterzentrale honlapjarol szarmaznak.

Abstract. The description and catalogue of Hungary's macrosynoptical fields first appeared in works of Péczely (1957).
This catalogue contains a daily summary of fields from 1877 until 1956. The next publication was issued only 26 years
later (Péczely, 1983). In the next 30 years — due to Péczely’s early death — no analytical work or summary containing mac-
rosynoptical situations was published. Although the work on defining and examining the yearly positions has been contin-
ued and the results regularly have been published in several papers by Karossy, Péczely’s former assistant, the catalogue
and statistical analysis of the 135-year data series have not yet been summarized and jointly published before present paper
(Karossy, 2015). We summarise the features of Péczely-type macrosynoptical fields. After the descriptions of fields, the
catalogues of 135 years’ daily codes are published. Among Carpathian Basin's weather situations Péczely distinguished 13
macrosynoptical fields, 6 cyclone and 7 anticyclone types. The logical order of the meteorological patterns is most im-
portant to a North Atlantic area's weather from an Iceland cyclone centre meander drift defined it on his basis, and the cat-
egorization granted the delimitation of this to one's groups adequately. The numbering of the enumeration at the same time
is the typical catalogue code of a meteorological situation. The main groups of macrosynoptic types that can be determined
for the Carpathian Basin region are due to the typical circulatory patterns of the temperate zone. These are the Northern
meridional the Southern meridional, the zonal Western, the zonal Eastern and the central one, taken into consideration of
their special modifications due to the geographical location. Among them The Carpathians, the Alps, the Carpathian Basin
and the Mediterranean have the most powerful effect on the air flow (Péczely, 1983). The logical system of typification
can serve as a model with minor transformation for other geographical areas. Péczely distinguished 13 macrosynoptical
fields within weather situations of the Carpathian Basin. His categories consist of six cyclonic and seven anticyclones
types. The macroscynoptical fields positions of the Carpathian Basin according to Péczely are: meridional situations with
Northern flow, namely: (1) cyclone back side system (code: mCe), (2) anticyclone over British Isles (code: AB), (3) Medi-
terranean cyclone back flow system (code: CMc); meridionaly controlled situations with low surface, namely: (4) cyclone
frontal flow system (code: mCw), (5) anticyclone East from Hungary (code: Ae), (6) Mediterranean cyclone frontal flow
system (code: CMw); fields of zonal Western flow, namely: (7) zonal cyclone (code: zC), (8) west-facing anticyclone
(code: Aw), (9) anticyclone South from Hungary (code: As); fields of zonal Eastern flow, namely: (10) anticyclone to the
North from Hungary (code: An), (11) anticyclone over Fenno-Scandinavia (code: AF); central situations, namely (12) an-
ticyclone over Carpathian Basin (code: A), (13) cyclone over the Carpathian Basin (code: C). In the paper the important
features of each situation are summarized. The typical macrosynoptic situations are illustrated by 2013’s data. The surface
synoptic maps of 2013 were provided by Hungarian Meteorological Service and the 500 hPa’s level maps originated from
Wetterzentrale webpage.
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Bevezetés. Magyarorszag makroszinoptikus id6jarasi
helyzeteinek leirasa és katalogusa elészor 1957-ben je-
lent meg (Péczely, 1957), amit 26 évvel késobb kovetett
az ujabb Osszefoglald (Péczely, 1983). Nem sokkal ko-
rabban jelent meg az Ambrdozy-Bartholy-Gulyas altal —
cluszter-analizissel — 0sszeallitott, az atlanti-eurdpai tér-
ségre vonatkozd Kkatalogus (Ambrozy et al., 1983).
Péczely kotetében emiatt kitért a magyarorszagi €s az eu-
ropai makroszinoptikus helyzetek Osszehasonlitasara is.
Szakmai berkekben ez a kotet nem valtott ki kiilondsebb
érdeklodést. A kotet megjelenése utan — feltehetéen
Péczely Gyorgy korai és hirtelen halala miatt — tobb
mint 30 éven keresztiil nem jelent meg Péczely-féle
makroszinoptikus helyzeteket tartalmazo részletes ossze-
foglald munka és katalogus. Azonban az elmult évek so-
ran nemcsak nemzetkozi szinten torténtek jelentGs eldre-

ségessé a felelds dontések megtételéhez. Igy nagyon id6-
szer(l, hogy tobb mint harom évtized utan ismertessiik az
immar 135 évre kiterjed6 idészak (1881-2015) — Karpat-
medencére vonatkozo — makroszinoptikus kodjainak ka-
talogusat és legfontosabb statisztikai jellemzdit. A
Péczely-féle makroszinoptikus tipizalas iddéjarasi helyze-
teinek értelmezése, megfogalmazasa és szemléletmodja
olyan kristalytiszta logikai egységet alkot, ami lehetdvé
teszi, hogy hasznalataval nemcsak a Karpat-medencére,
hanem mas f6ldrajzi térségekre is alkalmazhat6 tipizalast
készithessilink. Péczely tipizalasanak szemléletmodjat és
tipusait felhasznalva a Karpat-medencére érvényes ko-
dok meghatarozasakor — egyidejiileg és parhuzamosan —
a kornyez6 térségekre is Kkiterjesztettik a kodolast
(Eszak-Italia, Cseh-Bajor-medence, Eszak-Balkan). Az
emlitett teriiletekre az egyes Péczely-féle helyzetek — a
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1. abra: Péczely-féle anticiklonalis makroszinoptikus helyzetek
sematikus elhelyezkedése Magyarorszag koriil.

A anticiklon a Karpat-medence folott 12
AB  anticiklon a Karpat-medencétol északra 2
Ae anticiklon a Karpat-medencétol keletre 5
AF  anticiklon Fennoskandinavia térségében 11
An anticiklon a Karpat-medencétol északra 10
As anticiklon a Karpat-medencétdl délre 9
Aw  nyugatrol benyulo anticiklon 8

2. abra: Péczely-féle ciklonalis makroszinoptikus helyzetek se-
matikus elhelyezkedése Magyarorszag koriil.

C ciklon a Karpat-medence folott 13
CMc mediterran ciklon hatoldali aramlasrendszere 3
CMw mediterran ciklon eldoldali aramldsrendszere 6
mCc ciklon hatoldali aramldsrendszere 1
mCw ciklon eléoldali aramldsrendszere 4
zC zonalis ciklon 7

A hasznalt jelélések: A — anticiklon, B — Brit-szigetek, C —ciklon, ¢ — hideg (cold) front, ¢ — keleti (East), ¥ — Fennoskandinav,
M — Mediterran, m — meridionalis, n — északi (North). s — déli (South), w — meleg (warm) front, w — nvugati (West), z - zondlis

1épések a klimakutatasban. A nyugat-eurdpai és az észak-
amerikai térségekre vonatkozoan is fontos makroszinop-
tikus kutatasok eredményei keriiltek publikalasra. (Bower
et al., 2007; Maheras et al., 2017). Szikkebb kornyeze-
tiinkben — Magyarorszag vagy a Karpat-medence teriile-
tére vonatkoz6 makroszinoptikus vizsgalatok eredményei
— csak kisebb id6szakokra vonatkozoan az alkalmazott
meteorologia teriiletén folytatott vizsgalatokban kertiltek
ismertetésre (Kdarossy et al., 1993; Karossy et al., 2001;
Makra et al., 2007; Matyasovszky et al., 1999; Mika et
al., 1994; Puskas, 2001; Tar, 2009; Weidinger et al.,
1996). Jelen munka szerzdje Péczely Gyorgy aspiransa
volt, aki Péczely halalat megelézben és azdta is folyama-
tosan végzi a Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek
koédolasat. Ma mar a klimavaltozas olyan komplex, nem-
zetkdzi kutatast kovetel, amely globalis 6sszefogast és a
kiilonb6z6 szakmai nézépontok egyeztetését teszi sziik-

hazaiaktol eltéré aranyban, ugyan — de nagyon jol értel-
mezheték és felismerheték. Jelen munkankban — terje-
delmi korlatok miatt csak a Karpat-medence
makroszinoptikus kodjainak katalégusat adjuk kozre.
Péczely Gyorgy a tudoményos kutatasban nemcsak aspi-
ransainak, hanem hallgatoinak is mentora volt. A tudo-
manyos kutatas iranti érdekl6dés felkeltésén til a kutatas
modszertanat, a hatékony statisztikai adatfeldolgozast, az
akkori legkorszertibb eszk6zok igénybevételét is inspiral-
ta. A Péczely-féle makroszinoptikus anticiklonalis hely-
zetek logikai vazlatat az 1. dbran, a ciklonalis helyzetek
eloszlasat a 2. dbran mutatjuk be. Osszefoglaljuk az
egyes helyzetek legfontosabb jellemzoit. A bemutatashoz
a 2013-as év legjellemzobb hazai talajfelszini szinoptikus
térképeit (www.met.hu, 2013), valamint az azoknak meg-
felel6 napi 500 hPa-os térképeket hasznaltuk fel.
(www.wetterzentrale.de, 2013).
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Meridionalis iranyitasu helyzetek északias aramlassal.

Meridiondlis ciklon hdtoldali aramldsrendszere. Jelolése: mCc — 1. A Karpat-medencétdl kelet-északkeletre, a Bal-
tikum vagy Ukrajna folott tartdzkodé ciklon hatoldali, hidegfronti aramlasi rendszerébe esik. A helyzet valtozékony,
szeles, csapadékos északias aramlassal. Tobbnyire gyorsan valtozé borultsagu idéjarast okoz. Nyaron kiilonodsen jel-
lemz6 az intenziv csapadékot hozo, gyors lehtilést okozd zivatar, télen viszont az atlagosnal enyhébb levegdt szallit.
Nyaron hidegfront nélkiili valtozata is kialakulhat, olyankor, amikor Délkelet-Europa folé kiterjeszkedik a DNY-
azsiai termikus depresszid. Fennallasakor a 1égszennyezettség kicsi, a 1atasi viszonyok jok, kisebb a kddhajlam, jel-
legzetes az erds északi, északnyugati szél. A levegd homérsékleti rétegzettsége stabil, az also rétegek melegebbek. Té-
len gyakran hozaporokat, tavasszal és nyaron zivatarokat okoz. Osszel lehiilést, télen viszont enyhiilést hoz. A hémér-
sékleti ingas ennél a helyzetnél gyakran aperiodikus. A helyzetet bemutatd példa a 3. dbran lathato.

Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os
szint geopotencidlis magassdga kompozit, szines izohipszak:

Anticiklon a Brit-szigetek térségében. Jelolése: AB — 2. Részint az azori anticiklon északabbra helyezddésével vagy a
sarki teriiletekré] délebbre huzodé magas nyomasu 1égtomegekbdl jon létre. A Brit-szigetek vagy az Eszaki-tenger fo-
16tt. Megjelenése a Karpat-medencében hidegfront atvonulasahoz kapcsolodik. Elénk északi, északnyugati aramlast
idéz el6 térségiinkben. Nyari stabilizalodasa esetén Kozép-Europa {616tt joval kisebb a barikus gradiens. Ilyenkor sza-
raz, deriilt, tartdsan meleg id6jaras alakul ki a Karpat-medencében. Az év tilnyomo részében azonban hidegebb, pola-
ris eredetii 1égtomegek jellemzik. A felh6zottség atlagos, nyaron valamivel magasabb borultsagi értékekkel. Fennalla-
sakor a latasi viszonyok altalaban jok, a szélsebesség viszonylag nagy, jellegzetes északnyugatias és északias széllel.
A levegé homérsékleti rétegzettsége altalaban stabil. Osszel, télen és tavasszal egyarant paras, télen tobbnyire nagy
kodgyakorisag jellemzi. A helyzetet bemutatod példa a 4. dbrdn lathato.
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Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os
szint geopotencialis magassdga kompozit, szines izohipszadk:
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Mediterran ciklon hdtoldali aramldsrendszere. Jelolése: CMc — 3.

Ez az id@jarasi helyzet oly mddon jon 1étre, hogy a Karpat-medence teriiletén egy gyors mozgasu mediterran ciklon
hidegfronti aramlasrendszere halad at. A 1égmozgéas iranya északi, északkeleti; sebessége — foként a Dunantilon — el-
érheti a viharos fokozatot is. A csapadék mennyisége elsGsorban a nyari idészakban ndvekszik meg, helyenként kiilo-
ndsen nagy teriileti eltérésekkel. Az égbolt felhézottsége kimondottan nagy, foként a tavaszi és a nyari honapokban.
El6fordulasakor a légszennyezettség kicsi, télen a kddhajlam alacsonyabb. Az év tilnyomo részében lehiilést idéz eld,
télen viszont altalaban enyhiilést okoz. Minden évszakban csapadékos, télen hozaporokkal, tavasszal zivatarokkal.
Tobbnyire szeles, fennallasakor a napi homérsékleti ingas gyakran aperiodikus.

A helyzetet bemutato példa az 5. dbrdn lathato.

IdGjarasi helyzet 2T

Balra talajtérkép-mitholdkép, jobbra talajterkép—500 hPa-os  ~4EERERIRNNERNNT

. . ; , e H i D Saaenh
szint geopotencialis magassdaga kompozit, szines izohipszadk: =g i R S

Meridionalis iranyitasi helyzetek délies aramlassal.

Meridiondlis ciklon eléoldali aramldsrendszere. Jelolése: mCw — 4.

Meghatarozoja a Foldkozi-tenger kdzépso részei f016tt képzodott és az Adria térségébe athelyezddott ciklon. Fennal-
lasakor a Kéarpat-medence térsége a ciklon melegfrontjanak hatasa alatt all. Osztél tavaszig, — de kiilondsen 8sszel és
télen — tartos, lasst es6zések vagy havazasok jellemzik ezt az iddjarasi tipust. A latasi viszonyok altalaban rosszak,
nagy a kodgyakorisag (kiilonosen télen). Osszel hiivos és szeles, télen és tavasszal enyhiilést hoz. Nyaron nagy fiil-
ledtség és nagy 1égszennyezettség jellemzi. A helyzetet bemutato példa a 6. abran lathato.

Idsjarasi helyzet =)

g A

6. ';ibra: Meridion 1

alis ciklon elooldali aramlasrendszere, mCw — 4, 2013. marcius 29.
Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os <N 1T
szint geopotencialis magassaga kompozit, szines izohipszak: FEPESEEEEL=ERER
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Anticiklon a Karpat-medencétil keletre. Jelolése: Ae — 5.

A Kelet-europai siksag (Ukrajna) folott elhelyezkedd anticiklonban szaraz, déli-délkeleti iranyu 1égmozgas érvénye-
siil. Az id6jarasi fontok orszagunktol tavol hiizodnak. Altalaban szaraz és deriilt helyzet. A felhdzottség kiilondsen a
nyari id6szakban kicsi, ilyenkor gyakran fiilledt vagy szaraz és aszalyos az id6. Az év tilnyomo részében pozitiv ho-
mérsékleti anomaliat okoz, kivéve a téli és a kora tavaszi idoszakot. A téli honapokban — kiilondsen a havas napok so-
ran — erGs lehiilést idéz elé. Ekkor a kdd- és a zizmaraképzddés is erds. Ilyenkor a 1égszennyezettség nagy, a latasi vi-
szonyok rosszak. A levegd homérsékleti rétegzédése sokszor inverz. Osszel és tavasszal a zavartalan besugarzas ko-
vetkeztében napkozben erds a felmelegedes, az €jszakak viszont hiivosek, igy nagy periodikus hdmérsékleti ingas jel-
lemzi. A téli évszakban a Keleti-Karpatok gyakran modositja az izobarok futasat. Igy az anticiklon hideg 1égtomegei a
Déli-Karpatokat megkeriilve (kossava hatas) érkeznek hazankba. A helyzetet bemutatd példa az 7. dbrdn lathato.
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Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os  ~4EERERINNENNN
szint geopotencialis magassdaga kompozit, szines izohipszak:

Mediterran ciklon eldoldali dramldsrendszere. Jelolése: CMw — 6.

Meghatarozoja a Foldkozi-tenger kdzépso részei f616tt képzodott és az Adria térségébe athelyezddott ciklon. Fennal-
lasakor a Kéarpat-medence térsége a ciklon melegfrontjanak hatasa alatt all. Osztél tavaszig, — de kiilondsen 8sszel és
télen — tartos, lasst es6zések vagy havazasok jellemzik ezt az iddjarasi tipust. A latasi viszonyok altalaban rosszak,
nagy a kodgyakorisag (kiilonosen télen). Osszel hiivos és szeles, télen és tavasszal enyhiilést hoz. Nyaron nagy fiil-
ledtség és nagy légszennyezettség jellemzi. A helyzetet bemutatd példa a 8. dbran lathato.

Idéjarasi helyzet

Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os ~4EEEENNNNENN

szint geopotencialis magassdaga kompozit, szines izohipszadk:
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Zonalis nyugati aramlas helyzetei.

Zonalis ciklon. Jelolése: zCe — 7.

Ez az id6jarasi helyzet a zonalis nyugati aramlashoz kapcsolodik. Fennallasakor az éghajlati frontalzona eurdpai sza-
kasza az 50° szélességi kor kozelében huzodik. Az aramlés jellegzetesen Ny-K-i iranyd. Ekkor Eszak-Eurdpat gyors
vonulasu ciklonok érintik. Tobbnyire kitartéan szeles, erésen valtozékony iddjaras jellemzi. Télen altalaban mele-
gebb, nyaron viszont joval hlivosebb, mint az évszak atlaga. A felh6zottség valtozo, tobbnyire erdésen borult, kiillond-
sen a tavaszi és az 0szi honapokban. A csapadékhozam 6sz elején és télen jelentds. A felszinhez kozeli alsobb 1égré-
tegek melegebbek, a magasban hideg, polaris eredetii 1égtomegek aramlanak. Osszel kellemetleniil hitvs, télen és ta-
vasszal viszont (az idénként erGs szelet leszamitva) tiditéen enyhe napokat hoz. A homérsékleti ingas altalaban ala-
csony, kiilondsen a tavaszi idészakban. A helyzetet bemutato példa a 9. dbran lathato.
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Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajterkép—500 hPa-os
szint geopotencialis magassdaga kompozit, szines izohipszadk:

Nyugatrol benyulo anticiklon. Jelolése: Aw — 8.

Az azori anticiklon északabbra keriilésekor — els6sorban nyaron — alakul ki. Ilyenkor az anticiklon altalaban Ny-K-i
iranyban hosszan elnyulva huzodik Koézép-Europa f61é. Kialakuldsa tobbnyire enyhe hidegfront atvonuldsaval kap-
csolatos. Sokszor €lénk, északnyugatias-nyugatias aramlast eredményez a Karpat-medence térségében. Télen mele-
gebb, nyaron viszont valamivel hidegebb, mint az atlagos hémérséklet. A felh6zottség atlagos, nyaron valamivel na-
gyobb, mint a tobbi évszakban. A 1égszennyezettség alacsony, a latasi viszonyok a parassag miatt toObbnyire nem tul-
sagosan jok. Nyaron idonként fiilledt, 6sszel és tavasszal kellemesen meleg, deriilt, paras, télen enyhe, paras és kodos
iddjaras jellemzi. A helyzetet bemutatd példa a 70. dbrdn lathato.
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10. dbra: Nyugatrol benyuld anticiklon. Aw — 8, 2013. junius 26.

Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os
szint geopotencialis magassaga kompozit, szines izohipszak:
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Anticiklon a Karpat-medencétil délre. Jelolése: As — 9.

Szintén zonalis nyugati aramlassal jar6 iddjarasi helyzet. A Foldkozi-tenger medencéje vagy a Balkan-félsziget f6lott
— sokszor t6bb kisebb kozponttal — elhelyezkedd anticiklon. Eszaki pereme benyulik a Karpat-medence teriiletére. A
frontal-zona északi szegélye ilyenkor északabbra tolodik. A ciklonpalyak északabbra huzodnak, frontrendszereik ha-
zénkat nem érintik. Mindig melegebb, mint a tobbi id6jarasi helyzet. Felh6zottsége altalaban kisebb, a téli honapok
soran viszont l1ényegesen borultabb, kifejezetten nagyobb a kddgyakorisag. Nyaron rendszerint fiilledt. Ilyenkor az éj-
szakak kiilonosen melegek, az aramlas gyenge, a csapadékhozam alacsony. Osszel és tavasszal deriiltebb, ekkor a
nappalok is joval melegebbek, az éjszakak pedig igen enyhék.

A helyzetet bemutat6 példa a 11. dbran lathato.

Id¢jarasi helyzet &
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11. dbra: Anticiklon a Karpat-medencétdl délve. As — 9; 2013. november 8.
Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os  ~4EERNNINNENNN ]
szint geopotencialis magassaga kompozit, szines izohipszak:

Zonalis Keleti aramlas helyzetei.

Anticiklon a Kdrpdt-medencétol északra Jeldlése: An — 10.

Zonalis keleti aramlasu helyzet. Az anticiklon a Baltikum vagy a Lengyel-alfold f6l6tt helyezkedik el, sokszor magas
nyomasu gerincet képezve a Brit szigetekig. Télen a talajkozeli hideg 1égtomegek a Karpatok hagoin keresztiil — kortil-
6lelo izobarok formajaban — két oldalrol érkeznek hazankba. Emiatt sokszor jellegzetes, orografikus okkluzios frontok is
kialakulhatnak. Télen hideg, nyaron meleg helyzet. Felh6zottsége atlagos, a tavaszi és az 6szi honapok kissé borultab-
bak. A kodgyakorisadg altalaban nagy, a nyugati orszagrészekben valamivel kisebb. A 1égszennyezettség az inverz ho-
mérsékleti rétegzdés idején kiugroan magas, idénként viszont igen tiszta levegd és erds északias szél jellemzi. Osszel és
tavasszal az er0s ¢jszakai lehtiléseket kovetd dél koriili besugarzas kovetkeztében nagy napi hdmérsékleti ingasok ala-
kulhatnak ki. A helyzetet bemutatd példa a /2. abran lathato.
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12. abra: Meridionadlis ciklon eldoldali aramlasrendszere, An — 10, 2013. aprilis 1
Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os szint <4NENNEEENNT TTT i

geopotencialis magassaga kompozit, szines izohipszak: SERREE3S23T8EE
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Anticiklon Fennoskandinadvia térségében. Jelolése: AF —11.

Szintén zonalis keleti iranyitast id6jarasi helyzet. A Fennoskandinavia térségében tartdzkodo anticiklon jellegzetes
észak-délies hossztengely mentén huzddik. Ezért Kozép-Eurdpa folott északi, északkeleti iranya aramlast idéz eld. A
téli és a kora tavaszi idészakban rendkiviil erés és hirtelen bekdvetkezd lehtiléseket okoz. A tavaszi honapok soran a
varatlan és gyors hidegbetorések tobbnyire ehhez az id6jarasi helyzethez kotddnek (fagyosszentek). A felhézottség az
atlagosnal joval kisebb, bar tavasszal és dsszel kissé borultabb idéjarast okoz. A csapadékgyakorisag és csapadékho-
zam ebben a helyzetben altalaban kicsi, a 1égszennyezettség joval kisebb, mint altalaban. A levego az év tilnyomo ré-
szében hidegebb, mint az évszakos atlag, a téli és a tavaszi honapok soran sokszor igen nagy negativ hémérsékleti
anomaliak 1épnek fel. Altalaban nagy napi hémérsékleti ingés tapasztalhaté ebben az idéjarasi helyzetben. A helyzetet
bemutatd példa a /3. abran lathato.
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13. dbra: Anticiklon Fennoskandinavia térségében. AF — 11, 2013. madrcius 23.
Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os  ~<4EENNNINNNENN T
szint geopotencidlis magassdga kompozit, szines izohipszdk:

Anticiklon a Karpat-medence folott. Jelolése: A —12.

Fennallasakor centrum helyzetii anticiklon uralja egész Kozép-Europa térségét. Mérete lehet kisebb, akar csak néhany
szaz kilométeres, de lehet ciklonrendszereket elvalaszto, gyors mozgasu, un. koztes anticiklon. Az esetek tobbségében
hosszabb ideig marad a Karpat-medence folott. Tartozkodasat sokszor meghosszabbitja a medencében megrekedd hideg
légparna. Tartds fennallasa zavartalan sugarzasi id6jarast biztosit, jelentés hémérsékleti inverzidval. Télen altalaban erds
lehtiléssel, nyaron nagy felmelegedéssel, kanikulaval jellemezhetd. A valtozé iranyu 1égmozgas gyakori jellemzdje.
Ilyenkor a felh6zottség kicsi, télen valamivel borultabb. A csapadékhozam alacsony, a leveg6 altalaban szaraz, nem ala-
kul ki egységes és jellegzetes szélirany. A 1égszennyezettség nagy, a latasi viszonyok rosszak. Osszel és tavasszal egy-
arant kellemesen meleg; nyaron sokszor kisméretli mezoklimatikus zivatar cellak alakulnak ki. Télen tobbnyire kddos,
hideg, deres és zizmaras. A napi hOmérsékleti ingas altalaban nagy. A helyzetet bemutatd példa a /4. dbran lathato.
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14. dbra: Anticiklon a Kdrpdt-medence folott. A — 12, 20
Balra talajtérkép-miiholdkép, jobbra talajtérkép—500 hPa-os  ~4EERNNINNNNNN
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Cikloncentrum a Karpdt-medence folott. Jelolése: C —13.

A ciklon centruma a Karpat-medence folott helyezkedik el. Az esetek legnagyobb részében atvonulé mediterran vagy
meridionalis ciklonokbdl keletkezik, de eléfordulhat, hogy egy vesztegldé front mentén helyi, orografikus okokbol jon
1étre. Fennallasakor éles homérsékleti kontraszt alakul ki a Karpat-medence teriiletén. Télen kisebb, nyaron nagyobb a
borultsag. A légszennyezettség altalaban kicsi, ennek ellenére a 1atasi viszonyok rosszak. Erds aramléasi mez0 jellem-
zi, azonban nem alakul ki egységes szélirany. Csapadékhozama minden évszakban feltlinéen nagy, télen kitartd hava-
zéssal; tavasszal, nyaron és Osszel boséges esével jar. Télen melegebb, nyaron viszont hidegebb, mint az évszakos at-
laghémérséklet. A valtozo iranyu, élénk szél és az erds borultsag miatt minden évszakban jellemzGen kicsi a napi ho-
mérsékleti ingas. A helyzetet bemutato példa a 15. dbran lathato.

Iddjarasi helyzet A}
j \—j

Balra talajtérkép-mitholdkep, jobbra talajtérkép—500 hPa-os
szint geopotencialis magassaga kompozit, szines izohipszak:

A makroszinoptikus helyzetek katalogusanak statisz-
tikai értékelése. Péczely (1983) katalogusaban 102 év
napi iddjarasi kodjait kozli és vizsgalja azok legfébb jel-

az mCc és a C helyzet esetében minden honapban jelen-
tos (akar 10-50%-o0s) gyakorisag novekedés figyelhetd
meg, ugyanakkor jol érzékelhetd Zc helyzetnél az el6for-

1. tablazat: Az egyes idojardsi helyzetek utobbi 32 év alatti gyakorisagi értékeinek szdzalékos aranyai (1881-2015 kozotti
evek az 1881-1983 kozotti iddszakhoz viszonyitva

jelolés| kéd | L 1L m. | 1IV. V. VI. | VI | VII. | IX. X. XI. | XIL
mCe | 1 | 1474 | 1275 | 122,6 | 1342 | 1458 | 112,9 | 1140 | 126,1 | 146,7 | 176,7 | 1714 | 1256
AB | 2 | 100,0 | 103,1 | 110,5 | 107,8 | 108,2 | 106,2 | 112,9 | 102,9 | 102,7 | 1063 | 1089 | 131,0
CMc | 3 | 81,5 | 903 | 839 | 87,7 | 857 | 952 | 91,7 | 112,5 | 100,0 | 90,9 | 90,5 | 91,7
mCw | 4 | 1012 | 944 | 903 | 868 | 835 | 856 | 851 | 86,6 | 86,6 | 87,1 | 843 | 929
Ae | 5 | 941 | 971 | 993 | 958 | 97,9 | 1082 | 1159 | 102,6 | 99,3 | 98,1 | 100,0 | 96,9
CMw | 6 | 97,7 | 107,7 | 101,2 | 99,0 | 983 | 1214 | 1063 | 137,5 | 1042 | 98,5 | 117,1 | 103,
zC 7 | 949 | 819 | 864 | 792 | 784 | 746 | 80,0 | 783 | 84,6 | 90,0 | 857 | 955
AwS | 8 | 1061 | 112,9 | 104,0 | 101,1 | 951 | 985 | 90,6 | 955 | 993 | 104,0 | 101,0 | 109,7
As 9 | 1029 | 1051 | 101,9 | 102,3 | 102,2 | 97,8 | 102,6 | 946 | 100,0 | 96,4 | 1083 | 1028
An | 10 | 974 | 90,5 | 93,7 | 96,7 | 962 | 89,5 | 110,6 | 1048 | 101,7 | 96,0 | 86,8 | 90,5
AF | 11 | 892 | 953 | 1054 | 1043 | 92,5 | 89,9 | 106,6 | 1069 | 1154 | 120,0 | 96,6 | 103,7
A | 12 [ 952 | 99,1 | 102,4 | 103,1 | 108,7 | 1045 | 950 | 953 | 89,7 | 954 | 950 | 962
C 13 | 110,0 | 1364 | 140,0 | 152,2 | 154,5 | 2059 | 250,0 | 170,0 | 216,7 | 1333 | 1545 | 166,7

lemzo6it. A most kozreadott munkaban — a cikk fliggelé-
keként (3. tablazat) — 135 évre torténd kiegészitésben,
kozoljiik a teljes idésor (1881-2015) kodjainak eléfordu-
lasait a bemutatott kulcs szerint 1 = mCc, 2 = AB, 3 =
CMc,4=mCw, 5=Ae, 6=CMw, 7= zC,8=Ae, 9=
As, 10=An, 11 = AF, 12=A, 13 =C. Az . tablizatban
az 1881-2015 kozotti (135) év iddjarasi helyzeteinek ha-
vonkénti relativ gyakorisagi értékeinek az 1881-1983
kozotti évekhez viszonyitott szdzalékos eltéréseit kozol-
jik makroszinoptikus tipusonként. Megallapithatd, hogy

dulasok minden honapban jelentkez6 csokkenése. Az an-
ticiklonok el6fordulasainal az AB és az As helyzetek ki-
vételével egyértelmii az eldfordulasi gyakorisagok csok-
kenése. A makroszinoptikus helyzetek el6fordulasainak
gyakorisagain tul az éghajlat szempontjabol a masik fon-
tos tényez0 az egyes iddjarasi helyzetek fennmaradasa-
nak idGtartama. A 2. tdbldzatban az egyes helyzetek (na-
pokban kifejezett) atlagos fennmaradasait mutatjuk be az
1881-1983 ¢és 1881-2015 kozotti 103 és 135 éves id6-
szakra vonatkoztatva (Egyik honapbol a masikba atnyulo
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16. abra: Az 1881-2015 kézotti idoszak makroszinoptikus helyzeteinek atlagos fennmaradasai az 1881-1983 kézotti
103 év atlagos fennmaraddsaihoz viszonyitva %-ban.

szakasz esetén az ismétlddést a kezd6 honaphoz rendel-  tiik).

A 16. abra mutatja, ahogy sorban megvizsgaltuk az 1881-2015 ko6zotti iddszak makroszinoptikus helyzeteinek atlagos
fennmaradasait az 1881-1983 kozotti 103 év atlagos fennmaradasaihoz viszonyitva. Szinte minden egyes
makroszinoptikus helyzetnél a megmaradasi hajlamok erételjes csokkenése tapasztalhatd. Példaul: zC, 4, As, An, mCc és
mCw helyzeteknél egész év soran jelentds, a tobbi id6jarasi tipus esetében (4B, AF, Aw) pedig havonta valtozoé mértékii, de
tobbnyire csokkend megmaradasi-hajlam valtozas figyelheté meg. A centralis helyzetii ciklonoknal viszont augusztus kivé-
telével igen jelentds (10-20% kozotti) megmaradasi-hajlam ndvekedés figyelheté meg.
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2. tabldzat: 1881-2015 kozétti idészak makroszinoptikus helyzeteinek dtlagos fennmaradasai (napokban)
L. 11. 111. IV. V. VL. VII. | VIIL IX. X. XL XIL
mCc 1,4 1.4 1,5 1,6 1,6 1,6 1,8 1,6 1,5 1,4 1.4 1,3
AB 2 2,6 2,6 2,1 2,2 2.4 2,5 2,5 2,1 2,5 2,5 1,9
CMc 1,2 1,5 1,3 1,5 1,4 1,3 1,4 1,4 1,2 1,2 1,2 1,3
mCw 1,6 1,6 1,8 1,9 1,8 1,5 1.4 1,5 1,6 1,8 1,9 1,9
Ae 2,4 2,5 3,2 1,9 1,7 1,8 1,5 1,7 2,2 2,8 2,8 2,8
CMw 1,6 1,7 1,6 1,7 1,5 1,3 1,2 1,2 1,5 1,6 1,6 1,6
zC 1,8 2,0 1,6 1,7 1,9 2,0 1,9 1,5 1,6 1,6 1,8 1,9
Aw8 1,9 1,9 2,0 1,6 1,7 2,1 2,6 2,1 2,4 1,7 1,8 1,8
As 2,0 1,6 1,7 1,6 1,7 1,6 1,6 1,5 1,7 1,7 1,8 1,9
An 2.4 2,4 1,8 2,0 2,4 22 2,3 2,3 2,4 2,2 2,2 2,1
AF 3,0 2,3 2,7 2,2 2,4 2,8 3,0 2,8 2,2 2.4 2,1 2,1
A 1,1 1,9 1,7 1,4 1,7 2,0 2,0 2,1 2,2 2,1 2,1 2,3
C 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,1 1,2 1,1
3. tablazat: A Karpdt-medence Péczely-féle makroszinoptikus helyzeteinek (1881-2015) naponkénti katalogusa.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18811 (8 10 12 5 2 10 10 2 2 2 7 6 6 3 12 3 9 5 4 4 1 12 12 8 12 5 5 4 4 4 7
188127 8 10 12 5 4 8 5 4 4 4 1 1 11 11 12 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 8
1813 (4 8 11 11 11 4 4 7 7 7 1 1 1 11 10 10 8 8 8 7 7 1 1 9 4 7 10 6 6 4 4
18814 (10 4 4 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 5 5 4 1 4 1 1 1 8 7 6 3 8 8
181(5(9 9 5§ 4 8 8 8 2 2 2 2 10 13 13 1 9 1 8 12 12 10 11 11 11 11 11 10 13 1 2 2
18162 2 2 8 9 4 1 1 1 1 1 1 1 9 9 9 8 8 9 9 9 5 5 11 11 11 8 8 8 8
18817 (8 11 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12 9 9 12 5 5 1 1 8 9 4 1 8 8 12 5
181/ 8(9 9 8 8 8 12 12 12 4 7 8 7 7 7 1 1 7 7 8 9 9 9 5 5 8 12 4 4 8 8 5
18196 6 6 3 9 9 4 9 7 7 5 5 8 8 8 8 8 12 9 7 7 4 13 10 10 10 10 10 10 10
1881|1010 11 11 11 10 5 S 5 5 S 8 7 7 7 7 7 8 2 11 11 6 13 4 4 13 1 2 10 6 6 6
1881 |11|{6 6 11 11 12 12 9 8 12 12 12 12 8 8 8 12 9 8 8 12 12 12 12 12 12 5 5 5 5 5§
1881 (125 11 10 5 5 12 12 5 5 S5 S 5 11 10 5§ 5 5 S5 4 4 4 1 2 10 10 12 12 12 12 12 12
1882 |1(12 9 9 5 12 9 9 8 8 8 8 8 10 12 12 12 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 11
1882 (2 |10 12 12 12 12 12 2 8 12 12 12 12 12 12 9 8 8 8 2 2 2 2 8 8 9 9 4 1
1882|134 4 6 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12 5 5 5 4 6 3 4 1 1 8 8 12 5
18824 |11 11 11 11 11 11 11 11 11 6 3 3 7 7 4 4 10 7 8 8 8 12 12 7 7 4 6 6 13 8
1882 |5 (10 10 11 11 4 1 S 6 3 8 8 2 2 2 2 2 2 11 11 11 11 1 10 4 4 8 8 10 10 8 2
182|162 2 10 5 4 8 9 9 6 4 4 8 1 1 1 1 8 8 4 8 8 8 12 11 11 11 11 8 8 4
1882|713 13 8 8 7 7 7 4 4 1 8 7 1 1 1 4 13 1 8 10 10 10 10 10 12 8 2 2 1 1 8
1882 8(8 8 8 2 2 2 2 2 2 2 2 10 12 12 10 7 7 8 8 8 9 7 7 7 8 4 1 1 7 7 8
1882 (9 |12 12 12 12 10 10 2 2 2 10 5 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 8 10 6 4 4 1 1
1882 (10({ 8 8 10 2 11 11 11 5 5 5 9 4 4 4 6 3 5 5 5 5 5 5 4 9 5 4 4 4 4 6 8
1882|118 8 12 12 9 9 9 9 7 7 7 1 2 11 4 4 4 1 8 4 4 8 7 7 7 7 7 1 1 11
1882 (1210 6 3 4 4 4 4 4 4 4 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 131 7 7 7 9 9 9
183|1(9 9 4 1 11 10 12 12 12 12 12 12 5 5 5 5 5 5 5 12 2 2 1 10 5 5 5 9 9 9 5
1883|2(4 5 5§ 9 8 11 11 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 8 8 8 8 8 8 2
183 (3(2 2 10 10 12 7 1 3 6 6 13 1 1 1 7 4 6 6 9 6 10 10 10 5 7 4 4 1 1 10 11
1883 (4|2 12 12 2 11 11 11 10 6 3 3 3 3 3 3 8 8 12 11 6 13 1 4 4 4 4 4 4 4 13
18351 1 1 4 6 3 3 4 4 4 4 1 10 10 10 10 2 2 7 1 2 8 8 9 9 9 9 9 9 9 2
1836 (11 11 2 2 4 4 1 1 13 1 2 2 2 2 10 4 1 1 13 9 1 1 1 1 1 1 10 10 10 12
1883 |7 (12 12 12 12 9 9 9 9 9 9 9 9 5 5 7 8 8 7 7 4 4 4 1 8 8 1 8 8 8 12 5
1883/ 8|8 8 8 8 8 8 8 8 9 7 7 8 8 12 9 8 8 10 10 10 10 10 11 2 2 12 12 12 9 9 9
1883|195 4 7 12 7 8 8 1 1 1 10 10 10 10 5 5 5 S 8 12 9 7 4 8 12 12 12 5 4 4
1883 |10{4 1 7 7 6 13 8 8 8 12 5 5 11 10 5 5 5 5 8 9 7 6 6 13 8 12 12 12 10 10 5
1883 |11|5 5 5§ 5 5 4 4 4 4 7 6 3 7 7 13 5 5 5 5 8 8 12 12 12 5 5 5 5 8 12
1883 (1212 9 7 4 1 1 2 2 12 5 5 4 7 8 7 4 4 1 8 8 9 9 9 8 8 8 12 12 10 10 10
1884 |1 (12 12 12 12 12 9 9 8 12 12 9 7 1 8 8 2 2 8 8 8 8 8 9 7 8 8 4 4 8 8 9
1884(|2(7 7 8 8 8 8 9 9 9 12 5 5 5 10 10 10 10 12 12 12 12 9 9 9 7 7 13 1 10
1884|310 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 1010 5 9 9 9 6 6 3 3 13 13 10 10 10 10 10
1884 |4 |10 11 11 11 11 10 10 6 3 4 4 1 4 6 6 3 4 6 13 3 3 6 6 3 6 13 6 6 3 S5
1884 |55 7 7 4 4 13 8 8 8 8 8 1012 9 8 8 12 5 5 5 5 10 10 12 7 2 2 2 2 10 10
18846 |4 4 4 4 1 7 7 13 131 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 8 8 8 2 11 11
1884 | 7 (11 10 10 12 12 9 8 8 8 11 11 12 12 9 9 12 12 12 12 8 8 8 8 9 7 1 8 8 10 10 8
18848 (8 8 8 12 12 11 11 10 10 8 8 11 11 11 11 10 10 12 12 2 2 11 11 11 11 1 6 3 3 8 8
184(9(9 9 9 4 1 8 8 8 8 10 10 10 10 10 10 10 12 2 2 2 12 5§ 5 8 8 8 8 8 12 10
1884 (10(10 10 5 6 6 6 S 5 4 4 4 7 7 8 8 8 8 1 8 8 8 8 1010 5 9 4 8 8 12 10
1884 (11|10 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 10 10 10 10 10 5 5 6 2 2 5 § 3 2 2 8 7 4 13
1884 (128 12 12 9 9 9 9 9 9 9 9 4 8 8 9 9 9 6 8 4 6 6 6 6 6 6 10 10 5 5 5
1885 (1|5 5 5 12 12 12 8 8 12 12 4 4 6 6 5 S5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 5 12 12 12 9 9
1885|129 5 5 4 4 5 § 5 5 10 10 10 10 10 12 9 9 4 1 4 4 10 12 12 12 12 10 10
18853 (10 10 11 5 4 4 1 8 7 1 2 2 2 2 2 8 8 9 7 7 7 1 2 6 6 10 10 10 10 10 10
1885|410 4 6 6 6 3 4 4 6 7 7 6 4 4 S5 5 10 10 10 12 12 9 9 4 9 9 4 4 4 4
1885|514 12 1 4 4 1 7 7 8 8 5 2 2 6 13 3 7 4 4 1 7 4 4 8 8 8 8 12 12 12 5
18856 |4 8 8 12 12 12 12 § 5 4 2 2 12 12 5 4 4 4 1 1 6 3 8 10 10 10 10 10 10 4
1885|714 2 10 10 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10 8 8 8 8 10 10 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
18|82 7 7 7 7 8 8 8 8 8 12 5 5 8 8 8 8 4 4 1 4 4 1 1 1 12 12 7 4 4 1
1885|196 3 12 12 4 7 7 4 1 1 7 13 8 8 12 12 12 5§ 5 8 8 8 12 12 4 4 4 4 1 8
1885(|10{ 9 8 8 12 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 2 2 6 1 9 4 4 4 4 7 7 3 1 1
1885 (11| 4 10 10 10 5 6 10 10 10 10 10 12 12 5 4 2 10 12 12 12 5 5 4 1 1 4 S 5 9 7
1885(12(1 8 8 9 9 7 1 1 1 6 3 3 10 12 12 12 8 2 12 12 12 12 12 12 12 2 8 12 12 4 8




22 LEGKOR 63. évfolyam (2018)
1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18861 (12 12 8 9 9 7 7 6 6 13 6 3 3 12 12 5 6 6 4 4 13 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6
1886 (2|7 6 13 3 6 10 6 10 10 5 5 5 S S5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11
1886 3 |11 10 4 13 7 4 1 10 11 11 11 11 11 5 6 13 3 10 10 10 8 8 10 10 10 12 12 12 5 9 12
1886 (4 |12 12 5 5 5 5 1 12 5 6 6 6 6 6 6 6 10 11 11 4 4 10 10 5 5 5 S5 5 4 1
1886 (5|10 6 3 3 11 11 11 2 2 7 7 4 4 4 7 8 8 12 12 10 10 10 12 12 8 9 S5 S5 S5 S5 10
18866 (10 10 2 2 1 1 4 1 6 3 3 1 1 1 13 1 1 7 6 6 13 3 8 8 12 12 2 2 2 2
1886 (7|2 2 2 2 8 8 12 9 4 1 8 8 8 4 7 8 8 12 12 12 12 9 7 7 7 12 7 1 8 12 12
18868 |4 1 1 8 8 8 8 12 9 7 4 8 8 8 8 8 8 2 2 10 10 10 5 5 S5 8 8 10 10 12 12
1886 (9 (12 5 5 12 12 12 12 5§ S S 5 12 12 12 12 2 11 11 11 10 4 4 1 13 8 8 12 12 9 9
1886 (10| 9 5 S5 S 11 11 11 5 S5 4 8 12 5 4 13 4 4 4 4 4 9 8 10 11 11 10 10 10 10 12 12
1886 (11|12 5 5 5 S5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 7 9 9 4 1 2 2 2 2 2 2 2 2 12 12 9
1886 (1219 6 6 6 6 8 9 7 4 4 1 9 7 7 9 9 4 4 13 4 4 1 1 12 6 8 12 12 6 6 3
1887 (1 |10 10 10 5 4 6 3 4 6 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 5 12 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12
1887 (2 |12 12 12 12 12 12 2 10 10 10 10 10 10 2 11 11 10 10 1 1 8 8 8 8 8 10 10 12
1887(3 |12 8 8 2 2 2 2 12 5 9 1 4 1 12 6 6 6 3 2 11 S 5 5 4 4 1 1 1 1 1 1
1887(4 |4 4 1 8 5 4 4 6 3 2 1012 5 4 1 2 2 2 2 1 7 5 4 4 5 5 8 12 12 5
187(5 |5 4 4 4 7 7 10 10 10 1 1 1 6 6 6 10 11 7 1 1 1 1 10 10 10 10 4 13 1 9 9
18876 (12 5 4 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8§ 12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1887(7 |2 10 10 10 4 1 8 8 8 9 9 9 12 12 12 2 2 10 10 10 10 12 9 9 7 7 12 12 12 12 12
1887 (8 (10 10 2 2 2 8 12 9 9 7 1 1 12 4 8 5 4 13 1 1 1 13 8 8 11 11 10 10 5 S5 5
1887(9 |5 5 5 5 4 4 4 10 10 8 8 4 4 8 8 10 10 10 10 1 1 2 2 2 2 8 6 13 4 4
1887(101 2 2 2 2 5 1 8 12 4 1 1 1 6 6 3 3 8 8 8 2 2 12 9 6 8 10 5 7 9 9
1887 (116 4 4 4 6 6 13 6 10 13 1 1 8 9 4 2 12 5 5 4 6 3 9 9 4 8 12 12 12 9
1887 (12| 8 8 12 9 7 8 4 1 12 7 6 8 12 5 5 S5 5 7 4 1 6 12 6 6 3 12 6 13 3 6 3
1888 1 |12 12 12 12 12 12 12 12 8 10 12 2 11 11 11 10 10 12 12 12 8 9 7 8 8 9 1 6 6 3 6
18882 |3 12 12 9 1 1 8 12 6 12 9 5 5 5 5 4 4 6 3 6 6 6 6 o6 11 11 11 11 11
1888(3 (10 12 7 1 1 1 9 9 9 7 7 7 7 7 4 4 4 6 13 7 10 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1888(4 |1 4 4 6 6 3 3 3 10 6 13 3 3 9 9 11 10 10 5 4 4 7 9 4 4 13 1 1 12 5
1888(5 |5 8 8 8 8 8 8 8 2 2 2 2 12 5 5 5 S 5 5 5 1111 2 2 2 1 8 5 4 1 1
18886 | 8 8 12 12 12 11 11 11 11 4 8 12 12 9 8 1 1 6 13 3 11 11 11 11 11 11 10 7 7 6
188873 3 9 7 7 7 7 1 8 8 7 7 8 8 7 7 4 4 1 1 1 9 9 9 12 5 4 4 1 12 5
18888 |5 4 1 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 8 2 2 2 131 8 9 9 8 12 10 10 10 10 10 10 10
18889 (10 6 3 12 12 12 5 S5 S S 5 5 2 12 12 11 11 10 10 10 10 12 12 12 S 2 10 12 12 4
188810 1 4 4 4 6 7 7 6 6 6 8 12 7 1 8 8 12 11 11 10 10 2 12 12 12 12 12 12 12 9 9
1888 (115 4 4 1 1 11 11 11 11 11 11 11 10 12 12 12 12 12 9 9 9 8 12 12 9 9 9 9 4 4
1888 (12| 6 3 8 12 12 12 12 12 12 2 2 10 10 12 12 12 8 8 12 12 S 4 4 5 S 5 5 5 S5 5 5§
1889(1 |5 10 10 10 12 12 12 12 § 5 5 5 S S5 5 5 5§ 5 5 5 2 2 2 12 12 2 2 12 12 9 7
1889(2,7 7 7 6 3 9 7 7 4 1 7 13 10 10 4 1 8 8 8 7 6 3 3 3 1 12 6 6
1889 (3 (13 3 11 11 5§ 5 5 5 S 5 5 4 8 6 3 10 12 12 9 4 4 1 8 8 8 6 13 1 8 1 1
1889(4 9 4 6 3 3 4 4 4 4 1 1 4 4 1 1 1 3 3 8 8 9 9 5 5 4 4 1 1 11 11
1889 5 |11 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 5 4 1 6 6 11 11 10 10 10 5 4 6 6 4 4 8 10
1889 (6 {10 10 11 11 11 11 12 12 9 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 8 8
1889 (7 (2 2 2 11 11 4 4 12 12 12 9 9 8 8 8 8 8 8 12 6 3 8 12 8 8 7 6 3 3 8 8
1889(8 |8 8 8 12 12 8 8 8 10 10 6 4 1 1 7 7 8 12 5 4 8 8 8 6 8 8 8 8 8 8 8
1889(9 |8 8 11 11 11 11 10 10 10 10 12 12 8 2 2 2 10 10 10 7 7 7 7 S 4 1 8 7 6 6
1889 (10 6 6 3 12 5 5 6 6 5 5 5 5 4 4 1 1 1 4 4 4 4 4 7 8 11 11 10 5 5 5 5
1889 (115 4 8 5 5 5 8 8 8 2 2 12 12 12 12 12 8 8 12 12 12 12 12 12 5 6 6 6 8 12
1889 (12| 3 11 11 11 10 10 5 5 5 5 4 6 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 12 12 6 10 10 5 5 12 12
1890112 5 5 S5 S5 12 12 12 12 12 8 8 8 12 12 8 12 12 5 5 7 9 4 1 8 9 9 1 1 8 8
1890 2 |12 12 12 12 12 2 2 2 11 11 11 10 10 10 5 S S 5 10 10 S 5 10 10 10 12 12 12
1890(3 |10 3 10 12 6 3 7 7 S 8 12 12 12 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 12 12 2
1890( 4 |2 10 10 10 12 5 5 4 6 3 3 6 13 3 3 4 4 4 4 8 8 8 8 8 4 4 4 6 6 10
1890(5 |10 4 4 4 4 1 4 4 13 1 4 4 4 1 8 12 10 11 11 11 10 10 2 11 10 4 1 1 1 8 8
1890/ 6 | 8 8 12 12 8 8 8 8 8 8 7 4 1 1 1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 7 9 12
1890(7 |4 4 8 9 4 1 1 9 9 9 1 6 3 10 10 10 10 12 8 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 8 8
1890 ( 8 {12 12 12 12 10 10 10 11 11 11 4 1 10 S 8 12 12 12 12 12 8 8 12 4 4 1 7 5 5 4 1
1890( 9 (10 10 10 8 8 8 8 2 2 12 9 1 2 10 10 11 11 11 10 5 S S 5 5 S 8 8 12 12 12
18901012 9 8 8 8 9 9 1 2 8 8 8 8 8 8 4 13 7 1 1 2 2 8 12 12 7 4 6 8 8 5§
1890114 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 8 8 12 12 8 8 8 8 8 8 7 7 7 1 6 10 10 5 5
1800 (12| 5 5 4 4 4 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 5 6 6 5 5 S S 5 6 10 10 10 10 10 10 10
18911 |12 12 12 12 7 6 6 6 6 10 10 10 10 6 6 3 13 10 6 8 10 6 3 12 4 8 8 12 12 12 12
1891(2 |5 8 8 8 2 2 12 12 12 12 12 12 8 8 12 8 2 2 12 12 12 12 12 12 12 10 10 10
18913 (12 12 5 8 8 8 9 9 9 4 4 6 6 6 4 4 4 7 7 1 6 13 3 3 8 9 9 7 7 7 1
18914 |1 1 11 11 11 4 4 4 13 6 13 3 6 6 3 8 8 7 11 11 11 2 2 2 2 10 5 4 1 8
1891(5 |8 5 5 5 2 11 11 4 4 4 10 10 10 1 7 7 13 7 9 9 5 4 4 4 13 1 1 8 8 11 11
1891(6 |11 9 7 11 11 10 4 4 4 1 1 1 8 8 8 4 8 8 10 10 10 10 10 10 10 8 8 8 12 12
1801(7 (12 9 9 13 13 1 1 1 1 1 2 2 10 10 10 9 9 8 8 8 8 12 8 8 8 8 8 8 7 13 7
18918 | 8 8 7 7 4 1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 11 10 6 7 4 4 7 8 12 12 5 8 8 8
18019 |8 12 12 12 12 8 8 8 10 10 12 12 10 5 5 8 8 8 8 12 5§ 4 1 2 12 12 9 8 12 12
1891(10| 5 5 10 10 5 5 5 5 S 5 5 5 5 5 5 5 5 8 125 4 4 4 4 4 4 1 2 2 2 2
1801112 2 10 12 2 10 10 12 5 5 S S 5 4 4 4 1 1 8 9 7 7 4 13 § 5 4 8 12 5
189112 |5 5 S5 12 12 12 12 7 8 5 9 9 9 4 1 4 1 2 10 10 10 12 12 12 12 12 9 9 9 7 7
1892(1 7 1 12 12 6 6 7 4 6 6 3 3 12 6 6 3 S5 5 11 11 11 12 5 5 5 8 8 8 8 7 7
1892(2({9 9 6 13 7 7 7 7 1 8 8 2 2 1 1 1 4 1 4 5 5 5 5 5 5§ 5 5 4 4
1892(3 |6 6 10 10 10 10 10 10 S 4 13 4 4 4 1 10 10 10 10 11 11 12 2 2 12 9 9 9 4 2 2
18924 |2 2 2 12 12 5 6 3 11 12 12 7 4 4 1 8 6 3 3 3 8 8 8 8 12 4 4 4 4 6
1892(5 |3 4 4 4 4 1 8 10 10 10 10 10 10 10 5 5 4 1 8 8 7 7 9 12 12 12 12 12 9 9 9
18926 |7 7 9 12 8 1 1 1 2 8 8 8 9 9 5 5 8 8 8 8 8 12 12 8 8 8 8 12 12 8
1892(7 |8 8 12 12 9 9 8 12 8 8 4 4 4 4 1 8 9 4 1 6 6 3 2 2 2 2 2 2 12 12 5
1892( 8|4 4 1 1 8 12 12 12 12 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12 5 S5 10 10 5 S5 4 8 12 12 12 12
1892(9 |12 8 12 6 3 8 10 10 10 10 8 8 12 12 12 12 12 8 10 12 12 12 12 12 12 12 5 5 S5 §
1892(10| 5 5 4 8 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 6 6 4 1 2 6 6 13 7 7 9 4 8 5 5 5 5§
1892115 5 4 8 8 5 10 10 10 10 10 10 5 5 5 S S 5 5 6 10 12 12 12 10 10 12 12 12 12
1892 (12|18 9 9 4 6 3 3 2 12 10 10 12 9 8 8 8 8 8 9 9 8 2 10 10 12 12 12 12 12 5 6
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1899 4 4 131 8 8 9
1899 6 6 6 3 12 10 S
1899 2 2 1 1 1 12 12
1899 8 8 8 12 5 5 4
1899 1 9 9 6 6 6 10
1899 2 8 12 12 2 2 2
1899 4 4 1 1 1 8 8
1899 2 8 12 10 10 9 4
1899 7 7 8 8 9 9 7
1899 S 5 8 12 12 12 6
1899 12 12 12 5 5 5 S
1899 9 7 2 8 1 1 1
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24 LEGKOR 63. évfolyam (2018)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
190015 5 4 4 4 1 6 6 S 5 10 10 10 10 5 4 4 6 3 12 5 5 8 8 8 8 4 6 6 6 6
190025 5 5 5 6 6 13 3 6 6 4 4 4 13 1 4 4 4 4 4 6 3 3 5 5 5 4 4
1900131 6 3 3 8 8 8 8 12 12 12 5 4 8 3 3 4 6 5 5 5 5 4 4 4 4 4 6 6 3 3
1900 4 (3 3 10 4 4 6 6 13 6 6 4 4 4 1 8 8 8 2 2 2 12 9 2 10 4 1 6 8 5 4
190055 5 5 5 10 10 4 4 1 1 2 12 5 5 6 3 3 1 1 8 8 5 5 5 S5 11 11 11 11 11 10
1900 6 (10 10 10 6 6 6 7 7 7 10 11 11 11 11 8 8 8 6 3 7 7 8 8 8 7 7 1 1 6 3
1907 (7 7 7 4 8 12 1 1 8 8 11 11 11 11 10 12 12 8 10 12 12 12 8 8 8 8 12 12 12 4 8
1900 8 |8 8 12 4 7 7 12 12 10 10 2 2 2 2 10 10 10 5 5 5 S S 5 5 5 5 4 1 2 2 12
1900 9 (12 12 2 2 12 12 1 1 10 10 2 2 2 2 12 12 12 5§ S S5 8 12 12 5 5 5 S5 S5 5 12
1900 (1012 12 5 8 12 12 12 12 12 12 1 12 5 4 6 3 7 4 10 10 6 8 12 1 12 4 6 8 9 9 9
1900 (1112 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 1010 5 5 6 6 4 6 4 4 6 6
1900 /12| 3 3 10 5 7 7 6 3 10 10 12 12 12 12 12 8 8 9 9 9 9 9 9 12 12 9 9 7 7 1 6
1901 |16 10 10 10 10 10 11 11 12 12 12 12 11 11 11 12 12 12 12 9 7 8 8 12 12 9 7 7 6 6 6
190125 4 4 4 4 4 8 8 2 2 2 2 10 10 12 12 10 10 10 10 10 12 12 12 12 5§ S5 5§
1901|134 4 4 1 1 4 6 6 10 12 5 5 6 6 5 5 5 4 6 6 6 3 3 8 7 4 13 1 1 12 S
1901 4 (5 12 12 5 9 9 7 4 4 4 1 7 13 7 7 4 1 8 8 11 11 11 11 11 10 10 4 4 4 10
19015 (10 10 2 1 1 4 4 4 S 5 10 10 10 10 1 1 1 8 8 10 10 10 10 10 10 10 8 8 4 4 4
19016 (12 5 10 10 11 11 11 10 5 5 8 8 4 4 4 1 1 1 1 11 11 11 11 10 8 8 8 8 11 11
9%1(7(1 1 1 1 1 1 2 2 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 S S 4 4 4 4 5 5 5 8
1901/8(4 4 1 1 1 1 1 8 8 11 11 11 11 10 5 5 10 10 10 2 2 2 2 2 12 4 1 7 8 8 7
191 9(7 1 2 2 6 3 11 11 11 11 11 6 6 6 3 4 4 S5 12 12 10 10 5 S5 S5 5 12 12 12 12
1901|105 5 5 5 4 4 7 7 4 3 3 3 105 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2 2
1901 |11(2 10 10 10 12 12 9 9 1 8 7 7 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 2 2 12 12 12 1 1 8
1901 /12| 8 8 8 8 12 12 12 9 7 7 7 9 4 4 7 6 6 4 6 6 6 6 6 4 4 4 4 4 4 12 12
1902 (1(9 7 1 8 8 8 2 2 8 9 9 9 1 2 2 2 2 2 8 12 8 8 9 9 4 4 1 4 4 7 2
1902 | 2 (10 10 5 10 12 5 4 4 4 6 3 12 6 3 3 10 10 10 10 10 5 S S5 5 10 6 5 5
19023 (4 1 11 11 11 12 5 6 7 1 1 1 10 12 5 5 8 8 12 9 4 4 4 6 4 7 7 1 1 4 1
19247 7 7 7 7 7 13 2 10 5 5 5 6 3 10 5 S5 S5 S5 12 11 11 11 11 11 1 1 2 6 3
1902257 7 9 4 1 1 2 6 6 3 3 6 3 4 1 7 7 7 1 1 1 8 8 8 8 8 8 9 5 5 5§
19026 (S5 11 11 11 7 7 7 4 1 4 6 3 3 4 1 7 4 1 7 7 7 8 8 1 11 11 11 12 9 9
190275 4 8 8 8 1 12 8 1 7 1 8 12 12 1 1 4 4 4 4 4 8 8 12 12 12 5 1 8 12 12
19028 (8 6 13 9 12 12 5 4 1 8 6 3 3 8 9 9 9 12 12 4 8 8 10 10 10 5 5 12 12 7 7
1902 |9 (12 12 12 5 5 S5 6 3 12 12 12 4 1 8 12 12 7 2 2 2 10 12 12 12 12 5§ S5 5 6 6
190210/ 6 6 10 2 10 6 6 3 10 5 5 6 8 9 7 7 4 7 7 8 8 8 8 12 12 12 5 5 5 5 8
1902 |11 (8 2 12 12 11 11 5§ 5 S S S 5 10 10 11 11 11 10 12 12 11 10 12 12 4 6 3 S 4 4
1902 |12/ 6 6 3 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 9 7 1 1 1 2 10 12 12 7 7 7 7 4 6
1903 |1(6 9 9 9 9 9 9 9 9 4 6 3 2 10 10 11 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12 9 9 9 9 9
190329 6 6 8 12 12 12 9 9 8 8 1 1 9 1 2 2 8 1212 9 9 9 9 12 5 9 9
190337 4 4 1 12 5 6 6 6 10 10 5 5 5 5 5 5 5 8 8 9 9 9 9 9 5 5 5 9 6 3
1903 4(3 3 3 12 4 1 7 13 6 6 3 13 1 7 7 4 6 3 3 3 4 4 4 4 7 7 7 7T 71 1
1903 |54 6 4 4 4 4 4 6 3 7 7 7 1 8 12 8 7 7 7 12 12 11 11 11 11 10 10 10 5 4 4
1903/ 6|4 4 6 6 8 2 2 1010 4 1 1 7 7 7 7 7 7 4 4 13 1 1 11 11 11 11 11 11 2
19037 (2 12 12 12 12 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1212 5§ 5 5 4 1 1 1 1 1 1 8 8 4 4 1
1903 8 (8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12 5 7 7 7 7 7 12 12 12 12 10 8 8 12 9 8 12
1903 | 9 (12 12 12 12 12 12 12 12 12 7 4 7 6 6 3 10 10 10 10 10 10 11 11 12 12 12 12 12 12 12
1903|105 5 5 6 8 7 7 1 3 10 10 5 2 10 5 5 12 12 2 2 11 11 5 5 S5 4 10 10 10 10 10
1903 |11 (S 5 10 10 2 2 2 12 12 12 8 8 12 12 4 4 5 6 6 6 4 1 8 9 9 4 8 4 4 4
1903 |12/ 6 6 10 6 6 6 6 6 S 5 5 5 S5 5 5 5 5§ 5 5 5 5 5 5§ 5 5 5 10 10 12 12 12
1904 |1 (12 12 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 7 7 4 6 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 5 5 4
190426 5 5 4 6 6 6 7 7 7 7 1 7 7 7 7 4 6 3 8 8 7 1 11 11 10 10 10 6
1904 36 10 5 5 5 5 5 5 5 5 4 2 6 6 3 11 5 5 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 6 6
1904 4 (3 8 10 5 8 5 4 1 4 4 9 9 12 9 11 5 5 6 6 5 5 5 6 5 5 5 6 8 8 8
1904 | 512 5 5 4 1 1 4 4 7 8 8 2 11 11 12 9 9 9 7 2 11 11 6 13 11 5 5 5 4 11 11
1904 6 (12 8 2 2 2 2 1 1 1 6 3 2 12 12 12 12 12 12 8 8 12 12 12 9 7 7 13 2 2 12
1904 | 7 (12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 2 2 10 12 12 12 12 2 2 2 12 12 12 9 4 4 1 1 2 11 11
1904 | 8 (10 10 10 12 12 12 12 8 8 8 12 5 8 12 12 12 12 4 8 12 4 4 1 1 6 6 3 2 8 12 5§
1904 9(4 1 10 10 10 10 12 12 § S5 5 12 9 7 11 11 11 10 10 10 10 10 10 10 5 S S5 5 S5 5§
1904|105 5 5 6 8 7 7 1 3 10 10 5 2 10 5 5 12 12 2 2 11 11 S 5 5 4 10 10 10 10 10
1904 (1110 2 2 2 9 7 7 4 7 1 12 9 11 11 10 10 10 12 12 9 7 4 6 6 13 3 3 3 8 8
1904 |12 8 12 5 5 12 5 4 4 1 5 6 6 6 3 3 10 12 12 2 2 12 12 9 1 1 7 2 12 12 7 1
19051 (10 10 12 8 7 7 1 8 9 8 8 9 2 11 11 10 10 5 S S S5 12 12 12 12 2 2 2 8 8 7
9% s5(2(7 7 1 8 8 12 12 12 12 12 2 2 2 2 8 12 12 8 7 6 10 10 5 5 5 6 6 6
190534 6 6 6 5 5 5 8 8 7 7 4 4 4 4 4 6 10 10 11 11 10 10 5 5 5 5 4 12 9 9
1905/ 4(8 8 1 8 7 1 1 1 12 5 4 1 1 10 10 10 6 13 3 6 6 3 3 8 12 12 12 12 5 5
190555 5 5 5 5 5 5 5 5 8 12 5 6 6 10 10 10 10 10 4 4 4 6 3 10 10 10 10 10 10 10
19056 (8 8 12 12 12 4 4 1 1 10 10 6 10 10 10 1 13 7 10 10 10 2 11 11 11 12 12 5 S5 12
19057 (12 12 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 1 8 8 8 7 7 8 8 12 12 12 8 8
1905 | 8 (12 12 12 12 5§ S 8 8 12 12 12 2 2 12 12 12 12 12 12 8 8 12 12 12 5 5 7 7 4 7 8
19059 (8 8 7 1 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 2 11 10 6 6 3 11 4 4 4 4 4 4
195|101 1 1 7 7 4 1 2 2 2 10 10 1 1 4 4 8 8 2 2 10 10 10 10 2 8 8 8 12 12 5
9% S5 (117 7 7 5 § 5 5 6 6 13 3 4 4 13 1 4 8 12 5 9 12 6 3 7 8 12 4 12 5 10
1905|1210 10 12 12 12 12 12 12 12 2 2 2 2 2 2 8 8 12 12 12 12 12 8 8 9 9 9 9 4 6 10
1906 | 1 (10 10 12 12 5 5 4 4 6 7 8 8 9 9 12 12 12 12 4 8 12 6 10 10 5 5 12 8 8 8 8
1906 2 (8 7 4 6 6 6 6 8 6 8 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 8 7 4 4
1906 (37 7 8 8 9 9 9 9 7 1 4 4 1 8 8 7 7 7 7 131 6 6 6 3 6 6 3 8 2 2
1906 | 4 (2 2 11 10 12 12 12 12 12 12 12 12 § 5 5 5 S 4 4 1 8 4 1 1 1 1 6 3 7 1
1906 | 5|4 1 8 8 10 10 10 10 4 4 4 10 10 6 6 6 3 13 7 4 4 4 10 10 8 8 11 11 7 7 7
190667 4 8 2 10 3 13 3 11 2 2 2 2 2 10 10 11 11 11 2 2 2 9 9 8 8 12 12 9 8
19067 (8 11 11 11 9 4 1 8 8 1 1 8 8 8 8 8 8 8 12 12 8 8 12 12 2 11 11 11 11 11 11
1906 | 8 (12 12 9 9 8 8 8 8 9 7 4 1 12 12 12 5 5 4 8 8 8 8 8 8 12 7 1 2 12 12 12
1906 | 9 (12 12 12 12 12 7 8 12 12 2 2 6 3 3 4 4 6 6 6 3 6 6 11 11 11 2 2 2 2 12
1906 (10 (12 12 7 1 12 12 12 12 11 11 12 5 5 S 6 S5 S5 S5 S 5 12 12 11 11 11 11 10 5§ 5 5 5§
1906 |11 (6 4 4 4 S 5 5 4 4 1 2 2 2 1012 5 4 4 4 6 8 12 12 8 8 8 7 7 7 1
1906 |12/ 4 8 8 7 7 6 8 12 6 3 1 1 7 6 3 3 10 10 10 10 10 12 12 5 6 6 4 6 13 3 12




LEGKOR 63. évfolyam (2018) 25
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1907|1(7 7 4 6 8 8 8 2 12 8 8 8 8 8 8 8 2 2 2 11 11 11 10 12 12 5 8 8 7 6 3
199726 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 12 12 8 9 4 1 1 1 8 8 8 2 2
19071 3(2 2 2 12 12 12 8 4 4 1 4 8 8 4 10 10 4 4 7 7 1 1 1 2 2 2 10 10 10 10 10
1997|4|2 10 4 4 6 6 5 5 5 10 10 4 4 6 6 6 6 6 3 8§ 1212 8 8 1 1 6 6 6 3
97|59 9 9 9 5 5 5 12 12 12 12 12 1212 9 7 7 6 6 6 9 5 4 4 1 12 7 7 1 6 4
97|64 4 1 1 8 8 8 1 1 1 8 9 9 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 § 8 8 12 12 5 4
97|74 4 1 121212 8 8 8 8 8 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 7 7 1 1 8 8 8 1 1
1907 | 8 (8 8 12 12 12 9 8 8 12 12 8 8 8 12 12 5 8 8 12 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 5
197|9|5 5 4 1 8 10 10 10 2 12 12 12 12 12 12 8 2 2 2 2 2 2 1212 5 5 5 5 5 5
1907 |110{ 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 12 12 12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 4 9
1907 |11 |12 11 11 11 11 10 12 12 5 5 5 5 4 1 1 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 12 12 2
1907 |12(12 12 4 6 6 6 6 9 9 9 12 5 4 4 1 1 11 12 9 9 9 9 9 5 5 5 4 4 6 10 5
1908 | 1 5 10 12 12 12 12 7 4 4 1 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 2 10 12 12 12 7 7 4 8 6
98|24 6 3 3 2 2 2 7 1 8 8 8 9 1212 7 7 4 4 1 7 7 7 6 3 3 4 4 4
1908/ 3(4 4 4 9 9 9 5 5 9 7 1 1 1 1 10 12 5 6 6 5 5 5 5 11 11 11 10 5 5 5 4
98|41 8 8 7 6 6 6 13 3 3 3 10 6 6 10 10 5 4 13 1 6 3 9 4 4 4 8 9 9 2
98|58 9 9 7 7 7 1 1 9 9 9 4 4 5 5 5 8 8 8 125 5 5 5 8 8 10 10 10 12 12
19081 6 |12 12 12 5 4 4 6 10 13 8 8 12 12 12 12 12 5 5 5 9 9 9 11 11 11 2 2 2 2 2
98|72 129 7 7 1 6 8 8 8 1212 5 5 5 8 1 4 4 4 1 1 11 11 11 11 11 11 11 10 10
1908 8 (2 2 2 2 9 7 7 7 7 1 1 1 8 10 10 1 2 2 2 2 12 12 5 8 12 5 5 5 9 4 8
190895 4 1 9 1 8 12 12 12 12 4 1 8 8 12 9 § 11 11 11 11 10 10 12 12 5 5 8§ 11 11
1908 |10 (12 12 12 12 2 2 12 12 12 12 12 12 12 12 5 5 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 12 12 11
1908 111|110 10 12 12 2 2 12 6 6 10 10 12 8 11 11 12 12 12 5 6 6 4 4 8 12 12 8 12 12 12
1908|128 8 2 2 11 12 12 12 12 5 4 4 8 12 12 5 5 5 5 10 10 10 12 12 12 1 11 6 6 6 10
1909|1110 12 12 12 8 8 8 4 6 8 12 7 7 7 8 8 8 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12 5 5 4
9921 1 7 7 7 1 2 101 5 5 1010 10 7 7 1 2 2 11 11 10 10 10 10 5 5 5
1909 3(6 6 4 4 6 7 4 6 3 5 6 6 6 4 4 7 8 12 12 5 5 4 4 3 4 4 6 3 5 4 4
190944 1 10101010 2 2 2 1 1 7 7 7 1 1212 9 4 1 11 1 12 9 9 9 9 8§ 8 4
1909 5(1 6 10 10 10 11 11 11 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 8 2 11 12 12 9 7 13 4 1 10 10 12
19091 6 |12 9 9 7 4 1 1 2 2 7 4 1 1 2 2 2 2 2 8 12 9 9 4 7 7 7 1 1 1 1
99|71 1 8 8 8 4 4 1 1 7 7 4 8 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 8 4 8 8 8
1909 8|8 4 4 2 1010 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 5 5 8 12 5 5 4 10 5 5 10 10 10 4 4
199991 1 8 12 4 8 9 12 12 12 10 10 10 10 10 10 5 5 5 8 10 10 10 10 10 10 10 10 5 4
1909 |10{ 6 6 10 12 9 9 9 9 8 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 12 12 5 4 1 4 5 5 5 5
1909115 5 6 3 3 1010 8 8 12 7 7 7 7 4 4 7 7 2 2 4 6 2 2 2 121212 7 9
1909|124 4 4 4 4 4 4 4 6 10 5 5 10 10 10 12 5 4 4 4 7 12 4 7 7 8 8 9 4 1 8
1910 1|10 12 8 8 8 2 12 12 12 12 9 7 8 8 8 8 7 4 7 7 6 6 3 3 4 7 7 4 4 6 8
1910/ 2|6 6 4 6 6 12 7 4 6 10 10 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 6 3
1910 3|10 10 10 10 11 11 11 5 5 5 5 5 5 5 5 9 9 4 4 10 10 2 2 2 2 2 2 2 2 10 10
1910/ 410 10 5 6 6 6 13 3 12 6 10 4 4 4 4 4 4 1 1 8 8 1 1 12 4 4 1 8 12 6
1910 | 510 6 13 3 3 7 7 7 7 6 6 5 5 5 4 4 4 4 4 10 10 10 10 12 5 9 9 8 7 71 17
1910/ 6 |5 10 10 4 4 6 3 10 10 10 5 5 5 5 10 2 2 2 2 2 1212 7 7 7 4 7 7 9 4
90|77 7 4 131 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 110 5 1 8 8 7 7 13 8 8 8§ 12 12 12 12
910/ 8|4 7 4 4 4 1 8 8 1 1 1 8 8 8 8 12 8 8 9 9 9 5 8 § 8§ 12 12 10 10 10 13
1910/ 9 {10 10 1 1 1 13 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 8 8 8 8§ 2 12 5 5 12 12
1910|1012 12 12 8 8 8 12 12 9 9 9 5 5 2 2 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5
910114 4 7 4 6 6 3 9 9 1 1 1 9 5 4 4 1 4 4 1 7 4 1 1 1 5 5 5 5 5
1910 |12(5 10 10 12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 7 8 8 12 12 7 7 6 6 6 10 10 10
911 1|10 6 6 6 5 5 5 10 10 5 8 4 1 8 12 8 8 2 2 2 2 2 2 8 8 7 1 2 11 11 11
o122 2 2 2 1 2 2 2 1212125 5 1012127 7 7 7 7 7 9 7 7 4 8 12
911|388 8 1 8 8 8 8§ 8 1212 5 5 5 6 6 4 4 1010 5 5 5 5 5 6 6 5 5 5 5 5
191149 4 4 1 2 2 2 10 3 3 8 2 1 8 8 9 9 5 5 5 1010 5 5 8 7 7 7 17 4
1911|5(4 6 6 6 13 10 10 10 10 10 10 10 4 4 4 4 4 4 4 7 7 8 8 8 11 11 10 10 10 10 11
911|611 11 12 12 10 2 2 2 9 7 7 7 4 4 1 2 9 9 9 9 § 8 1212 12 9 8 8§ 8 12
1911 7 (12 12 8 8 8 10 10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7 9 9 12 12 12 12 12 12 12 12 12 10 10 10
1911 8 |10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 10 10 12 4 1 2 8 1 9 9 4 7 7 10 5 8 12 12 12 8
191198 12 12 12 8 8 8 9 9 2 1212 5 9 4 8 8 8 8 5 4 6 6 5 5 10 5 5 8 8
1911|110/ 6 6 5 5 5 5 5 9 9 2 2 12 12 5 11 5 5 12 12 12 12 9 9 6 4 4 4 4 8 12 5
911|115 5 5 5 7 7 8§ 125 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 7 4 4 4 4 10 10 10 10 10 10
1911 |12(5 5 5 5 5 5 5 5 6 4 4 4 9 9 9 6 12 12 12 5 4 7 7 8 4 7 4 1 1 8 10
912|1]12 8 8 1 7 7 7 7 7 11 11 11 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 6 6 10 10 5
191212 (4 4 13 12 6 5 5 5 4 4 4 7 11 10 10 12 12 9 9 7 7 10 12 9 9 8 8 9 9
191239 9 4 6 3 7 7 6 3 4 4 8 8 1211 11 5 4 4 4 4 4 7 8 8 9 9 8§ 8 12 9
191244 1 1 8 8 7 1 9 4 1 1 2 2 1210 10 10 5 5 10 10 10 10 5 5 9 9 6 6 3
1912|518 12 12 9 2 12 12 11 11 9 9 9 9 8 7 7 13 1 9 9 9 4 4 4 1 1 2 9 4 4 1
1912/ 6|9 4 5 5 10 10 10 10 10 10 4 4 6 1 7 7 8 8 1212 8 8 8 8§ 11 11 8 10 10 8
1912 | 7 ({4 1 1 2 2 2 11 8 8 12 12 11 11 11 10 10 10 4 4 1 1 1 1 10 10 10 5 5 5 4 4
1912|8|5 12 8 10 10 10 10 7 7 8 8 1 4 8 8 8 8 1212 5 8 8 8 7 7 4 1 1 12 12 8
1912/9(8 6 8 8 7 6 1 2 7 4 6 6 1010 1 1 2 2 2 2 2 10 10 10 10 11 11 11 5 5
191211014 4 4 4 8 12 5 5 5 10 10 10 12 12 12 8 12 5 8 8 5 5 6 3 6 3 11 5 5 9 4
1912|111 2 2 8 9 6 10 10 10 5 4 4 4 5 5 8 8 6 3 7 7 8 12 12 12 12 5 4 4 4
1912 |12(5 5 10 10 12 12 12 12 12 9 9 9 9 9 7 7 7 9 5 12 12 5 5 9 9 9 7 9 9 9 8§
1913 1|9 5 10 10 12 12 12 10 10 10 5 4 11 11 5 5 5 4 7 9 4 4 7 7 7 2 2 11 11 10 5
1913 |12 (5 4 7 8 9 9 12 12 8 2 2 2 2 10 10 10 10 11 11 12 5 2 12 12 12 5 4 4
191332 1212 9 9 9 9 9 8 12 9 8 1212 9 9 9 5 4 7 9 9 5 4 2 10 6 10 5 5 5
1913/4(5 5 5 5 5 6 6 3 3 1 1 6 3 11 10 4 4 4 4 4 8 10 5 5 5 5 5 5 5 5
1913|5(5 5 1313 7 6 3 3 10 10 10 6 11 11 10 5 4 4 13 8 8§ 10 10 10 2 12 9 8§ 12 12 5
913/6|5 5 5 9 9 5 10 10 10 8 1 8 8 2 11 1 12 9 9 13 8 8 8 8 1 1 6 3 2 2
1913 | 7(2 2 2 9 1 7 7 4 1 1 6 3 8 9 7 7 1 1 1 1 8 8 6 3 11 2 2 8 1 1 1
1913/8(1 1010 2 2 6 3 8 8 8 1212 5 6 3 3 9 9 9 8 8§ 8 12 10 10 10 10 10 10 10 7
191319 (7 2 11 11 11 11 11 10 12 5 1 1 4 4 4 4 4 5 5 4 1 8 11 11 11 10 10 10 10 10
1913|10{10 5 9 9 7 7 4 4 7 2 10 10 10 10 12 8 12 12 12 5 5 5 9 1212 9 5 5 5 5 5
1913|115 5 12 9 7 6 6 3 9 9 12 5 4 7 7 7 8 8 8 12 12 12 12 12 11 12 9 8 8 8
191311218 8 9 9 4 1 1 8 12 4 1 8 7 7 8 8 9 10 10 12 12 9 9 7 7 8 9 4 4 4 2




LEGKOR 63. évfolyam (2018)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
191412 2 2 8 7 7 1 8 1 1 11 11 10 10 10 12 6 10 10 10 2 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1914 | 2 (12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 5 S5 12 12 12 9 9 7 7 4 4 4 4 6 6 6 8
1914 ({3 (10 10 10 ¢ 7 7 7 7 7 7 7 8 12 12 5 4 7 7 4 4 4 7 6 4 4 13 1 1 1 11 12
19141 49 9 7 7 7 4 4 4 1 12 5 5 5 5 2 2 1111 2 2 10 12 8 8 2 2 2 2 9 9
1914 | S|4 2 12 5 5 5 4 4 4 6 3 8 8 8 10 10 10 10 10 2 11 12 12 5 S S 5 4 11 11 10
9146 (1 1 1 1 4 6 3 3 4 10 10 10 10 10 12 2 2 2 11 11 11 11 8 8 8 8 8 8 8 8
1914 | 7 (11 11 11 7 7 11 11 13 11 10 10 10 11 11 11 11 13 13 10 10 9 9 4 1 1 1 7 1 1 1 2
1914 8 (8 9 9 9 9 7 8 8 8 12 12 12 2 2 4 1 6 3 2 2 10 12 12 12 12 12 11 11 10 12 2
1914|192 2 12 9 2 12 12 5 5 5 5 4 4 1 8 9 9 4 6 3 6 6 11 10 10 10 2 4 1 8
1914|109 9 8 4 1 2 10 10 11 11 5 5 S S S5 S5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 S 4 4 4 4 4
914|115 5 5 5 5§ 5 5 10 12 12 12 4 4 4 4 4 1 2 2 2 11 11 11 10 10 10 10 12 12 12
191411219 9 9 9 5 4 4 9 9 4 4 4 4 4 4 7 8 12 5 5 5 5 6 6 S5 S5 5 5 4 8 12
9151 (5 4 4 4 7 8 8 7 4 1 7 6 3 8 7 4 1 6 1010 6 6 6 6 6 3 13 13 1 1 8
19152 (12 12 12 5 5 5 5 5 S5 5 5 4 4 4 4 8 10 5 4 4 4 4 13 1 2 10 10 5
1915134 1 8 8 4 1 1 10 10 3 8 2 2 2 2 1 1 4 4 1 12 12 12 5 5 4 6 6 6 3 3
1915 4 (12 12 5 5 5 5 4 7 7 1 10 6 6 13 8 8 5 5 5 5 5 5 6 6 10 2 2 2 2 12
19155 (9 9 9 11 10 5 5 5 2 10 5 4 4 4 2 12 5 4 4 10 10 10 10 10 10 5 5 4 6 6 10
1915/ 6 (10 5 6 10 10 12 12 10 5 S 5 5 9 1 2 10 5 4 1 1 10 10 10 10 10 10 10 4 4 1
19157 (1 10 10 11 12 12 12 9 8 8 8 7 7 4 8 8 12 4 8 8 8 9 12 4 1 8 8 8 8 8 8
1915/ 8(8 9 7 1 1 8 8 8 8 8 8 1 13 13 1 1 1 2 2 2 2 2 10 10 10 12 12 12 5 4 1
19159 (12 4 6 3 3 2 2 2 11 11 11 10 12 12 8 8 8 2 2 11 11 12 12 12 5 4 4 1 4 4
1915|106 3 3 10 10 11 11 11 11 11 11 11 S S S5 5 S 10 10 10 10 10 10 5 5 6 6 6 6 o6 13
915|114 4 6 6 3 8 12 5 4 4 1 4 4 4 13 1 1 1 2 10 10 10 5 7 7 6 10 10 12 5
1915|125 4 7 7 9 9 9 9 9 9 7 7 1 8 5 5 5 5 5 6 8 12 5 4 4 4 9 9 9 5 5§
916 |1 |5 8 8 8 8 8 7 7 8 8 7 7 7 4 8 8 9 9 12 12 8 8 8 8 8 8 8 8 5 10 10
1916 | 2 (12 12 5 5 5 5 5 7 6 6 3 10 8 5 4 7 7 7 4 1 2 12 5 5 5 5§ 5 5 5§

1916 | 3 |4 4 7 4 13 6 3 6 6 3 4 4 4 5 5 5 5 9 9 5 4 7 7 4 4 4 4 4 5 5 8
1916 | 4 (10 10 5 5 5 5 5 5 5 1 1 4 4 131 1 1 4 7 7 4 4 4 10 10 10 10 10 10 10
916 | S |5 5 5 5 5 4 4 4 8 8 1 1 10 5 8 8 8 2 2 11 12 9 9 9 9 5 4 13 11 11 11
916 | 6 [ S 5 4 4 4 9 4 5 5 4 2 12 4 4 1 1 2 5 6 8 8 12 12 5 10 4 7 4 8 8
1916 | 7 | 8 12 5 4 4 8 7 4 9 9 8 8 8 8 8 8 1 1 1 2 2 11 11 11 11 11 10 10 8 8 8
1916 | 8 (8 8 2 1 2 2 2 2 12 12 12 12 12 4 4 5 5 4 4 1 1 1 8 9 9 7 7 7 7 4 1
1916 | 9 (8 8 9 9 1 10 10 11 11 5 5 8 8 1 2 2 8 4 4 4 6 3 10 12 12 5 5 5 4 4
916102 2 2 12 9 9 9 8 8 9 9 8 8 9 9 4 8 8 9 6 6 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5§
916 (11 |5 5 5 5 5 4 4 4 S5 10 10 12 12 11 11 11 11 4 4 6 6 6 10 12 5 S5 S5 8 12 5
1916 |12|5 5 5 5 5§ 5 5 5 6 4 4 4 4 4 4 7 4 6 6 3 4 4 4 7 9 9 7 8 9 7 17
917 |1 (8 7 7 7 8 12 6 4 4 4 4 6 3 4 4 4 4 6 6 10 10 12 12 10 6 6 11 11 6 6 6
1917 |2 |6 6 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 2 2 2 12 12 12 10 10 10 10 12 12 9 9 9 8

1917 | 3 (10 10 10 5 5 4 4 4 1 11 12 5 5 4 6 10 8 8 8 4 4 6 10 6 3 4 4 1 4 4 4
1917 | 4|4 4 4 5 5 6 3 4 6 7 12 5 5 5 4 1 1 13 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 9 9
1917 | 5 (12 12 12 12 § 4 2 10 10 10 11 11 11 S S5 5 11 11 5 5 10 10 12 12 12 11 11 5 5 5 §
1917 | 6 (12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11 11 11 11 10 10 12 12 12 12 9 S 8 8 12 12 12 10 10 5
1917 |7 |8 12 5 4 4 8 7 4 1 1 2 2 2 11 9 9 9 12 7 8 2 2 2 2 8 8 12 12 9 4 4
1917 | 8|4 4 1 11 11 11 11 10 4 7 7 9 9 9 7 7 8 12 12 12 12 12 12 12 8 10 4 4 4 8 8
191719 (8 8 8 8 11 5 5 5 8 8 8 4 8 8 8 8 9 9 9 9 9 8 8 8 12 12 12 12 2 2
1917|1012 12 9 9 7 6 8 4 4 4 6 3 4 4 8 8 5 5 5 10 10 10 5 6 3 7 4 6 6 6 6
1917 |11 (10 10 10 10 10 5 5 5 4 4 6 10 10 2 2 2 10 8 8 8 1 8 12 9 7 8 12 8 8 9
191711219 7 1 2 10 12 9 9 S 5 5 10 12 8 7 9 S5 S5 10 5 S5 10 10 12 4 6 6 6 10 10 10
9181 (10 1 2 2 8 9 9 4 1 12 9 9 7 12 5 9 9 9 9 9 9 9 9 9 12 12 12 12 12 12 12
1918 | 2 (12 12 12 12 12 12 9 9 9 9 9 9 9 11 11 10 10 10 10 10 12 8 8 8 8 8 8 7

918 3|4 4 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 S 5 5 5 9 9 2 2 2 2 1 6 10 10 12 5 4
1918/ 4|4 5 5 5 5 4 4 6 6 6 5 5 5 6 6 6 10 4 6 6 3 11 11 10 5 S 5 5 5 6
1918 | S (11 11 11 11 11 4 4 7 6 3 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 12 8 8 1 11 11 12 2 2 2
1918/ 6 (2 2 11 11 11 2 8 8 8 9 9 8 8 8 7 7 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2 10
1918 7 (10 10 10 2 8 8 8 9 9 9 9 12 12 8 9 9 9 9 8 8 8 8 5 7 8 8 1 1 2 11 11
918 8 (11 4 4 4 7 7 8 8 2 2 2 2 2 8 12 12 9 8 8 8 12 9 9 9 8 7 1 12 4 6 3
1918 9 (4 7 8 9 9 9 8 4 4 4 4 7 8 8 12 12 12 12 9 9 8 12 4 6 S 8 8 7 7 1
1918 |10( 8 10 10 10 10 10 12 5 10 10 5 5 5 S 6 6 5 S5 5 10 10 5 S5 5 6 13 3 2 10 10 10
1918 |11 (4 4 4 5 5 5 5 5 5 10 12 2 2 2 10 10 5 S5 10 2 10 12 12 5 5 5 S 6 6 10
1918 |12 (10 10 12 12 12 12 12 5 S S5 5 5 7 8 12 5 9 4 4 4 1 4 4 4 6 10 10 4 7 7 6
1919 |1 |8 9 9 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 9 9 4 6 6 10 10 11 11 10 10 5 S 6 6 10 10
1919 | 2 (10 6 6 6 3 13 11 11 10 2 2 2 12 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 7 7 4 4 10

1919 | 3 (10 10 12 9 9 4 7 9 6 8 9 5 4 6 3 10 2 2 11 11 4 4 4 4 4 4 4 4 7 7 17
1919 | 4|6 6 8 8 8 8 5 6 3 8 8 8 4 4 4 1 8 6 6 2 2 10 10 6 3 7 7 7 6 6
1919 5(3 13 1 1 11 11 11 11 11 12 12 8 2 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 2 2 2 2
919 6 {9 9 1 8 8 8 8 10 10 10 10 9 9 2 2 10 10 12 12 12 12 8 8 1 1 6 3 8 8 8
1919 | 7 (12 10 8 8 9 9 2 2 1 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 8 8 2 2 2 2 2 2 2 8 8
1919 | 8 |8 8 8 8 5 4 1 2 12 9 9 8 9 9 2 12 12 12 12 12 12 8 8 1 1 4 4 12 12 4 8
1919 | 9 (10 10 10 10 10 10 10 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12 4 4 6 3 9 9 12 12 12 10 10 5
919|105 6 6 10 10 12 2 2 2 2 2 1 5 6 7 1 8 8 10 10 10 10 10 5 4 6 3 13 3 10 10
1919 |11 (10 6 6 10 S 4 7 13 4 4 1 1 13 9 4 1 8 9 12 4 1 8 12 9 9 4 4 4 5 5
1919 11212 12 12 9 8 4 1 1 6 3 3 10 10 10 10 10 10 12 4 8 7 1 7 7 7 7 7 7 5 5 4
19201 (4 6 6 6 10 5 5 7 7 7 7 7 7 1 8 8 8 8 7 7 8 10 10 10 12 12 4 4 S5 5 5§
19202 (5 8 12 12 2 10 10 10 10 8 4 1 8 5 5 5 5 S5 5 5 8 10 10 12 12 9 9 8 12
192013 (12 5 8 8 9 9 4 6 8 10 10 6 10 4 4 4 8 8 8 2 2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 4
19201 4 (4 4 4 4 4 1 8 9 5 5 4 4 4 4 4 4 9 9 9 9 13 101010 5 1 1 7 7 12
1920 5 (12 5 9 8 10 10 12 12 12 2 10 5 5 10 11 5 5 S5 S 10 10 10 10 11 11 11 11 10 10 5 8
19206 (2 2 1 1 1 1 2 2 2 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 8 8 8 8 8 8 12 12
1920 7|8 10 5 5 § 5 5 5 5 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 8 12 12 9 4 8 5 S5 8 8 8 8
1920 8 (9 12 12 12 4 4 8 10 5 2 2 2 8 8 8 8 10 10 12 9 2 10 11 11 1 1 1 1 1 11 11
1920 9 (10 10 12 4 1 1 8 8 12 12 8 2 2 12 12 5 5 S 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 5 5
192010/ 4 4 5 5 5 5 5 5 12 10 10 5 5 5 12 9 6 11 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 10 10 S5
1920115 5 s S § 5 10 10 12 12 12 12 12 12 12 9 8 10 10 10 10 10 10 10 12 12 5 5 S5 5§
19201125 5 5 6 10 10 5 5 S5 S 5 10 10 10 10 5 5 10 S 5 5 4 4 12 12 9 9 9 9 9 9




LEGKOR 63. évfolyam (2018)

1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 24 28 31
192111 (4 4 4 8 5 12 9 7 7 4 4 6 5 4 6 8 8 1 8 4
192112 (4 4 4 6 5 5 5 12 12 12 7 8 1 1 2 2 11 5 8
192113 (8 8 8 12 9 9 8 5 5§ 5 12 12 12 12 12 7 8 12 8 9 8
19211 4 (8 10 10 10 8 11 10 5 5 9 4 4 6 4 6 6 3 6 10 10
1921156 6 7 7 4 1 5 9 11 11 11 11 6 10 10 5 5 12 4 10 10
1921 6 (10 10 10 10 10 10 5 8§ 8 2 2 2 2 1 1 1 1 2 9 9
19201719 2 2 2 2 8 8 12 9 9 2 2 1 10 8 8 8 9 4 4 10
1921|810 5 5 5 8 9 9 4 4 1 1 8 11 11 10 10 10 10 12 4 8
192119 (8 9 9 9 8 8 10 9 7 8 9 9 2 11 11 11 5 12 12 12
1921 (1012 12 9 9 10 12 9 12 12 12 8 12 12 12 12 9 9 8 8 1 12
192111119 1 1 7 7 4 6 5 5 5 5§ 5 5 1010 5 5 5 10 5 5
1921 |12 (11 5 5 10 12 12 8 10 § 5 12 12 9 7 1 7 7 17 6 9 9 7
192211 (8 4 1 6 6 3 12 6 13 5 5 6 6 6 6 3 3 10 5 5 5 5 10 6
1922126 3 13 7 7 11 10 12 12 12 12 4 1 12 6 3 12 5 8 8 12 12
1922(3(7 7 8 8 9 9 7 17 2 2 2 2 2 2 1212 4 6 6 6 3 4 4 1 1 4
1922|144 7 4 4 1 1 7 4 4 5 5 5 4 4 4 1 11 11 5 5 4 6 4 4 6
1922 |54 4 1 1 10 10 10 10 4 4 8 12 5 5 9 8 8 8 12 10 10 10 8 8 8 12
192216 (9 11 11 8 8 8 2 2 1 1 1 1 10 10 10 8 8 8 8 9 9 9 4 9 5
1922 | 7 (10 10 12 12 12 5 8 0 11 7 7 1 1 1 1 8 8 9 4 4 1 8 8 12 12
1922 | 8 (12 4 1 8 12 12 4 10 12 5 4 8 12 5 8 8 12 12 5 8 8 8 10 10 4
1922|1914 7 6 6 3 10 10 4 7 7 7 8 8 8 8 8 8 9 9 4 13 11 6 6
19221103 3 8 9 9 4 6 5 10 10 10 10 10 5 4 2 2 2 12 5 3 12 4
1922|111 (8 4 4 4 1 12 5 5 10 12 8 2 4 1 1 2 12 12 12 2 2 2 1
1922 1128 12 5 8 8 4 1 1 1 2 8 12 9 9 7 7 4 § 5 5 5 S5 5§ 5 4 4
1923/ 1(6 5 5 5 5 5 5 5 5§ 5 6 8§ 1 10 10 10 1 8 12 12 8 8 8 8 8 8
19232 (7 7 7 8 10 11 6 5 S 5 5 5 5 4 4 4 13 4 4 4 4 4 4 13
1923(3(7 7 4 4 1 1 1 13 6 6 10 10 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 12 9 5 5 11
192314 (11 11 11 11 5§ 5 4 6 6 5 5 4 4 4 4 1 1 1 4 4 4 131 9 9 4 8
19235 (8 9 9 8 12 12 9 9 4 1 4 8 9 9 9 8 8 8 8 5 5 5 9 6 6 9 10 10
192316 (5 5 4 4 1 1 8 8 8 8 8 8 4 8 4 4 6 6 3 8 8 8 2 4 6 2 2
1923 |7 (8 8 11 11 11 11 11 11 11 10 12 12 12 12 12 12 12 8 8 8 8 8 8 8 7 9 9 9
192318 (9 12 12 12 2 8 12 12 12 9 2 8 8 12 8 7 4 1 8 8 12 12 5 5 5§ 8 9 12
192319 (5 5 12 8 8 8 8 8 12 5 5 5 5 4 8 9 4 7 7 7 9 5 5 8 8 8 8
1923(10(9 9 7 4 4 1 7 7 9 7 7 4 4 7 8 8 12 12 12 9 4 4 7 7 7 4 12 12
1923 |11(12 5 5 4 4 4 6 6 3 12 12 12 4 4 4 4 4 4 4 4 6 3 10 12 9 4 4
1923 112/ 6 6 6 6 4 4 4 5 S 10 10 10 10 12 8 1 1 1 1 1 1 7 7 1 1 3 3 2
1924 |1 (12 12 12 6 10 12 12 4 4 s 55 5 5 5 5 5 4 4 8 11 11 10 10 10 4 8 12
19242 (12 12 1 1 1 1 1 1 1 4 4 6 6 13 10 10 5 5 10 12 4 2 10 10 10 6 3
192413 (7 7 5 5 5 5 10 10 10 S 11 11 11 10 4 1 1 12 4 5 5 4 4 4 4 13 13 3 3
19241 4|6 6 13 13 8 5 5 6 6 6 3 3 9 4 4 1 8 8 8 7 7 1 9 9 4 7 7 17
1924 |5 |7 7 4 4 8 12 4 6 6 10 10 10 10 5 5 2 10 5 9 9 5 5 S5 5 5 5 5 9 9
19241 6 |9 4 8 12 4 2 11 11 11 12 4 4 1 1 8 11 11 11 10 10 10 8 8 8 4 7 12
1924 | 7 (12 8 4 12 12 12 8 8 8 2 11 8 8 8 12 4 4 7 8 12 7 7 1 1 1 4 4 13
1924181 1 1 1 8 8 10 10 10 10 12 5 4 7 4 4 4 4 4 7 4 7 8 8 1 10 10 7
192419 (7 7 11 11 11 5 9 9 4 8§ 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 5 5§ 5 8 10 5
1924|105 6 6 7 7 5 5 5 8 5 § 5 5 1111 9 7 4 5 2 5 5§ 5 5 5 4
1924|127 7 7 7 12 12 2 2 S 5 10 10 10 11 11 10 10 12 8 8 8 12 5 5 5§ 5
1924 1125 4 6 6 11 11 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 12 12 12 12 12 12 5§ 5 5 8 5
192511(9 9 9 9 9 9 8 8 8 2 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 9 9 7 7
1925127 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 5 4 4 5 5 9 4 4 6 4 4 4 4 4
1925134 6 6 6 8 7 7 7 4 1 1 10 10 12 5 10 10 10 5 5 6 6 6 6 6 8 8 12
1925 | 4 (12 12 12 5 § 5 5 5 S 5 10 10 5§ S5 5 7 7 1 6 10 6 6 6 7 7 9
19255 (4 1 10 10 10 4 4 4 4 5 5 10 10 10 11 1 11 1 1 1 9 4 4 4 4 4 8 12
19256 (10 10 8 2 11 11 11 11 11 2 2 2 2 1 1 7 7 8 8 4 4 1 1 2 2 2 2
192571 13 13 4 7 8 8 8 8 8 8 2 2 11 4 12 11 11 11 11 11 4 4 7 8 12 12
1925184 4 1 1 7 7 8 9 9 9 12 10 10 2 12 9 4 7 7 12 4 4 1 8§ 8 8 8
192519(8 7 7 1 1 1 1 9 9 7 4 1 2 10 9 9 5 5 5 4 4 4 8 8 10 10
1925|1010 10 12 2 2 12 12 12 12 12 12 4 4 1 7 1 12 12 4 4 4 4 12 5 5 5 5§
1925|1111 11 5 7 7 6 6 4 4 4 10 10 S5 5 10 12 12 12 12 6 3 6 3 6 3 12
1925 11214 1 2 2 12 12 12 10 10 5 7 7 6 6 9 7 4 4 4 7 71 71 17 7 7 71 7
1926 1 (9 9 6 6 5 5 5 5 8 10 10 10 10 6 3 10 10 10 10 4 8 12 12 12 12 12 9 9 5
1926 |2 |5 4 4 7 1 10 4 4 S 5 5 5 § 10 5 5 4 7 1 9 9 8 5 10 10 10
1926 | 3 (10 12 12 7 6 3 3 8 8 1 8 8 2 2 2 2 2 10 10 10 10 10 10 5 5 4 4 4 8
1926 | 4 (10 11 11 10 12 9 9 9 7 1 1 8 12 5 5 6 3 7 4 4 4 6 6 6 4 1 10 9
1926 | 5|5 4 4 6 13 13 13 7 7 7 6 8 12 S 6 6 6 13 10 10 10 10 10 10 10 7 7 7 7
196 (7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7T 4 4 1 1 7 7 7 8 8 4 4 1 1 2 2 2 2
1926 | 7 (10 10 10 2 1 10 10 6 6 4 8 8 10 5 2 2 121212 7 7 8 8 9 7 2 1 1 1
1926 | 8 (1 2 2 11 11 11 11 11 8 12 12 4 8 9 9 9 8 8 12 12 9 8 8 9 9 2 2 1111
1926 | 9 (12 12 9 9 12 12 12 8 12 12 12 5 8 12 2 8 8 11 11 10 2 2 1 4 4 6 6 10
1926 (10 (10 10 10 2 2 12 12 5 4 4 7 7 17 9 9 12 8 2 12 4 4 4 13 12 4 9 4 4 4
1926 (114 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5§ 9 9 12 5 4 4 4 4 5 5 10 10 5 5 4
1926 |12/ 6 6 6 13 6 6 10 8 8 8 8 8 9 8§ 8 8 4 1 1 4 10 10 10 12 12 6 3 3 8
19271 (8 8 9 4 1 1 11 5 8 1 1 4 4 4 4 4 6 6 6 3 3 10 10 10 12 5 5 4
1927|124 4 8 12 12 8 2 2 2 2 12 12 12 9 11 1111 5 5 5 5 5 5 4
1927|134 4 4 4 4 4 4 4 6 3 10 10 2 12 12 12 9 9 9 9 9 4 4 4 6 6 13
1927|144 8 8 8 10 4 6 6 6 3 1 8 4 1 8 8 8 8 9 7 7 7 71 17 10 5
1927 |5 (10 11 11 5 5 11 5 5 4 2 2 2 s 55 9 9 8 12 4 1 2 2 1 5 5 5
192716 |S 5 5 4 1 1 9 9 9 4 4 10 10 10 12 4 4 8 8 8 8 12 4 4 8 12
1927|715 4 7 9 11 11 1 4 1 1 1 1 11 11 11 § 2 2 2 1 7 7 8 8 12 12 10 10
1927 | 8 (10 10 11 11 10 0 10 7 7 8 8 7 7 7 7 7 4 8 12 12 12 12 8 8 8 10 11
1927 | 9 |11 10 10 11 11 12 12 7 4 4 1 1 12 5 4 7 7 7 7 7 4 4 4 4 5
1927 |10 | 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2105 6 6 6 1 6 3 12 5 4 1 8 12 12 12
1927 |11 | 12 12 9 9 4 4 4 4 1 1 12 6 8 11 11 11 5 5 5 5 S 5 8 12 5
1927 112 | 11 5 5 5 5§ 5 5 10 10 4 6 3 6 6 3 11 11 11 12 12 4 4 4 4 10 11




28 LEGKOR 63. évfolyam (2018)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1928 |1 (10 12 12 12 9 7 7 7 9 12 12 12 5 4 7 7 6 10 10 10 10 5 5 5 9 12 5 5 5 5 S
19282 (5 5 5 5 5 5 8 8 9 9 7 7 7 7 8 9 7 8 2 11 11 11 11 11 10 12 10 10 5
192813 (5 5 5 5 § 5 4 4 11 11 6 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 S5 5 4 4 4 6 6 6 13 4
1928146 6 6 4 7 8 8 10 9 9 4 4 1 1 4 4 1 1 6 3 3 5 10 10 10 10 10 5 5 6
1928/ 56 10 10 10 S 5 6 6 3 3 8 2 2 12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 2 11 11 11 1
192816 (1 2 2 9 7 7 4 4 4 4 5 8 12 12 8 8 8 8 7 7 2 8 12 9 9 5 5 8 12 12
1928 | 7 (12 12 12 12 8 12 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 8 8 12 12 12 8 8 9 4 4 8 12
1928 8 (12 5 2 12 4 2 8 8 8 8 12 12 12 9 9 4 8 8 12 12 5 8 8 12 5 5 S 5 12 6 2
192819 (2 2 10 12 12 12 12 12 § S S5 11 11 11 10 10 10 10 5§ S5 2 6 3 13 9 12 12 5 4 4
1928|101 2 2 10 12 12 12 5 S 4 4 4 6 3 8 8 12 9 9 9 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 S
1928|1115 4 4 4 4 4 4 4 4 1 8 10 5 5 5 4 4 7 9 9 8 5 5 4 4 4 1 1 1 8
1928 1125 6 3 10 10 8 12 12 S S 6 6 6 3 3 11 11 11 10 10 10 12 12 12 12 12 9 9 7 4 4
1929 |1 (4 6 10 10 10 10 11 11 12 12 12 2 2 1 6 6 3 8 9 12 12 12 5§ 5 6 6 6 10 10 10 10
1929 | 2 (10 10 10 12 11 11 10 12 10 10 11 11 6 6 6 11 11 11 11 10 10 12 9 S S 4 4 10
1929 | 3 (10 12 12 2 2 2 2 2 2 2 12 12 2 2 2 10 12 12 12 5 S5 S S5 12 12 12 12 10 2 1 1
19291 41 6 3 6 3 2 2 8 12 5 5 10 10 10 10 10 10 12 9 9 2 10 6 3 7 7 7 4 4 4
1929 | 5|4 7 10 5 9 9 4 4 4 8 8 10 10 10 7 1 1 1 1 10 10 10 11 11 11 10 10 5 5 2 2
19296 (2 8 7 7 7 7 7 9 9 8 8 12 12 9 8 8 10 10 10 12 8 8 8 7 1 1 2 2 2 4
1929|714 5 5 5 12 12 1 8 8 8 8 8 2 2 2 2 12 12 12 12 12 12 12 12 4 8 8 8 7 7 17
1929 8|4 4 8 10 7 8 10 10 10 10 10 10 8 8 10 10 10 10 8 8 8 8 10 10 10 2 12 12 12 12 12
1929 | 9 (12 12 12 12 12 12 2 8 9 9 12 5 5 S5 10 10 5 S5 12 4 1 1 2 10 10 10 12 12 12 12
1929 1109 9 9 9 9 5 5 5 4 1 8 8 8 12 12 12 12 9 5 4 4 4 4 4 4 4 1 7 4 4 o6
1929|115 5 5 8 12 5§ 5 5 5 5 10 4 4 4 6 3 3 6 12 12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1929 112/ 4 4 5 5 S 5 5 5 5 4 4 7 8 8 8 2 2 10 10 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 §
19301 (5 4 5 5 5 5 1212 5§ 5 5 6 9 12 5 5 10 12 12 12 12 12 12 5 5 S5 4 6 6 6 13
1930 2 (4 4 7 7 4 4 13 2 2 2 2 10 12 12 5 6 6 10 10 10 10 10 10 10 5 S 5 5
1930 | 3 (12 12 12 12 2 2 12 12 7 7 4 1 7 7 7 7 7 4 6 6 10 12 5 4 10 6 3 3 10 10 10
1930 | 4 (10 10 10 4 4 4 11 11 10 10 10 7 4 4 4 4 4 4 6 3 4 4 5 10 10 10 2 6 6 13
1930 (1 2 2 2 9 4 4 4 13 7 7 7 7 1 1 11 11 11 8 8 2 11 6 6 S S 4 12 12 9 11
1930 | 6 (12 12 4 10 10 12 12 12 12 12 12 12 10 10 11 11 11 11 11 8 8 8 9 9 7 4 4 7 8 11
1930 | 7 (11 11 11 11 12 7 8 8 8 1 1 1 7 7 7 7 7 4 1 7 7 7 7 4 1 8 8 8 8 8 8
1930 8 (8 12 7 7 7 7 8 8 1 1 1 7 7 7 1 1 8 12 12 12 12 12 12 8 8 12 12 11 11 11 12
1930 9 (12 2 2 2 11 11 4 7 11 5 6 6 5 5 6 6 6 9 4 4 7 8 11 10 10 10 10 10 2 2
1930 (10(2 2 12 9 7 7 7 7 7 8 12 4 8 12 12 12 12 12 5 5 5 4 6 6 6 6 3 3 9 9 7
1930 |11 |5 4 4 6 3 4 4 8 8 8 2 2 8 1212 1 1 12 9 7 4 4 1 7 7 4 5 5 5 12
1930 /12| 8 10 10 10 S 5 5 5 S 6 6 6 3 4 6 10 10 8 12 12 12 12 12 6 4 4 10 5 5 4 4
1931|116 6 6 6 1 2 10 10 10 10 12 5 6 6 8 7 1 1 1 11 11 12 5§ 4 4 1 1 7 7 4 5§
19312 (5 5 10 10 10 5 5 10 10 12 12 4 6 6 6 6 6 6 S5 5 6 6 10 10 12 9 7 4
193113(4 1 1 1 11 5 4 13 7 7 4 4 6 6 6 11 11 12 12 5 5 5 S§ 2 2 2 2 2 2 11 11
19314 (11 11 5 5 5 4 1 10 10 10 10 12 4 1 1 4 4 4 4 6 6 3 5 5 4 4 1 1 8 8
1931|559 4 4 4 5§ 5 4 1 1 11 10 10 9 9 9 9 4 4 4 4 13 9 12 12 10 10 10 10 4 4 4
19316 (8 8 2 2 2 7 7 7 8 9 9 9 2 12 8 12 12 5 12 12 8 12 12 12 9 8 8 8 8 8
19317 (10 10 10 10 10 10 4 7 8 8 8 12 12 7 4 8 8 12 4 4 8 8 12 10 10 7 7 8 8 8 10
1931 8 (10 10 10 10 12 9 4 4 4 8 8 8 7 7 7 7 8 8 9 4 1 1 7 7 7 1 2 2 2 2 10
1931|195 5 4 4 1 1 2 2 12 12 6 3 8 8 12 12 12 8 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 12 12
1931|1012 12 12 12 12 12 12 8 12 12 12 12 5§ 9 2 10 12 2 2 4 1 12 5 4 6 6 10 5 8 2 2
1931 |11 (12 12 12 12 9 5 5 4 4 4 4 4 6 6 6 11 11 11 11 5 5 5 S5 5 5 5 5 5 5 5
1931|125 5 5 5 7 9 9 8 12 2 2 8 8 8 9 1 2 2 12 12 12 12 12 12 9 9 9 7 4 4 6
1932|110 8 8 8 8 9 7 7 7 12 5 5 S5 S5 S5 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 2 12 12 2 2
193222 2 2 2 11 12 12 9 11 11 2 2 2 2 2 2 10 10 2 2 2 2 2 10 10 10 10 10 10
1932|310 5 5 5 5 4 1 1 1 6 10 10 10 12 12 9 6 6 8 10 10 10 10 10 12 5 5 S5 5 5 5§
1932|144 4 4 4 4 7 7 1 8 9 9 4 4 6 13 13 3 3 3 3 12 12 10 6 3 9 9 9 9 9
1932 |54 4 1 4 4 4 4 13 1 1 8 11 11 11 11 11 11 12 12 12 9 9 1 1 4 4 7 7 13 4 4
1932|161 9 4 7 7 4 8 8 8 12 11 11 11 11 11 11 10 10 S 9 9 7 2 8 1 1 12 12 12 12
1932 | 7 (12 4 8 12 12 12 12 12 8 8 10 12 12 7 7 4 4 1 8 8 1 1 1 1 1 4 8 8 8 12 12
1932 | 8 (12 10 13 8 8 8 2 2 8 12 12 12 12 12 12 12 8 8 12 12 12 12 2 2 2 12 12 12 11 11 8
1932 | 9 (12 12 12 4 12 12 5 5 S S5 4 7 8 8 12 12 12 9 9 9 1 12 5 4 4 4 S 10 12 12
1932|105 4 1 10 10 10 5 4 4 4 4 9 5 5 4 1 8 8 8 8 12 12 5 4 1 7 7 7 4 4 4
1932|111 8 12 12 12 10 10 10 5§ S S5 11 11 12 12 2 2 11 § 5 5 S5 6 6 3 8 S5 S5 12 12
1932|125 5 4 6 6 13 3 2 10 10 10 5 S S 5 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 5 5 §
193315 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 10 10 10 10 10 10 12 12 12 5 8
1933/2(8 9 9 9 9 9 9 5 § 9 2 2 2 1 1 2 2 10 10 6 6 6 6 13 10 10 5 5
1933135 5 5 4 4 13 11 11 5 10 10 10 12 12 12 9 4 4 4 4 2 11 11 11 11 12 12 12 8 12 12
1933/ 4 (8 8 8 2 2 2 2 2 11 11 11 11 2 2 12 2 2 2 6 6 6 6 10 10 11 11 11 11 9 9
1933/5(9 4 4 1011 5 4 4 7 7 7 7 7 7 1 2 11 11 10 10 10 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1
19336 (1 11 11 11 11 11 11 11 6 13 3 11 11 10 1 1 4 7 7 7 4 4 7 7 7 1 1 1 1 8
1933 |7 (8 8 8 2 2 11 11 11 11 12 12 9 9 9 4 4 8 8 12 12 12 12 8 8 8 12 12 12 9 8 8
19338 (8 2 2 2 2 12 12 12 12 12 12 12 2 11 11 5 12 8 9 9 7 7 1 1 2 2 11 11 10 10 10
19339 (10 1 2 2 11 11 2 2 2 2 2 12 9 1 8 8 11 11 11 4 4 4 4 4 S S5 S5 10 10 10
1933 |10 (12 12 2 12 12 12 12 9 6 S 5 8 8 10 10 12 4 6 13 13 10 5 S 5 4 4 4 4 4 4 7
1933 |11(7 7 4 6 8 8 8 8 10 6 6 3 6 6 3 5 5 5 5 5 5 5 5 6 13 6 13 10 5 5
1933 |12 (11 11 10 12 12 12 10 10 10 12 12 11 6 6 6 6 10 10 10 2 2 2 12 12 9 9 4 4 4 4 6
1934 |1 (10 10 10 10 5 8 12 12 12 12 12 5 5 S 4 4 8 9 4 2 12 12 12 12 12 12 12 10 10 10 10
1934 |2 (10 10 12 12 10 10 8 8 8 9 9 2 10 12 2 2 2 2 2 2 2 12 9 9 5 S5 4 4
19341 3/6 6 5 10 10 5 4 7 7 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 10 10 10 10 10 10 6 6 10
1934 | 4 (10 10 10 10 S 4 4 4 4 7 7 7 10 12 12 12 9 4 4 7 7 4 4 4 6 6 4 10 10 10
1934 5(5 5 6 6 10 10 10 10 10 10 10 10 12 7 7 4 4 13 1 8 8 8 2 2 2 2 8 8 8 12 12
19346 (12 12 9 13 13 1 11 11 2 2 1 1 8 2 11 11 12 12 9 7 1 8 9 12 12 9 8 1 1 1
19347 (1 2 2 2 2 2 2 2 2 12 9 7 4 1 1 2 2 1 1 10 10 4 4 1 8 8 8 8 8 12 12
1934 84 4 4 4 1 1 11 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 12 5 5 10 10 11 11 4 4 4
1934 9(4 6 3 10 10 10 10 11 11 10 10 10 11 11 11 5 S5 S 5 5 5 8 4 4 4 12 12 12 12 12
1934|10(9 9 9 4 6 8 10 10 10 10 8 8 8 7 7 1 6 3 8 12 12 5 S 5 12 12 12 12 5 5 4
1934|116 8 12 5 5 4 4 6 S 5 4 6 13 5 5 5 5 5 8 10 10 8 8 8 8 8 8 8 2 2
1934 11212 12 7 7 4 5 5 5 5 S 4 4 4 4 4 6 6 4 4 4 10 10 10 10 10 5 5 S5 5 5 5§




LEGKOR 63. évfolyam (2018) 29
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1935|1(5 11 11 5 4 5 5 5 5 10 10 4 12 5 10 2 2 10 10 12 12 12 12 9 7 4 6 6 3 8 8
193527 4 1 1 1 6 1010 6 10 12 12 12 9 7 7 7 8 9 9 7 7 4 4 4 6 3 6
1935/ 3(6 3 3 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 5 5 5 5 12 12 9 9 9 9 8 12 2 2 4 1 10
1935|1414 4 4 4 4 7 7 7 7 9 9 4 1 1 1 12 6 3 3 12 4 4 11 11 5 13 1 1 2 2
193552 2 12 12 12 12 9 2 2 12 12 6 3 10 6 11 11 11 5 4 4 6 13 3 10 10 4 1 1 4 4
193516 |7 7 7 4 4 7 12 12 12 5 4 8 12 5 5 5 8 8 8 8 11 11 11 11 11 12 12 12 2 2
1935|711 12 12 8 8 1 2 2 2 2 2 11 11 11 8 8 8 8 7 7 1 8 8 8 8 8 8 1 1 1 2
1935/ 8 (8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 8 4 4 4 1 2 2 8 12 12 11 11 11 12 12 4 4 4 4 8 8
1935912 12 12 4 1 1 1 2 2 2 12 12 12 12 12 4 4 8 8 8 12 12 12 12 4 1 8§ 12 12 5
1935/10|5 4 4 4 4 6 5 5 5 9 9 12 12 12 12 8 8 8 7 6 6 6 6 13 3 8 8 4 1 8 12
1935(11/5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 1212 12 12 7 17
1935/12]4 4 1 6 6 6 3 10 10 10 10 10 10 10 5 5 4 6 6 6 6 12 12 5 4 4 4 5 5 5 5
1936 | 1|5 4 4 4 5 5 5 5 9 9 9 8 8 2 12 5 4 4 4 4 4 4 1 7 7 6 6 3 4 6 6
193 |24 4 6 6 3 11 11 11 11 2 12 12 2 12 12 4 4 4 4 1 5 5 4 4 6 10 5 4 4
1936 | 3|4 4 5 5 5 6 3 10 5 5 6 6 6 3 8 8 10 10 12 12 5 5 4 5 5 4 6 10 5 5 5
1936 |45 9 9 4 1 12 4 8 12 6 6 6 4 4 4 4 4 1 1 4 4 6 13 8 8 8 10 10 10 10
1936 | 5|10 10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 5 4 4 6 13 3 10 10 4 1 1 4 4
1936 | 6 | 1 1 12 4 1 1 1 1 1 1 11 11 11 11 12 12 12 11 11 11 11 11 2 2 2 2 2 10 10 10
193|712 5 8 8 8 8 12 9 7 7 7 8 8 8 8 12 12 12 4 4 1 1 11 11 11 12 12 12 8 10 10
1936 | 8 | 1 1 4 8 8 8 12 10 10 10 10 4 1 8 12 11 11 11 11 8 8 8 8 8 2 2 2 2 8 8 1
193691 1 9 4 4 1 7 7 1 11 10 12 12 12 11 11 11 5 5 12 12 8 12 12 12 4 1 6 6 6
1936 (10| 3 2 2 1 1 6 6 3 10 10 10 8 8 8 8 8 8 7 7 1 8 8 10 10 5 5 4 6 3 10 10
1936 |11 110 5 12 12 5 5 4 4 4 4 9 9 5 5 5 5 9 10 10 10 12 12 12 12 12 10 10 10 12 12
193|124 4 1 12 12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 12 12 12 12 12 12 8 2 2 12 12 12 12 12
1937|1]12 12 8 9 9 9 4 1 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 6 3 5 5 5 5 5 5 6 6 13 13 5
193725 5 5 12 7 7 7 7 6 3 4 3 3 8 8 12 4 6 4 4 4 4 1 1 1 7 4 4
193736 6 3 4 4 4 7 7 4 13 7 4 4 4 7 9 9 9 4 6 3 4 4 6 3 4 4 5 6 10 10
193745 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 1 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1 10 10 10 2
1937 | 5 (10 10 10 11 11 11 11 11 4 4 5 5 5 12 12 12 4 4 4 4 4 4 8 10 10 12 12 12 11 12 12
19371 6 | 9 1 8 12 12 12 12 12 12 12 12 8 11 11 11 4 1 10 10 10 10 10 12 12 4 8 8 12 4 1
1937|718 1011 11 8 8 8 8 8 1 1 1 1 8 8 8 8§ 11 11 11 11 7 7 7 7 8 8 1 1 10 10
1937|1816 3 11 11 11 11 11 8 8 8 12 12 12 4 4 7 7 8 8 10 10 10 1 1 10 10 10 10 10 10 2
1937|911 12 12 12 12 12 12 12 12 6 6 6 3 7 7 9 5 5 4 4 12 6 6 10 12 12 12 5 10 10
1937|1010 10 10 10 11 11 10 10 2 2 2 2 8 12 12 12 12 12 12 12 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5
1937|115 4 10 10 10 10 5 9 9 6 6 3 2 2 1212 5 4 4 5 5 5 10 10 10 2 2 2 8 8
1937|1219 4 4 1 7 7 7 7 4 7 6 4 4 4 4 4 6 8 6 3 2 12 12 10 10 10 10 10 10 10 10
1938 | 1|10 10 10 10 12 12 12 12 4 4 7 9 9 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 8 4 1 4 1 7
193827 7 8 8 1212 11 10 12 9 1 1 6 6 10 10 10 2 2 2 2 2 2 12 12 12 12 12
193838 8 8 8 8 8 8§ 8 8 8 2 2 10 12 12 8 8 8 12 1212 9 9 9 9 1 1 8 8 8 8§
1938 4|8 8 4 8 8 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1010 8 8 8§ 10 10 10 10 5 4
1938 5 | 1 1 2 2 12 5 6 8 12 6 10 12 12 12 12 12 9 7 4 4 6 6 6 6 3 3 12 4 7 9 9
1938|612 12 8 12 12 12 12 12 12 12 12 9 9 2 2 2 2 8 1212 12 8 8 8 7 7 7 17 1 17
193874 4 1 8 4 1212 12 5 8 8 8 8 10 10 11 11 8 8 8 1 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
19381 8 |10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 13 13 13 1 8 8 8 12 5 4 1 1 1 10 10 10 10 13 4 4
193891 8 10 10 10 8 12 10 10 10 8 8 8 12 4 8 12 12 5 5 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5
1938|10(5 5 5 4 4 7 9 9 9 9 9 8 12 12 8 12 12 9 9 2 11 11 11 10 10 5 4 6 6 3 8
1938|117 7 9 9 1 8 8§ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 5 4 7 12 12 5 5 5 5 4
1938 |112(4 4 4 8 8 8 12 5 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 6 6 13 6 6 3 10 10 6 3 3 4
193914 4 6 3 6 6 1012 9 9 9 4 7 7 9 9 9 7 5 5 5 5 6 3 3 4 4 1 2 2 2
193922 1212 12 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12 4 1 8 10 5 5 5 5 5 5 5
193935 1010 5 5 9 7 7 1 1 1010 10 2 4 1 1 1212 1 1 3 13 6 6 6 6 13 3 3 11
1939|411 5 4 4 4 4 6 6 6 11 5 12 9 9 9 9 7 2 2 8 8 4 1 3 4 6 6 10 10 6
1939 | 5(3 6 6 6 13 3 4 6 11 11 11 13 13 6 3 4 4 4 4 6 6 3 3 3 3 3 2 2 2 10 10
1939 6|10 10 2 2 10 10 12 12 8 8 4 4 4 6 11 11 11 11 11 11 1 1 1 4 4 9 § 12 12 5
1939 | 7 (5 8 8 12 12 12 12 12 12 8 8 12 12 5 4 4 7 12 12 12 5 4 8 7 7 1 1 8 8 12 12
1939/ 8|8 8 10 10 10 4 8§ 4 8 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5
193995 1111 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 6 6 6 10 10 10 10 10 6 3 2 2 2 2 12 12
1939/10{ 6 13 13 11 11 11 6 6 3 3 5 5 5 4 4 9 9 9 9 4 1 10 6 8 12 6 3 6 13 3 11
1930 11{11 11 5 5 4 5 5 5 5 5 121212 5 5 6 1 1 6 6 10 10 10 5 5 9 7 7 9 9
1939 112(9 9 9 7 4 6 6 3 8 11 11 11 11 5 5 10 10 5 5 1 10 12 12 9 8 1 1 10 12 12 9
1940 | 1 |11 12 12 12 12 12 5 5 5 10 5 12 12 12 12 6 6 6 3 3 6 6 6 10 10 10 11 11 11 11 5
1940 | 2 ({4 4 11 11 5 5 5 5 1 6 8 5 6 3 3 6 12 5 10 10 10 12 12 12 8 12 5 5 12
1940311 1112 1 1 1 1 8 8 9 9 9 7 7 7 8 8§ 10 5 5 5 5 5 7 4 4 4 1 1 8§ 12
1940|412 5 7 7 6 3 10 10 10 10 10 11 11 8 1 7 9 4 4 10 10 10 10 5 4 11 11 11 11 5
194055 5 4 6 6 3 3 10 10 10 10 2 2 2 2 6 3 3 13 13 8 11 11 11 11 5 5 5 5 6 6
1940 | 6 |8 8 10 10 10 10 10 10 10 8 2 4 4 4 4 6 10 10 10 10 10 4 4 4 4 1 1 1 11 11
1940 | 7 (11 2 7 4 8 12 5 4 1 11 11 4 1 8 4 4 1 1 9 12 5 8 8 8 8 12 8 8 8 8 8
1940/ 8|8 2 2 2 11 11 10 10 12 12 10 10 10 8 8 8 8 8 4 1 1 1 1 7 8 8 12 12 2 2 2
1940/ 9|8 8 8 8 12 12 12 9 7 4 1 8 8 7 7 7 9 1212 5 9 9 12 12 7 2 2 7 17 10
1940|10{10 10 9 9 9 9 9 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 6 6 6 3 10 6 13 10
1940 (115 4 7 7 7 6 6 8 8 12 5 4 4 4 4 4 4 4 6 5 8 12 8 10 10 12 12 12 2 10
1940 |12 (10 12 12 12 12 5 7 7 7 4 4 1 1 11 11 10 10 10 10 11 11 11 11 11 11 10 10 12 9 7 7
194114 6 6 6 10 10 5 5 10 10 10 10 12 5 6 6 3 3 7 7 4 4 4 4 4 1 10 5 5 5 5
194112 (6 6 12 6 6 3 3 6 12 12 9 7 7 7 4 4 4 4 1 4 4 13 7 1 1 2 2 12
194135 5 4 6 6 13 3 5 4 4 1 2 2 1012 8 8 2 2 2 8 7 1 1 8 9 9 4 7 171 4
194144 4 4 5 5 4 4 1 1 2 2 8 9 9 4 1 1 1110 9 9 2 8 8 10 3 13 3 3 9
19411 514 1 1 8 8 2 2 2 1110 6 3 2 2 9 9 8 6 6 6 3 10 9 4 4 4 4 4 4 7 9
1941/ 6|8 12 9 5 5 4 1 1 4 4 4 1 4 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 8 8 8 8
19417 (8 8 8 8 8 8 12 12 12 10 10 10 5 5 4 4 1 8 8 8 8 8 5 9 12 12 10 4 1 1 1
194181 7 7 4 1 1 1 8 8 8 8 4 1 8 9 5 5 5 5 4 1 9 9 4 8 4 8 8 9 1 1
1941 9 | 1 1 8 8 8 12 9 2 2 2 7 7 1 1 4 2 2 2 12 12 12 12 10 10 5 5 10 10 5 5
1941|105 5 5 5 5 12125 9 7 7 1 8 8 9 9 9 9 7 8 § 8 1010 2 8 1 1 7 6 6
1941|117 4 4 6 6 13 7 7 8 5 5 5 5 10 5 5 5 1212 5 5 5 5 5 10 10 10 10 12 12
194111212 12 8 8 8 9 4 4 7 7 9 9 9 9 9 9 7 10 10 10 10 12 9 1 1 1 1 2 2 2 2




30 LEGKOR 63. évfolyam (2018)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1942 |1 (8 10 12 12 5 4 6 6 3 13 13 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 11 12 12 4 1 1 12 4 5|5
1942|216 1111 5 5 6 11 2 2 6 3 8 12 12 10 10 11 11 11 11 10 5 5 6 6 6 6 10
19421 3(5 5 10 10 4 10 5 4 12 9 7 1 10 12 5 5 5 5 4 10 10 5 5 12 12 12 12 6 10 10|10
194214112 7 1 10 10 5 5 5 5 12 2 8 11 11 11 11 11 5 5 4 9 4 13 1 1 11 11 11 6 3
19253 3 3 8 12 9 9 7 10 10 4 4 4 4 13 1 8 12 12 12 4 1 8 12 8 12 5 5 5 8|8
192/ 6|2 2 1010 2 2 10 9 9 9 9 9 7 7 4 1 12 5 8 2 2 2 2 125 8 8 8 8 8
1942|712 1 1010 12 5 5 5 8 12 4 1 8 8 8 8 12 4 4 1 8 8 7 8 12 5 4 1 8 8|8
1942 | 8 (12 12 5 4 1 8 10 10 10 10 5 5 8 8 8 8 8 12 12 12 10 10 10 5 5 5 12 12 12 12| 5
1942/9|(5 5 5 5 5 5 8 8 8 2 12 12 11 11 5 5 8 8 12 12 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5
1942|105 5 10 10 12 12 12 5 7 8 12 8 12 8 8 8 7 7 1 1212 8 9 9 5 5 5 5 5 5|5
1942 1115 12 12 5 9 4 13 1 10 10 10 10 10 10 10 12 1 8 2 2 2 2 2 10 12 12 12 4 7 17
1942|12(12 9 12 12 12 4 8 9 9 9 5 5 1212 5 5 5 5 5 5 9 12 12 12 12 10 10 10 5 4|7
1943 | 1 7 4 1 1 1 8 12 6 3 10 10 5 5 4 6 3 10 10 12 12 12 9 9 2 10 10 12 12 12 5|5
1943/2|5 6 13 9 9 9 5 8 10 5 5 9 7 7 7 7 8 8 8 8 8§ 12 12 12 5 5 12 12
1943 |1 3 (8 8 8 12 12 8 10 5 5 5 5 5 10 10 5 5 5 5 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 6 8|7
1943/4(7 1 8 8 12 7 7 1 1 8 8 8 10 10 12 12 8 9 9 9 10 5 5 5 8 8 8 8 6 8
1943|5(12 5 6 10 10 4 4 6 3 3 12 12 12 10 10 2 2 2 2 11 11 11 1 1 6 3 8 2 2 8|12
1943|612 4 4 13 8 8 8 8 6 6 13 8 8 12 8 6 3 8 8 8 10 10 10 8 8 2 2 2 2 2
1943|712 2 2 8 8 7 7 7 1 1 1 7 7 8 121212 1 4 9 4 1 1 1 1 12 12 12 8 8|8
1943 | 8 (12 12 5 5 5 7 8 8 7 7 4 1 8 12 8 12 12 12 12 12 5 5 5 8 10 10 7 8 8 8|1
1943/9(1 1 1 10 10 10 10 5 5 10 10 10 5 5 5 8 12 5 5 5 7 7 8 12 5 4 7 8 6 8
1943 |110(12 5 8 12 12 12 6 6 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 5 5 5|5
1943 1115 5 11 11 10 5 4 10 10 10 12 7 7 4 4 7 6 10 10 10 5 4 7 7 4 1 7 12 7 17
1943|121 1 4 10 12 12 5 8 8 10 10 10 10 8 12 12 12 5 5 5 5 5 5 8 8 8 8 8 8 1|1
194418 9 9 1 1 8 8 8 7 7 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 9 9 7 7 7 8 8 8 8|8
194428 8 7 7 13 1 1 7 7 4 6 13 13 3 10 10 10 10 10 11 11 11 12 12 12 7 4 4 4
19441 3 (4 4 4 6 6 6 10 10 10 8 1 1 1 1 1 8 8 8 8 1 1 1 1 1 2 2 3 8 7 7|1
194441 1 12 4 7 2 1010 5 5 8 8 10 10 5 4 4 4 10 10 10 8 8 8§ 2 2 2 2 2 8
1944 | 5(8 9 7 7 4 4 2 2 12 12 10 10 5 5 5 10 10 2 2 4 4 1 1 8 8 8 10 10 10 12| 9
1944/ 6|7 7 8 8 4 4 4 13 7 7 7 8 8 8 8 8 4 13 6 3 3 1 1 1 12 5 5 4 4 4
194478 1010 4 1 1 1010 4 1 1 1 1 8 8 8 2 1 1 1 4 4 1 2 2 12 12 10 10 4|8
1944 | 8 | 1 1 1 10 10 10 10 5 5 5 12 12 10 10 10 10 5 5 5 4 4 11 11 10 10 10 12 5 9 71| 4
1944/ 9|8 4 1 8 12 5 5 8 8 8 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 4 1 1 7 8§ 10 10
1944|110{ 4 3 3 8 2 10 10 5 4 4 7 7 4 4 4 4 4 7 7 7 4 4 4 13 10 10 6 6 10 10|10
1944|114 4 4 7 8 8 7 7 4 1 1 7 4 4 4 7 8 12 9 9 7 8 4 4 4 1 10 10 10 10
194412010 12 5 4 4 4 4 4 7 7 4 4 10 11 11 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10| 6
194513 10 10 4 6 6 6 6 6 6 6 10 10 10 12 12 6 3 4 1 1 1 7 7 7 6 13 6 3 9|9
194529 9 9 9 9 9 9 9 7 7 7 7 7 7 7 11 11 11 12 12 12 12 12 8 8 8 8 8
194538 8 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 9 9 9 9 9 9 9 9 5 5 5 5 5 5 5 8§ 8|8
1945|412 5 4 8 8 10 10 12 12 12 12 12 8 8§ 12 12 12 2 2 2 4 3 3 3 8 8 4 4 1 12
19451 5(10 6 3 4 4 4 1 8 12 12 5 5 5 5 5 5 5 4 4 1 8 8 8 4 1 4 4 10 10 5| 4
1945 6|8 8 12 12 12 12 12 12 8 8 8 8 4 8 8 8 § 12 12 12 12 11 11 11 8 4 4 7 17 17
194576 6 3 3 7 7 7 1 1 1 1 8 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 8 8 8 12 12 4 1 1|1
194581 1 1 1 1 7 7 7 6 3 4 4 4 4 1 1 7 7 4 4 7 7 7 7 8 8 1212 5 5|5
194592 2 10 12 12 1 2 2 11 11 11 10 5 5 9 9 9 9 9 8 12 12 4 6 6 3 3 2 2 2
1945 |110( 2 2 10 10 10 1 1 8 9 9 9 2 2 2 2 2 12 12 12 5 4 6 10 10 10 12 5 5 6 10|10
1945|115 5 5 5 5 5 1212 4 6 6 6 6 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2 2 2 8 8
194511212 12 5 6 6 6 10 10 10 10 12 1 12 1 9 9 9 4 4 4 4 4 4 4 4 6 3 7 7 1|11
1946 | 1 |11 11 2 12 12 12 12 12 12 12 9 9 1 2 10 10 10 12 12 11 11 5 5 5 5 5 5 5 5 4|6
96|28 8 8 7 7 7 7 7 7 1 1 1 2 2 2 2 1117 717 1712125 4
19496 | 314 13 6 6 13 6 6 6 6 6 10 10 4 4 4 10 10 10 10 12 9 9 9 9 o9 2 10 12 12 12| 2
1946 4|2 8 1212 9 9 8 8 2 2 2 12 12 12 12 12 5 5 10 10 10 10 10 10 5 5 6 7 7 4
1946 | 5 (10 10 12 12 10 10 10 5 1 10 5 5 4 4 4 5 10 10 10 10 10 10 10 10 6 4 13 1 10 12| 7
1946| 6|7 4 8 8 8 12 12 12 12 7 8 6 6 3 8 8 8 8 8 8 8 6 13 3 8 12 8 12 12 12
1946 | 7 (12 12 12 12 12 2 10 10 2 2 2 2 11 7 7 8 12 12 12 12 8 8 8 12 12 12 12 12 8 8 | 8
1946| 8|8 8 12 12 12 12 8§ 8 12 5 5 5 5 8 8 8 5 5 5 7 8 8 8 1 1 7 7 8 12 12| 6
194693 8 12 12 12 5 5 12 8 8 8 8 12 12 8 12 12 12 7 12 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12
1946 |10 |11 11 11 5 5 4 1 1 10 2 2 2 2 2 2 2 12 12 12 5 4 6 10 10 10 12 5 5 6 10|10
1946|115 5 5 5 10 10 5 5 6 6 8 12 12 9 4 6 6 13 3 4 4 4 8 8 12 5 5 12 12 5
1946 |112(4 8 9 6 6 6 13 6 6 6 3 5 5 10 10 10 10 10 5 5 12 12 5 5 10 12 5 6 10 10|10
1947 1|5 5 10 10 10 11 11 12 5 5 5 5 9 6 8 12 12 8 2 2 11 11 11 2 6 6 3 11 11 11|12
194712 (12 5 4 4 13 1 11 5 4 10 4 6 6 3 3 10 10 5 6 3 4 4 4 8 6 3 12 6
19471 3|17 8 8 12 4 4 13 1 10 12 4 1 12 7 1 12 5 9 4 1 7 7 7 7 6 10 4 9 9 4|13
1947|407 7 7 7 1 12 9 9 9 2 11 10 12 12 8 9 9 9 10 5 5 10 5 5 8 12 12 9 8 12
1947|1517 10 13 11 11 11 10 1 5 5 11 1 11 5 5 6 6 3 8 2 11 10 5 5 5 12 10 10 10 10|12
1947|612 12 12 4 7 7 1 8 8 2 2 2 5 5 4 8 10 11 11 11 11 10 6 10 10 10 10 10 10 5
1947 | 7 (11 10 10 12 4 8 12 7 7 1 8 8 8 2 10 11 11 11 11 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12|12
1947|812 12 12 12 5 5 8 8 8 11 11 11 2 2 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10 11 11 1 1 1|1
194791 1 1 1 11 10 10 10 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 10 5 5 5 8 6 5 5 5 12 8 8
194711018 8 10 12 12 12 12 12 12 12 10 10 10 10 5 8 2 2 8 8 12 11 11 11 11 10 10 10 11 11| 5
1947|116 10 5 5 8 2 2 8 8 9 7 7 7 7 7 7 8 125 1212 9 8 1 1 1 9 5 4 6
1947112/ 6 6 6 6 3 6 3 8 2 2 8 8 2 2 2 2 2 2 12 12 4 1 1 8 9 7 7 7 7 7|1
1948 1|8 12 9 9 7 7 7 6 7 7 9 5 7 7 7 6 6 13 6 5 6 3 4 4 4 4 4 6 6 6|9
194812 (9 8 9 7 7 9 1 8 1 1 10 5 5 10 10 10 11 11 11 10 5 6 6 3 10 10 10 12 12
19483 (12 10 10 10 12 12 8 8 8 8 2 10 12 2 8 8 1 12 8 12 12 9 2 2 12 11 10 12 12 12| 5
1948/ 4|5 5 9 8 6 6 3 8 8 2 10 10 10 12 12 10 10 11 5 5 11 5 5 11 2 2 8 9 9 4
194857 4 4 6 6 10 10 10 10 10 5 5 5 5 10 10 11 11 1 7 1 1 7 5 9 9 7 4 4 1|8
1948/ 6|1 1 7 6 8 8 8 8 10 10 11 11 11 10 12 12 12 9 9 1 1 1 1 1 8 8 8 9 7 1
1948 71 8 8 8 12 6 3 3 3 6 1 7 7 7 7 13 1 1 8 12 12 12 12 10 10 10 10 10 10 10|10
1948|810 12 12 1 8 12 12 4 4 5 1 7 7 1 8 1212 5 4 8 8 12 7 8 8 8 2 2 10 10|12
19481 9 (12 12 12 4 4 4 8 10 10 12 12 5 5 5 12 8 8 8 8 2 1 12 12 12 12 12 12 12 12 8
194810/ 8 8 9 9 2 10 10 10 11 11 10 5 5 5 5 5 5 4 4 8 12 12 8 8 9 9 10 6 11 11|11
1948 (1110 10 5 5 7 7 10 6 10 12 12 11 10 12 5 5 12 12 12 12 12 2 2 11 8 8 8 10 12 12
1948 11212 12 12 12 12 12 12 12 5 5 5 5 5 5 5 12 12 10 10 10 12 12 12 2 12 12 12 12 12 5 | 4




LEGKOR 63. évfolyam (2018) 31
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1949914 4 4 5 5 10 5 5 8 8 5 5 8 8 8 1 13 8 8 9 7 1 8 12 12 12 12 12 12 2 2
194992 (2 2 10 12 8 8 12 12 9 7 1 8 10 12 12 12 12 12 12 12 12 12 8 8 8 8 7 1
1949134 1 1 1 1 10 10 10 S 5 5 5 5§ 5 7 1 1 7 1 8 10 10 10 10 12 12 12 12 10 10 10
19499 | 4 (12 12 12 5 5 5 7 1 1 8 8 9 9 8 11 11 12 5 8 8 10 12 8 12 5 6 8 8 12 5
19499 |5 (8 10 10 5 4 4 8 8 2 2 10 10 10 10 4 4 4 4 4 13 13 4 13 1 7 8 8 12 5 5 5§
194996 |5 4 8 8 8 8 12 12 12 10 1 1 8 8 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 8 8 8 2 1 1
19499 7(9 10 10 12 12 12 8 8 12 12 8 8 12 12 6 3 10 12 12 8 12 12 4 7 8 12 8 8 8 8 12
1949 8 (8 7 7 8 12 12 12 5 5 5 8 8 8 10 10 10 1 8 8 8 8 8 12 12 12 10 5§ 5 5 5 §
1949 | 9 (5 12 12 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 S 4 8 8 12 12 5 11 11 5 5 5 12 12 12 12
1949|105 10 8 2 12 12 10 5 S 5 S5 5 12 12 12 12 § 5 S5 S5 S S S5 5 S S 5 2 10 10 10
1949|1110 10 10 10 5 6 6 6 3 3 3 7 7 6 6 6 6 13 4 5 5 5 4 4 4 6 4 4 7 8
19491127 7 7 7 7 7 9 9 4 7 1 8 8 12 5 6 8 1 4 S5 S5 S5 10 10 12 9 9 8 12 12 1
1950 |1 (10 12 1 1 1 7 8 8 8 8 11 10 12 12 8 7 6 6 6 10 10 10 10 10 12 11 11 11 11 11 11
1950 | 2 (11 11 12 5 S S5 4 9 6 7 7 7 7 4 8 8 8 12 12 12 7 1 12 9 7 4 1 1
1950 | 3 (10 10 10 10 10 8 8 8 8 4 1 7 7 8 12 5 5 S5 5 5 S5 11 11 10 10 10 10 2 2 6 3
1950 | 4 (|8 4 4 6 3 8 8 12 12 8 7 4 4 4 6 6 3 4 4 6 4 4 13 4 4 7 5 8 12 12
1950 | 5 (12 12 5 10 10 10 10 10 10 10 10 2 2 7 7 1 10 4 4 9 12 12 12 9 9 4 7 8 8 12 12
1950 | 6 (10 10 10 10 12 12 12 12 7 8 1 12 12 7 7 7 7 1 8 12 12 7 8 8 8 8 8 8 8 9
190 | 7 |8 8 12 9 1 8 12 12 5 10 10 10 12 12 12 5 8 8 8 2 2 8 12 6 8 8 8 10 10 10 10
190 | 8 (12 4 1 1 1 1 1 1 11 11 11 8 10 12 8 12 12 4 8 10 12 12 12 12 5 S5 S 5 5 8 4
1950 9(4 1 8 8 8 12 4 7 8 12 12 12 8 5 4 7 13 8 7 7 4 8 8 9 12 5 8 8 12 12
1950 |10 4 8 8 12 12 12 12 12 § S5 5 8 8 12 12 5 5 9 8 8 2 2 12 12 6 6 3 12 6 6 6
1950 (11 (10 10 4 13 6 3 1 7 12 12 5 4 4 7 1 7 6 8 5 6 4 4 4 4 4 1 8 12 7 17
1950 |12 8 5 4 4 6 8 6 6 6 6 4 4 4 4 4 6 6 6 3 10 10 S 6 6 6 6 3 10 10 10 4
1951|114 4 4 5 5 9 9 9 9 1212 4 4 3 8 1 8 7 7 7 1 8 1111 5 6 6 6 5 5 5
19512 (10 10 5 5 4 4 4 6 S 5 5 5 5 4 7 10 5 4 6 3 4 7 7 12 6 6 3 8
19513 (8 10 10 10 10 5 6 6 13 13 4 4 4 4 7 7 12 7 7 1 8 8 9 4 6 3 3 7 6 6 6
1951 | 4 (13 12 5 10 10 8 12 4 1 4 8 10 10 8 8 12 12 9 S5 10 10 2 11 10 12 5 S S5 5 10
1951 |5 (10 10 10 10 7 7 4 4 4 6 13 3 8 7 1 10 10 10 11 6 8 8 8 8 11 11 4 4 1 10 10
195116 (10 5 6 6 6 6 13 3 6 3 8 12 12 8 12 12 12 10 8 8 10 11 5 4 4 8 8 12 2 2
19517 (8 8 12 9 1 8 12 12 5 10 10 10 12 12 12 5 8 8 8 2 2 8 12 6 8 8 8 10 10 10 10
1951 | 8 (10 10 10 10 8 8 12 4 4 8 8 8 7 7 8 10 8 10 10 10 10 10 10 10 10 4 7 9 12 12 5
19519 (8 12 5 8 10 10 10 10 11 11 5 5 S5 5 12 8 8 8 2 2 2 12 12 5 5 4 6 6 10 10
1951|1010 11 11 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 S 5 5 10 10 10 5 5 5 S
1951|114 7 7 4 11 11 5 4 4 4 4 4 4 1 1 8 5 5 5 5 4 6 3 3 7 8 8 8 8 8
195111219 9 8 8 9 9 9 8 7 7 1 8 8 8 12 9 8 12 12 12 12 12 12 12 5 4 6 6 6 8 8
1952|117 7 4 1 8 8 8 8 12 7 4 1 1 8 12 12 5 6 6 3 3 11 5 5 6 13 4 1 12 12 4
192126 6 3 3 3 8 12 4 1 1 4 4 6 6 6 6 3 10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8
1952|131 9 9 10 10 10 10 10 12 12 12 5 5 10 10 12 9 11 11 4 6 4 1 12 4 4 1 10 4 4 4
1952|144 1 8 12 § 5 12 12 12 12 5§ 5 12 12 12 5 10 10 12 12 12 4 S S5 10 10 10 10 10 10
1952 |54 4 4 4 4 4 4 11 5§ 5 5 8 8 2 2 2 11 11 11 11 11 2 2 2 2 2 8 7 7 12 12
195216 (9 9 8 2 10 5 4 8 8 8 8 1 12 7 7 7 12 5 5 10 8 8 7 8 8 1 11 11 8 8
1952 | 7 (12 12 12 10 11 11 11 11 11 10 12 12 12 12 5 8 8 8 8 8 12 12 12 1 8 2 2 4 1 8 10
1952 | 8 (10 10 10 12 12 12 5 4 4 7 12 12 12 5 5 4 1 1 4 4 1 8 8 10 10 8 12 8 8 5 4
19521 9(8 8 8 4 4 4 6 3 6 2 12 6 3 2 10 10 5 5 6 8 12 7 8 8 7 6 6 3 9 4
1952|104 7 7 7 7 8 4 8 8 7 6 3 3 6 3 12 10 11 11 12 5 9 4 4 7 7 8 12 5 6 6
1952 |11(3 3 3 8 12 7 4 13 1 4 4 1 1010 5 5 5 5 5 5 6 6 3 3 4 4 7 7 8 5
1952 |12 (10 10 6 2 10 10 10 10 12 5 5 4 4 4 4 13 7 6 3 4 4 1 8 12 12 5 5 4 4 4 6
193 | 1/6 6 3 3 6 6 6 6 3 3 10 10 10 10 10 10 10 10 2 2 8 8 8 9 7 8 12 7 7 8 17
193121 1 2 2 4 6 3 3 3 4 4 4 1010 6 3 8 1 8 9 9 8 8 8 10 12 12 2
193 (32 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10 10 10 5 S5 11 11 10 12 12 12 12 12 9 9 9 9 4
193 | 4 (8 10 10 5 5 5 5 12 6 6 10 5 5 12 6 6 3 10 2 2 8 10 11 11 4 7 6 6 6 13
193 |5 (8 10 10 2 2 1 1 3 3 4 1 7 7 7 12 12 12 12 10 10 10 10 10 12 12 10 8 6 8 6 3
193/ 6 (3 7 4 4 S5 10 10 10 4 4 1 13 1 1 13 13 7 4 8 10 10 11 11 11 11 10 10 1 2 12
193|710 5 5 5 1 8 12 12 12 4 8 8 4 7 8 8 12 5 8 8 12 5 5 8 12 12 5§ 8 8 4 1
1953 8 (/8 8 8 8 2 2 2 2 8 12 12 10 11 11 12 12 8 8 8 12 5 6 8 8 8 8 6 8 8 12 12
193 |9 (12 12 5 8 2 2 10 12 9 7 7 8 1 8 12 5 5 5 5 4 8 7 12 4 5 10 10 5 5 5
1953 |10 (12 12 12 12 2 2 2 2 10 10 12 5 5 5 S5 5 5 5 10 10 10 5 5 5 5 5 5 S5 5 5 5§
1953|115 5 5 5 S S5 5 5 12 12 12 12 12 12 12 11 10 12 12 12 8 8 11 11 10 12 5 S5 9 9
1953 11219 12 12 12 12 12 5 5 S S5 5 5 5 S 5 5 5 S5 5 5 5 10 10 10 12 5 S 7 6 3 3
1954 |1 (10 10 12 5 10 10 6 6 8 7 1 1 12 4 4 7 9 2 8 7 1 1 11 11 11 11 11 12 6 6 3
1954 | 2 (10 10 10 10 12 10 5 6 4 4 4 6 S 5 6 6 6 11 11 11 10 10 10 10 12 5 4 4
1954 |3 |4 4 4 4 4 7 7 5 5 5 5 1010 5 5 5 5 5 9 10 5 5 5 5 8 8 8 8 12 10 5
1954 4|5 8 8 8 7 6 6 10 11 11 11 8 12 8 7 1 10 3 3 3 4 4 2 2 2 13 10 10 5 o6
195454 4 4 6 3 13 13 2 11 11 11 11 11 11 12 5 6 6 13 3 3 8 4 4 8 11 11 11 10 10 4
1954 6 (4 1 2 10 13 13 6 9 12 4 4 8 12 12 8 10 10 10 10 10 10 5 8 8 12 12 12 8 8 8
1954 7/6 13 1 7 6 8 10 13 1 7 7 7 6 8 8 8 8 4 7 8 8 8 8 8 8 9 7 7 7 7 3
1954 | 8 |8 12 12 5 4 4 4 4 4 4 8 8 12 5 4 1 8 1 1 8 4 4 7 10 7 6 8 8 8 8 8
1954 | 9 (12 12 12 12 § 5 12 12 12 12 12 12 8 12 5 8 8 8 12 12 6 8 8 12 9 4 4 6 6 8
1954|108 8 12 12 8 8 6 11 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 9 7 8 8 7 4 4 1 8 12 12 12 5§
1954|115 5 4 1 10 5 5 4 4 6 6 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5§
1954 |112|5 5 12 8 4 1 4 13 4 5 5 6 6 6 8 8 8 8 12 12 7 4 4 1 1 7 7 7 1 1 10
19551 (10 10 10 10 10 12 5 6 6 3 4 1 1 4 1 4 1 6 8 12 12 5 10 10 12 12 5 5 5 5 5§
19552 (5 4 4 4 4 7 7 7 7 7 1 9 7 7 7 7 4 6 3 4 1 1 12 6 3 3 10 10
19553 (10 10 10 12 12 6 6 6 6 3 10 10 10 2 2 7 7 1 8 7 4 4 10 5 9 9 7 1 10 10 10
1955 4 (2 8 12 12 11 11 5 5 11 8 8 8 2 2 3 3 3 2 2 2 1 8 12 4 2 12 § 5 5 12
1955|512 7 7 8 9 9 7 8 12 5 8 8 12 5 4 1 12 5 8 12 12 8 8 12 9 4 10 8 2 11 11
19556 (10 10 10 10 12 12 4 4 4 4 8 8 4 8 8 2 2 1012 5 1 8 10 10 10 10 8 8 11 11
19| 7 (8 12 12 7 1 1 1 13 13 11 11 11 10 10 1 8 12 12 12 12 12 2 1 1 1 1 6 1 1 1 1
19581 6 2 2 8 8 1 6 13 13 1 10 11 11 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 10 4 8 8 5§
1955/ 9 (8 8 12 12 12 5 10 10 12 5 10 10 6 4 4 8 8 8 8 12 12 12 11 11 12 12 5 6 8 8
195510/ 8 8 10 5 5 4 6 3 10 10 10 10 10 10 12 7 7 6 3 12 5 4 12 10 13 8 7 4 1 12 5§
195|11|5s 5 s 5 § 5 5 5 § 5 5 5 5§ 13 2 2 2 1010 2 2 2 2 1 1 8 8 8 8 12
19551125 5 12 9 8 8 8 7 8 7 1 1 12 5 4 7 7 7 13 10 13 7 12 7 7 8 12 12 4 4 7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
196 |1 (7 7 8 12 8 10 10 5 4 4 4 4 4 12 9 9 9 7 7 9 9 9 9 7 7 8 11 11 11 11 11
1956 | 2 (11 11 11 11 12 2 11 11 11 11 6 3 3 3 3 10 10 6 6 13 10 10 10 10 10 10 12 8 8
196 | 3 (8 7 7 7 1 8 2 2 10 10 10 11 11 11 11 11 11 5§ 5 5 S5 S S5 5 5 S5 10 10 12 12 9
1956 | 4 (2 2 12 4 1 1 1 8 9 9 9 9 7 7 4 4 4 1 2 2 11 11 6 3 3 5 4 4 4 4
196 | 5|1 1 10 10 12 12 12 8 8 9 1 8 8 8 8 8 8 9 2 8 12 12 5 5 S5 10 2 2 12 12 12
1956 | 6 (4 10 10 12 12 12 10 4 13 5 5 5 8 10 10 8 10 10 3 3 3 3 3 2 2 2 2 8 8 12
1956 | 7|5 5 8 8 8 8 8 8 12 12 6 11 11 4 7 7 1 8 12 4 1 8 8 8 8 8 9 7 7 8 8
1956 | 8 (8 7 7 7 7 12 5 8 12 12 4 7 8 12 8 8 9 7 7 12 5 7 13 1 13 7 S5 5 10 8 8
1956 | 9 (10 10 5 5 8 8 8 8 12 4 8 8 8 8 12 12 2 1 12 5 5 5 S5 5 5 5 4 8 12 12
1956 (1012 12 9 8 6 13 8 10 10 10 8 12 12 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 5§ S 6 6 3 6 10
1956 (1112 6 3 10 2 2 2 10 11 11 5 5 6 10 10 2 2 2 11 11 11 11 11 11 8 8 7 7 6 6
1956 |12 (10 10 10 8 8 8 8 8 12 9 9 9 9 9 9 9 12 12 12 12 10 11 11 6 11 11 11 5 S S5 §
957 |15 5 5 5 5 9 8 8 2 12 8 8 4 6 3 10 10 12 12 12 12 12 12 5 8 12 12 8 12 12 12
1957|125 5 9 9 9 9 8 9 7 7 13 4 4 4 4 4 4 4 1 12 6 8 12 4 4 13 10 11
1957 | 3 (11 11 11 12 10 4 4 11 10 10 10 12 12 9 7 7 12 4 1 9 8 12 10 11 5 S 5 5 5 10 10
1957 |4 (10 5 5 10 10 12 13 2 6 6 6 3 3 10 10 8 8 1 8 8 11 11 10 10 13 10 10 5 5 4
197 |5 (13 5 3 1 1 1 1 1 1 1 S5 5 12 8 10 10 10 10 4 6 8 2 11 11 11 11 10 10 10 12 S
19576 |8 8 12 5 4 7 5 5 5 5 5 5 10 2 10 10 10 10 2 2 10 4 7 7 1 8 8 8 12 12
1957 |7 (10 10 10 10 S 12 12 5 5 7 6 3 8 4 1 1 1 8 4 4 7 13 7 1 7 7 7 7 7 8 8
1957 |8 (8 2 2 2 11 10 12 9 4 4 4 4 8 8 7 8 8 8 8 10 10 1 12 5 12 8 8 8 8 8 12
195719 (12 12 6 6 8 8 10 10 5 5 4 4 7 7 7 8 8 8 9 9 12 12 4 7 1 12 8 1 7 1
1957|102 8 10 8 12 12 12 12 § 5 5 5 10 10 12 12 § S5 5 5 8 4 1 8 8 12 5 5 12 12 12
1957|1112 5 5 5 5 5 5 4 4 6 6 3 11 11 10 10 10 10 10 10 5 5 S 8 8 8 8 8 1 11
1957 11210 10 10 12 8 8 12 7 7 7 9 4 4 4 1 10 10 10 12 12 12 12 S5 S5 S 12 12 12 8 7 7
1958|119 9 11 10 5 4 4 1 9 7 4 4 6 10 3 12 8 12 7 7 6 12 S5 12 8 10 10 12 12 8 12
198 | 2|12 8 8 8 9 7 7 4 4 4 5 9 9 9 9 9 7 6 6 3 7 4 1 4 4 4 6 3
19 ({3 (3 3 3 8 12 9 7 6 3 6 6 13 3 13 1 8 12 10 10 10 6 3 10 10 13 4 4 4 10 10 3
1958 | 4 (10 10 10 4 4 13 1 1 1 1 10 2 10 10 6 6 6 8 8 8 9 7 1 1 10 5 4 7 7 8
19| s (8 8 9 8 12 7 7 9 9 9 9 9 7 10 4 4 1 8 8 10 5 10 10 8 12 4 S 4 8 10 1
1958 6 (12 12 4 1 8 8 10 12 1 13 13 13 13 10 8 10 10 5 7 7 7 7 7 7 7 4 4 1 1 1
198 711 7 4 7 1 1 8 8 8 8 12 5 5 12 10 10 4 8 12 13 8 4 1 7 8 12 12 7 7 8 12
1958 | 8 (12 12 8 8 12 8 5 13 8 8 10 5 8 8 7 7 10 4 4 4 4 4 7 9 9 8 8 8 12 1 10
1958 | 9 (10 10 10 10 12 12 12 12 9 7 1 2 8 12 12 12 10 10 10 5 5 S 8 12 9 7 8 12 12 5
1958|105 6 4 5 S 5 5 5 12 5 5 5 8 8 1 7 1 1 12 12 9 12 12 12 12 12 12 12 12 5 §
1958 |11 (5 13 5 1 10 10 5 5 5 6 6 5 6 S5 10 10 10 10 10 5 5 12 12 12 12 12 11 S5 12 5
1958 |12 |1 8 12 12 12 2 12 12 5§ 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 6 13 3 8 1 8 9 9
1959|1119 9 4 3 7 9 4 4 13 1 1 7 4 7 4 6 8 12 12 5 4 4 7 7 2 2 8 8 12 12 2
199 |2 (2 2 2 12 12 12 12 5 12 12 10 10 12 12 12 8 8 8 8 8 1 1 8 9 9 8 12 12
1959 |3 (12 12 5 5 5 5 4 4 2 10 10 10 10 10 10 10 10 5 S S5 5 5 12 12 10 5 5 12 8 1 6
1959 | 4 (10 10 10 12 9 7 4 7 4 4 13 9 9 5 5 10 4 6 6 3 8 12 10 10 10 5 5 5 5 o6
1959 | s|6 6 8 8 12 10 10 10 10 11 11 11 11 11 2 6 3 3 3 2 11 11 10 10 2 12 1 1 10 6 13
1959 | 6 (13 8 8 1 10 10 10 5 8 13 1 1 2 2 2 1 12 12 § 2 10 11 11 11 11 11 7 7 6 3
199 |71 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 S5 10 10 11 11 11 10 10 10 2 11 11 2 2 11 12 4 4 4
195981 1 1 1 1 8 8 12 12 12 11 11 11 11 11 11 2 2 10 10 10 10 10 12 12 2 2 2 2 2 2
199 | 9 (2 2 2 2 2 10 10 12 12 12 12 12 9 13 12 9 13 2 12 12 12 9 9 9 10 10 6 8 8 10
1959 |10 (12 12 12 10 10 10 12 12 10 10 11 11 8 12 12 12 12 12 5 5 8 8 8 8 5 12 4 6 6 6 4
1959 (11 (S5 10 10 10 10 10 13 10 5§ 5 5 5 5 5 5 4 9 5 5 5 5 5 10 10 10 5 5 5 5 5
1959 |12/ 6 6 6 6 6 10 10 5 S 5 5 5 6 3 10 12 5 5 8 8 5 6 4 4 4 4 4 4 7 7 17
1960 | 1 (12 5 5 10 10 5 1 1 6 3 12 6 3 6 12 12 7 8 12 12 8 12 12 8 8 8 9 9 9 8 11
1960 | 2 (10 12 12 10 10 10 10 12 12 5 9 4 7 7 7 7 7 13 4 8 4 4 6 3 9 13 10 8 8
1960 | 3 (11 5 5 5 10 10 10 10 10 5 5 5 5 4 4 4 6 3 11 11 10 10 10 10 10 5 6 6 6 3 13
1960 | 4 (10 10 10 6 10 10 5 5 4 4 4 8 8 12 8 10 6 10 10 10 10 2 1 1 1 1 1 6 6 6
1960 | S |6 2 8 12 10 10 10 10 11 11 11 10 10 11 11 11 4 4 4 4 1 4 13 8 8 8 11 1 1 1 2
1960 | 6 (2 2 10 10 10 5 5 8 4 4 1 8 12 5 8 8 12 8 12 1 1 8 11 11 11 4 4 1 1 8
19607 (8 12 7 1 7 7 7 5 4 1 12 5 8 8 12 4 10 5 5 5 8 8 8 1 1 1 1 1 12 12 12
1960 | 8 (12 8 8 8 5 4 1 1 13 8 12 4 4 7 7 7 12 5 4 8 8 12 7 7 7 4 12 12 8 7 17
1960 9 (7 8 12 5 4 4 1 2 8 12 12 10 10 5 5 5 S S 5 6 6 10 10 10 10 2 1 1 1 13
1960 |10 4 4 10 5 5 4 4 7 7 4 4 4 4 9 6 6 6 8 S 4 4 7 4 4 4 4 7 9 4 4 7
1960 (11 (7 4 4 4 4 6 3 3 6 6 4 4 4 131 7 8 9 9 13 8 4 6 6 4 4 9 7 6 8
1960 |12/ 9 5 8 9 7 4 6 6 6 6 6 3 3 13 13 8 12 6 4 7 6 4 1 12 10 12 5 10 6 8 8
19611 (5 6 4 4 13 4 4 8 7 12 5 8 12 12 2 11 11 10 10 10 10 5 13 11 11 10 10 12 5 5 9
196126 3 3 3 8 12 5 8 8 8 12 4 8 8 12 12 12 12 12 8 12 12 10 5 10 5 5 5
19611319 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1 8 8 8 8 9 7 8 4 1 8 8 8 8 7 8 8 9 7
19149 7 7 7 § 5 5 7 2 10 10 10 12 5 5 7 6 6 2 13 10 5 6 6 3 4 6 8 6 6
1961 |5 (13 8 8 8 12 5 13 7 7 2 2 2 7 7 2 2 2 2 2 6 3 3 8 6 8 4 4 4 6 1 4
1961 6 |4 4 4 1 10 10 6 6 4 4 8 7 7 7 8 8 8 12 8 8 10 10 8 12 12 5 S 8 12 12
1961 | 7 (10 12 12 9 8 8 12 12 8 8 9 5 4 8 12 7 7 1 1 7 8 7 7 8 8 8 9 4 1 1 8
1961 | 8 (12 12 8 8 12 5 5 12 12 5 5 8 8 12 12 7 7 1 9 9 8 9 8 8 8 12 12 8 8 10 10
1961 |9 (10 12 12 12 S 4 4 8 8 8 12 12 12 9 8 12 12 12 12 10 10 10 10 5 5 9 9 9 10 5
1961 (10| 4 10 10 10 10 5 4 6 10 10 5 5 2 8 8 9 9 4 6 6 6 10 S 5 5 5 5 5 5 9 10
1961 |11 (8 12 5 6 13 13 13 4 4 4 4 4 4 4 10 12 2 2 2 2 12 12 12 5 5 S5 4 8 8 7
1961 12| 7 7 7 7 4 4 6 8 12 5 4 1 11 11 11 10 10 10 2 2 2 2 2 10 10 5 6 6 6 4 4
1962 |1 |8 8 8 12 12 12 8 12 5 5 4 6 7 8 8 12 5 5 9 9 9 9 8 8 9 1 13 2 11 10 10
19622 (10 5 10 8 12 8 9 4 8 8 7 9 1 1 1 9 1 1 8 8 1 11 11 11 11 10 5 5
196236 6 4 4 4 4 1 8 12 5 6 13 1 8 10 3 3 2 2 10 10 10 6 2 10 10 4 6 7 4 4
1962|141 8 12 5 6 13 3 7 4 8 8 8 5 10 10 11 11 5 S5 S5 S5 12 12 10 10 10 1 1 1 1
19251 4 7 7 7 1012 9 7 7 7 7 6 3 3 8 9 9 5 8 8 7 7 6 6 3 2 2 8 8 12
19626 (8 3 3 7 2 1 2 2 12 8 8 8 8 9 12 5 5 10 10 10 8 8 12 12 8 8 1 8 8 8
192 7|8 8 4 1 6 8 8 8 8 9 5 7 7 7 7 1 1 1 1 8 12 12 8 8 12 5 9 2 2 10 10
1962 | 8 |8 12 6 12 5 12 4 8 8 10 8 12 5 10 10 8 12 8 8 8 1 8 8 7 9 12 5 8 12 8 12
196292 12 12 5 7 7 7 7 8 12 12 9 2 12 12 5 6 6 3 8 2 8 8 8 10 10 10 10 5 5
1962 |10 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 12 12 5 S5 8 12 12 12 8 8 12 12 12 12 12 12 5 S5 6 6 6
1962|116 6 3 S S 4 5 5 4 4 6 6 5 5 6 6 12 6 6 6 3 6 6 6 10 10 12 12 8 2
1962 |12 2 12 12 12 12 12 12 12 12 7 7 4 6 6 7 7 1 7 11 11 10 10 10 10 10 10 6 12 5 6 3
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3 4 5 6 7 8 10 11 12 14 15 16 18 19 20 21 23 27 29 30 31
1963 | 1 5 4 4 4 6 3 10 10 10 10 1 12 10 10 11 11 2 2 10 10 10
1963 | 2 6 6 10 10 5 10 10 5 6 5 5 6 3 6 13 3 10 10
1963 | 3 12 8 8 12 9 9 4 4 4 1 10 10 10 4 4 6 2 4 4 6 6
1963 | 4 10 5 5 10 6 13 4 4 1 8 12 12 4 4 5 5 10 10 8 12
1963 | 5 4 6 13 3 8 8 11 10 10 10 10 8 6 8 8 8 8 10 10 10 10 11
1963 | 6 m 2 2 2 2 2 2 4 4 1 4 4 1 8 7 7 17 9 12 1 8
1963 | 7 8§ 8 2 2 8 12 5 12 5 8 12 12 12 12 10 8 8 10 2 11 11 10
1963 | 8 5 5 5 5 5 5 4 8 8 7 12 4 8 4 7 12 4 1 5 6 13 13
1963 | 9 5 5 8 6 3 6 6 8 12 10 10 10 12 5 11 11 10 5 8 8 7
1963 | 10 5 5 6 13 7 5 8 8 8 8 7 8 12 8 12 12 12 8 10 12 10 S
1963 | 11 5 4 4 4 4 4 7 9 7 17 7 4 4 7 7 7 1 8 6 5 5
1963 | 12 5 5 5 6 10 12 2 12 12 4 10 10 6 12 4 3 3 10 8 12 12 12
1964 | 1 12 12 12 12 12 12 12 5 5 12 12 2 11 12 12 12 12 8 8 5 5 8
1964 | 2 8§ 8 8 2 2 2 2 2 1 1 10 5 4 4 10 10 10 5 5 4
1964 | 3 11 12 11 11 10 10 10 12 12 11 10 4 6 10 12 4 4 1 10 13 6 6
1964 | 4 4 4 6 3 3 3 8 8 12 8 7 8 12 5 5§ 5 7 8 1 10 9 8
1964 | 5|8 8 9 7 7 8 12 12 8 8 12 8 8 8 12 10 5 8 10 10 6 12 12 §
1964 |6 (4 4 7 8 12 5 12 8 12 12 10 10 5 5 10 4 4 4 7 8 10 8 8
1964| 7 |8 8 1 8 8 8 12 12 7 1 8 1 11 2 10 10 12 12 4 8 10 8§ 8 12
1964 | 8 |5 1 8 8 8 12 9 4 13 13 4 1 1 10 5 4 1 8 6 8 12 12 5§ 2
1964|192 10 10 5 5 4 6 8 9 9 9 12 5§ 5 8 8 9 6 8 10 10 10 12 12
1964 (10 (10 5 11 10 12 12 12 4 7 6 4 6 3 7 2 2 10 13 4 6 6 6 10 10 10 5
1964 (11 (5 5 10 2 2 2 2 12 10 5§ 5 5 8 7 7 1 8 8 8 8§ 8 8 8 12 4 4
1964 112/ 6 3 6 3 3 8 12 12 12 12 5 12 9 5§ 5 2 6 6 2 10 12 5 6 3 6 8 9
1965|119 6 6 3 8 8 8 12 7 7 10 5 5 5 5 4 6 13 3 4 8 10 10 10 5 5 9
196522 2 2 2 2 2 10 1 2 2 2 12 4 1 6 10 10 10 10 12 12 2 8 6
19653 (5 6 6 3 6 6 10 10 10 12 12 5 5 5 5§ 4 4 4 4 12 6 8 8 8 8§ 2 2
196542 2 8 9 5 5 5 4 6 6 13 6 6 10 4 4 4 6 13 3 3 7 7 4 1 8
1965 |52 11 11 4 4 1 8 8 8 1 1 8 8 8 4 4 4 1 8 11 10 8 8 6 6 3 6
19656 |6 3 10 10 6 13 3 4 4 13 1 1 8§ 8 12 8§ 8 9 9 1 8 12 12 8 8 12
196575 4 1 6 6 8 9 4 1 8 8 12 12 10 11 11 11 10 5 4 7 7 8 1 7 7 7
196586 3 7 8 8 12 5 5 8 2 2 2 1 11 11 10 12 12 5§ 4 4 13 1 8 8§ 8 7
1965|196 6 5 4 4 4 7 9 9 4 6 8 9 9 12 5 8 8 8 12 12 5 4 4 4 5
1965|105 5 5 5 10 10 10 2 2 2 2 10 12 5§ 5§ 12 12 10 10 10 10 10 12 12 9 8 8
1965 (119 7 7 8 8 8 12 12 12 5 6 6 3 11 11 4 4 13 4 6 8 4 4 4 7 4
1965|1214 4 4 4 4 7 7 7 9 4 6 3 13 8 8 5 9 9 5 4 4 4 7 17 8§ 12 7
1961 (7 7 7 1 2 8 10 10 10 10 10 6 3 10 10 6 3 3 3 4 3 10 10 10 1 5 9
1966 | 2 (9 8 11 11 5 9 7 1 7 4 4 6 6 3 3 1 10 4 4 4 1 9 9 9
1966 | 3 (4 8 10 5 5 8 8 8 8 8 7 6 8§ 8 2 2 2 8 8 9 4 1 1 4 1 8 8
1966 | 4 |9 9 8 4 4 4 4 4 4 6 6 4 4 6 3 4 1 6 10 5 5 8 10 10 10
1966 | S (8 8 8 9 9 9 6 6 13 6 3 10 10 10 5 5 5 8 4 8 10 4 1 1 1 2
1966 | 6 (2 2 8 8 12 10 12 12 10 11 11 11 10 10 11 10 5 4 12 4 1 8 8 1 1
1966 | 7 (8 8 12 12 9 4 1 1 8 8 8 5 8 8 6 6 3 3 3 3 6 6 1 13 3 6
1966 | 8 (10 4 4 4 7 8 7 4 4 8 8 12 4 8 10 10 10 5 1 1 11 11 3 11 5 6
1966 |9 (3 7 7 9 9 8 8 8 8 8 5 8 8 6 2 10 10 12 2 2 2 2 2 10 5
1966 |10 4 4 4 4 5 5 5 5 5 11 10 4 5 5 5 6 6 6 4 4 6 6 6 6 6 10
1966 |11 (10 10 5 4 4 S5 5 5 5 5 6 10 8 4 6 6 6 6 S 5 6 1 8 8 4 6
1966 |12/ 4 4 6 6 8 10 10 10 4 4 4 4 1 8 8 8 8 4 1 4 7 1 8 8 5 5 5
1967|155 4 4 1 1 6 6 3 10 10 1 2 8 10 10 10 5 12 12 9 4 6 9 8 9 9 5
1967|125 9 6 9 8 8 12 2 2 2 10 10 11 5 5 5 5§ 5 7 9 8 9 4 4
1973 (7 7 7 8 8 5 5 5 5 5§ 7 8§ 8 8 8 8 1 1 8 8 8 8 9 5 4 12 8
1967 4|8 8 8 7 8 4 6 6 6 6 5 6 6 3 8 1 8 7 7 3 3 3 1111 2 8
1967 |57 4 4 6 3 4 8 9 8 10 10 5 5 4 4 4 1 8 8 3 3 7 7 8 10 11 6
1967/ 6 | 6 3 8 8 8 8 12 4 6 10 2 2 2 2 2 10 10 10 8 12 12 5§ 5 5 8 8
1967 |7 (8 10 5 5 8 8 10 10 5 8 10 12 12 10 10 11 10 10 5 5 5 8 10 10 10 4 8
1967 | 8 (8 10 10 8 4 8 10 10 10 10 8 4 1 4 8 5 8 8 2 2 10 4 7 13 1 8 12 12
1967|912 5 5 5 § 5 5 5 5§ 5§ 6 3 6 4 4 11 10 10 4 4 8§ 12 12 9 9 8 12
1967|105 5 5 4 4 8 8 8 8 8 12 5 5§ 5 9 9 4 8 12 12 12 12 4 12 5 4 8 8
1967 |11 (8 12 12 12 § 4 5 5 5 8 9 9 9 9 7 9 12 2 8 12 8§ 8 10 5 5 4 6
1967112/ 8 8 8 8 8 1 1 1 6 3 8 10 10 5 5 9 8 8 1 8 4 7 7 4 10 6 7 7
19681 (7 4 1 8 8 4 1 6 3 12 4 1 8 7 7 9 8 8 10 12 8§ 8 1 1 1 7 8 8
196829 9 5 5 § 5 5 5 5 4 10 10 5 4 4 1 2 8 9 4 4 6 6 10 10 2
1968 | 3 (10 10 10 10 8 1 6 2 2 1 1 8 9 7 7 7 7 7 9 5 7 8 5 5 12 12 5 5§
1968 4 (8 5 4 1 S 4 6 6 3 2 2 2 2 11 10 10 10 5 5 5 12 12 10 10 5 4 4
1968 |5 (4 7 7 4 4 4 4 7 10 10 6 6 3 8 10 4 1 1 1 6 11 11 11 11 11 5 5 6
1968 6 (3 10 10 10 5 5 5 5 2 2 2 10 10 10 10 10 10 5 5 4 12 4 8 8 12 9 8
1968 | 7 (8 11 11 10 § 5 5 9 9 8 1 8 12 4 1 8 6 3 3 2 8 4 2 2 2 2 2 2
1968 | 8 (10 5 6 3 2 10 4 13 6 10 1 1 4 1 8 9 4 1 8 8 10 10 10 10 10 5 4 4
1968 9 (1 8 12 4 6 10 10 11 11 11 5 4 7 4 4 4 1 1 8 9 7 7 1 8 12 5 5
1968 |10/ 4 8 8 8 8 12 5 5 5 8 8§ 9 9 9 9 8 9 2 8 5 12 12 12 10 5 5 5 5
1968 |11 |5 5 4 4 4 6 10 5 6 1 11 11 10 10 6 6 6 3 10 10 5 5 8 10 5 9
1968 |12 (10 10 10 12 12 12 11 11 11 10 10 5 5 5 4 4 4 6 10 4 4 1 4 1 10 6 10
1969 | 1 (8 8 10 10 10 S 5 5 10 5 5 4 4 4 6 4 4 10 10 5 8 8 10 10 5 7 7
196912 (9 9 4 1 2 10 4 6 3 10 4 4 6 6 3 3 10 4 6 5 4 6 3 10
1969 | 3 (10 10 10 10 10 10 12 12 9 5 4 4 6 6 3 3 3 11 11 5 5 6 6 13 10 8 7
1969 | 4 (7 1 2 10 10 10 10 10 10 8 6 3 3 4 1 1 1 1 4 4 4 1 1 12 5 5 6
1969 | 5 (7 4 4 5 5 4 13 7 7 8§ 12 12 9 9 1 4 4 13 8 8 2 11 11 5 4 4 4 1
1969 6 |1 6 3 4 6 6 3 3 3 2 10 10 6 3 3 4 4 1 1 1 10 4 1 1 1 8 8
1969 7|8 8 8 8 8 8 4 1 8 8 8 1 8 12 12 8 8 8 8 8 12 12 5 5 12 10 10 10
1969 | 8 (10 11 11 11 11 11 1 11 10 10 10 4 4 6 13 3 3 3 7 7 7 6 6 13 6 3 4 2
19699 (2 2 2 8 4 8 10 12 5 5 5 5 6 4 1 1 1 8 8 8 8 12 12 12 12 12 5§
1969 |10 S 8 8 12 12 12 5 5 12 10 10 S 5 10 10 10 10 5 5 12 12 5 5 8 8 8 8 8
1969|111 (8 8 8 8 7 8 4 4 4 7 4 4 4 4 5 4 8 9 9 4 4 4 4 6 13 6 6
1969 |12 ({10 10 3 6 6 10 10 10 10 10 10 4 6 3 3 6 6 11 11 10 5 5 10 10 10 4 6
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1 2 3 4 5 6 7 8
1977|115 5 5 5 5 5 5 8
1977|126 10 10 12 12 5 8 7
19773 |8 8 8 7 7 8 12 5
197714 (8 12 4 1 6 3 4 6
1977 |55 5 5 5 4 8 8 8
197716 |2 2 2 2 8 4 4 4
197717 (8 8 8 8 1 1 1 6
1977 | 8 (13 3 8 8 12 12 10 11
1977|195 5 5 5 10 12 12 12
1977|109 8 8 12 9 9 5 5
1977|115 8 9 9 9 12 5 12
1977 |12 6 10 11 11 11 4 6 11
1978 1 (8 9 9 8 8 8 12 5
1978 | 2 (10 6 10 10 10 10 10 11
1978 3|4 4 4 6 6 8 8 8
1978 | 4 |4 4 6 3 3 10 10 o6
1978 | 5S|4 13 1 1 S 5 4 13
1978 | 6 (10 10 10 5 5 S5 5 5
1978 7|8 8 8 4 4 1 8 8
1978 | 8 (10 10 5 7 8 8 12 4
1978 9 (1 1 8 8 7 7 6 3
1978 |10 6 10 10 6 8 12 12 5
1978 (11| 5 5 12 12 12 12 12 12
1978 |12 3 10 10 11 11 10 5 5
1979 |1 (4 1 8 9 6 12 12 12
1979 |2 (9 4 7 7 4 6 12 4
1979 | 3|5 5 12 12 5§ 10 5 5
1979 | 4|7 7 4 4 4 6 13 3
1979 |59 9 6 3 6 8 8 10
1979 | 6 (10 10 10 10 10 5 5 8
1979 | 7|8 6 8 2 2 8 8 7
1979 |1 8|7 5 5 4 8 10 12 12
1979 | 9 (12 12 12 8 8 10 10 12
1979 (1011 11 10 5 S 10 5 5
1979 |11 (10 11 11 5 S5 6 3 7
1979 1128 8 12 12 12 9 9 9
19801 (3 3 6 3 9 6 3 10
19802 (4 1 4 7 7 7 7 4
198013 (2 2 1 8 12 5 4 4
1980 4 (5 4 1 1 2 2 2 2
1980 | S (11 6 3 11 6 6 6 6
19806 (1 1 8 2 1 1 1 10
1980 7 (7 4 1 1 1 4 4 4
1980 | 8 (10 10 12 12 12 8 8 4
1980 9 (1 8 12 12 12 12 5 5
198010 8 8 8 12 8 7 4 4
1980 |11 (10 10 10 10 10 6 10 10
1980 |12 (10 10 1 6 3 3 6 8
1981 |19 8 8 7 6 1 4 10
19812 (8 8 8 7 6 3 8 8
1981 |3 (10 10 6 6 3 9 5 12
19814 (5 10 10 5 2 2 11 2
1981 |51 1 6 6 3 3 12 4
19816 |5 5 5 5 8 8 5 5
1981 |7 (8 12 4 8 8 8 8 10
1981|189 5 10 10 10 10 10 4
19819 (2 2 2 10 10 10 5 5
1981|105 4 4 4 4 5 8 12
1981 |11 (8 8 8 12 2 2 11 11
1981 (12|16 3 8 2 3 7 4 17
1982|114 13 9 9 7 7 1 11
1982 |2 (2 10 10 10 12 12 12 9
1982 |13 (12 9 9 5 6 10 10
1982 | 4 (2 12 5 8 12 12 9
1982 |51 8 9 9 5 5 5
1982 | 6 (12 12 10 12 12 12 12
1982 |7 (8 8 12 4 8 12 8
198218 (1 1 11 11 11 11 11
1982|195 6 8 12 8 10 10
1982 |10 (10 10 10 10 10 4 4
1982 |11 (12 12 12 12 11 10 5
1982 |12 (10 10 8 10 12 5 9
19831 (8 8 8 9 8 8 5
198312 (7 1 8 8 8 4 6
1983 |3 (4 10 10 10 12 12 9
1983 |4 (13 4 4 1 1 7 7
1983|154 4 1 9 7 11 11
1983 |6 (12 5 5 12 12 2 10
1983 |7 (5 1 10 8 2 10 10
1983185 3 3 3 3 2 2
1983195 5 5 6 8 8 8
1983|1011 12 9 9 9 9 8
1983 |11 (8 8 12 5 5 12 12
1983 |12 (11 10 10 12 12 2 2
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36 LEGKOR 63. évfolyam (2018)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1984 | 1(7 7 4 1 8 8 8 4 1 8 8 5 5 4 7 8 4 1 1 4 10 6 4 4 1 8 9 9 5 5 5
198426 6 6 6 4 8 4 4 4 8 8 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 1 5
19843 (5 6 1 6 8 8 8 2 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 10 5 5 11 11 11 1 9 9 9 o6 1
198449 1 13 13 13 9 6 6 6 6 6 6 13 8 5 5 8§ 8 8 10 12 2 2 2 10 10 10 11 11 11
198456 4 4 5 3 13 9 4 3 6 6 13 13 13 1 13 1 9 12 13 13 1 6 13 1 1 4 13 6 1 1
198466 9 9 1 9 13 1 6 1 1 9 8 8 12 1 1 8§ 8 8 10 9 1 4 6 8 8 8§ 12 4 6
1984|712 4 6 2 8 8 8 1010 5 9 8 5 8 4 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 8 8 12 12
1984 | 8 (8 8 10 11 11 6 6 13 13 6 13 1 1 1 1 1 8 8 10 10 12 12 10 5 1 1 1 8 5 8 8
1984|912 8 9 9 5 1 1 1 1 4 1 8 9 12 4 3 6 6 6 6 3 3 3 6 6 3 4 4 9 9
1984|106 1 1 4 4 1 4 8 8 12 12 8 8 8 8 8 1212 7 4 4 8 8 9 9 9 8 10 5 5 5
1984|115 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 13 6 13 13 13 4 1 6 6 3 12 12 5
1984|125 5 5 5 5 5 12 9 9 9 8 8 11 11 5 5 4 4 4 5 8 8 8 8 5 6 5 5 10 10 10
1985 | 1 8 4 6 1 1 1 6 2 10 10 2 2 11 11 11 10 10 10 5 12 11 4 4 1 1 4 1 12 10 5 9
1985219 1 1 1 9 4 4 11 4 3 6 10 10 12 5 2 12 11 11 11 2 2 8 9 12 10 11 5
198513 (5 5 6 5 5 5 5 5 5 5 5 2 5 5 1 4 1 1 4 4 6 6 1 4 5 5 1 1 8 9 9
198549 12 8 9 9 1 1 4 4 1 1 1 13 1 1 8 8 101012 5 5 5 1 1 6 6 4 6 1
198551 1 13 6 6 6 3 1 1 1 1 12 12 1 13 13 10 10 13 13 6 13 1 1 12 10 10 10 2 2 2
19851 6 | 1 2 2 10 10 5 1 1 6 8 8 8 13 4 13 2 13 2 4 4 1 4 4 4 8 8 4 8 8 8
198571 1 2 121011 2 2 2 2 8 1212 12 12 5 8 12 11 1 1 8 12 8 9 9 9 1 1 1 1
1985/ 8 (8 8 8 8 9 1 4 6 6 9 9 5 5 5 5 5 5 1 8 8 8 12 12 5 5 6 6 6 10 10 10
1985/9|8 8 10 1 8 2 2 8 1 2 8 10 10 8 12 5 8 8 12 12 12 12 8 10 10 10 10 12 10 12
1985|110(12 9 9 9 5 5 5 8 8 8 8 2 2 2 2 2 2 8 2 8 12 12 10 10 10 12 12 12 10 10 6
1985/116 6 1 12 6 1 7 7 5 4 1 6 6 13 11 1 11 6 6 6 6 3 6 6 6 6 6 6 8 9
1985/12/9 9 9 9 9 9 9 9 5 5 6 6 10 8 8 8 8 1 4 8 8 12 9 5 5 4 13 9 1 3 6
19816 6 6 6 8 5 6 11 11 8 12 6 8 4 1 1 1 8 7 7 8 9 4 1 1 8 8 5 5 5 5
198626 6 3 5 5 5 6 6 6 6 6 10 10 10 10 6 6 6 6 3 3 6 6 4 2 2 10 12
19861 3 (10 6 6 6 4 5 5 10 10 5 5 5 5 5 5 10 10 10 5 10 5 8 5 1 1 6 6 12 5 8 1
198641 12 5 3 5 1 9 9 3 13 3 6 13 6 12 1 4 6 1 3 7 9 9 5 9 10 5 6 3 13
1986 | 5 (8 10 11 11 11 10 10 5 9 8 8 9 12 5 13 9 10 7 8 10 10 8 10 5 8 12 5 8 3 13 13
1986 |1 6 |13 13 13 1 1 6 1 1 8 10 10 3 3 2 10 11 10 10 1 1 5 11 11 11 11 10 11 2 2 2
198678 8 12 9 8 9 6 13 3 8 8 8 8 8 8 1212 8 6 6 6 10 10 1 8 8 8 10 10 10 9
1986 |1 819 12 12 5 5 8 10 2 6 12 12 1 13 1 10 12 12 1 1 1 8 12 4 1 13 12 4 6 3 8 8
198698 8 9 1 8 12 5 2 2 6 2 8 9 9 9 9 9 2 2 12 8 8 8 12 2 6 8§ 10 5 2
1986 11012 12 2 2 11 12 5 8 12 12 5 10 12 12 5 5 12 10 4 1 4 4 1 8 12 6 6 5 5 8 8
1986|117 4 6 8 8 8 8 9 8 9 12 9 1212 5 5 9 5 12 5 5 5 4 6 5 12 8 12 12 12
1986 (12(12 9 12 9 9 9 12 5 5 5 5 12 10 9 13 1 1 8 7 4 1 1 3 8 8 5 4 4 4 17 17
1987 | 1 7 7 1 8 8 1 4 2 4 1 6 3 12 6 6 6 10 10 10 5 5 2 2 13 2 4 1 1 1 10 5
1987212 5 5 5 5 12 8 8 9 9 4 1 3 6 6 6 6 13 6 3 3 6 2 2 12 10 10 5
198713 (|13 11 3 10 11 11 11 11 11 5 5 11 11 11 5 4 6 4 4 3 8 5 5 4 1 1 7 7 6 6 4
1987 4|8 6 4 4 4 1 8 4 8 13 13 6 3 8 2 12 8 8 10 4 1 2 9 12 9 8 10 12 12 5
1987 5(8 5 1 13 13 6 13 2 8 9 1 4 1 4 4 4 1 1 13 1 13 13 4 2 11 11 4 1 1 6 8
1987/ 6|8 8 9 7 13 9 9 9 6 13 12 12 8 8 13 1 8 8 1 4 13 4 8 8§ 8 12 13 8§ 12 12
1987|712 2 2 10 10 10 12 12 1 8 12 5 2 10 11 11 4 9 9 9 2 2 2 2 1 1 8 8 13 12 1
1987|8|4 4 4 4 1 8 6 6 12 13 12 9 6 12 7 2 9 9 8 8 1010 5 5 5 1 5 8 8 8 2
1987|911 5 5 10 10 10 8 9 8 8 7 9 9 9 9 10 10 2 2 1 12 12 5 13 13 4 13 2 2 11
1987 |110(10 10 10 10 5 5 5 4 5 5 5 1 6 12 12 5 5 8 5 5 5 5 5 5 5 13 5 5 5 5 10
1987|115 2 2 2 2 2 8 12 4 6 6 6 1 1 4 1212 8 8 4 4 6 4 6 13 13 13 13 6 6
1987]12]2 2 2 10 5 4 13 2 2 2 4 2 5 5 6 1212 4 3 8 8 8 8 12 9 5 12 9 8 9 9
198819 7 7 7 7 9 4 8 12 5 1 9 12 5 5 5 5 9 12 5 5 5 6 4 4 6 4 9 4 4 1
198821 4 7 9 1 7 1 13 1 1 4 4 8 8 5 5 12 1 4 2 2 2 4 1 13 13 13 13 1
198836 6 8 9 1 6 6 1 6 8 8 4 13 1 12 7 13 10 10 9 4 13 6 4 4 13 6 8 8 12 6
19884 (13 13 8 2 2 10 10 13 1 1 12 10 13 10 10 12 5 9 10 10 1 1 1 2 12 5 12 11 6 6
1988 | 5 (5 5 1 1 1 2 11 11 11 10 10 11 11 10 6 6 13 4 13 13 1 10 11 12 10 10 13 13 1 1 1
1988 6|1 1 8 12 6 6 13 1 2 2 1 1 10 2 1 1 2 2 9 8 8 8 1 2 2 2 10 12 12 9
1988 | 7 (9 1 1 9 5 5 10 8 8 8 12 8 10 4 13 8 8 8 8 12 12 12 12 12 10 12 5 8 12 8 8
1988 8 112 9 4 1 6 12 8 12 12 8 12 8 8 12 12 2 2 10 12 5 1 6 6 8 4 1 8 12 9 1 10
198895 1 1 8 12 13 10 10 10 8 12 8 7 6 6 6 2 2 2 12 12 12 5 9 8 12 12 12 12 5
1988|105 10 10 5 5 1 1 6 9 9 12 10 5 5 5 5 10 9 11 10 10 5 5 § 11 10 5 5 12 2 2
1988 (112 9 10 10 5 12 12 11 10 10 12 5 5 1 1 2 12 7 1 1 6 13 2 2 2 12 2 8 7 1
1988 112(4 6 6 6 4 1 1 8 8 8 8 8 8 2 2 8 2 2 8 1 8 9 9 7 9 12 12 8 12 12 8
1989 1|8 8 5 12 9 7 4 8 12 12 12 12 5 12 8 8 8 8 12 12 12 9 8 12 12 12 12 12 12 12 12
1989 | 2 (12 12 12 12 12 8 12 12 12 10 5 8 8 8 8 8 3 12 12 9 1 6 9 3 1 1 7 7
1989 | 3 1 6 4 13 8 5 5 1 1 12 5 5 4 1 6 4 1 1 10 6 6 6 4 8 8 12 12 12 9 12 9
1989411 1 4 1 3 1 1 12 5 5 5 5 3 3 4 4 1 13 1 9 5 13 13 12 10 5 1 13 13 13
1989 5(13 13 2 2 2 2 13 1 9 7 7 4 1 1 8 10 10 10 10 5 11 10 10 10 10 5 5 5 9 9 1
1989|613 13 1 13 13 13 4 8 12 12 11 11 11 1 1 12 2 2 2 1 13 13 6 13 8 12 1 1 8 8
1989 | 7 [ 8 1 1 3 10 10 12 12 5 5 5 13 13 1 8 8 2 8 2 12 12 12 12 10 10 10 10 8 8 12 1
1989 8|4 4 4 2 9 9 1212 1 1212 7 7 10 5 5 5 8 1010 10 5 8 8 8 1 6 1 1 4 1
198994 6 6 6 13 8 12 10 6 7 12 10 10 5 1 7 9 5 5 5 10 5 10 8 12 8 8 8 6 2
1989 10{2 2 4 8 8 8 3 1 6 6 8 8 7 7 1 8 8 8 9 5 5 9 5 7 9 12 5 12 1 1 9
1989111 9 10 5 1 6 13 13 8 8 5 5 12 8 9 1 10 12 10 5 5 1 1 8 6 2 2 1 8 12
1989 |12(5 10 12 12 2 10 1 2 4 10 12 9 7 7 7 7 4 1 1 1 9 7 1 8 12 12 5 5 10 10 10
1990 1|10 5 11 10 5 5 12 12 8 12 9 12 12 12 12 9 8 9 8 8 8 8 9 5 1 4 9 9 3 1 12
19901 2(9 5 9 9 9 12 5 5 7 8 12 4 13 4 7 1 8 9 9 12 5 5 9 12 9 7 1 1
19934 1 8 8 8 9 9 9 9 8 8 9 8 11 5 5 5 12 5 5 8 8 8 8§ 7 6 13 13 6 2 2
199|412 5 1 1 6 6 13 13 6 6 4 8 8 9 1 3 3 3 13 3 6 3 6 1 1 8 8 8 2 2
1990 | 512 10 10 10 10 9 12 12 12 12 12 1 1 1 1 12 5 1 2 2 5 5 6 5 1 1 2 2 2 12 12
1990|612 12 1 1 4 6 6 6 1 1 13 4 4 2 2 2 2 8 12 5 1 1 8 8 12 12 12 12 9 5
1990 | 7 (1 8 13 6 1 1 13 8 12 1 8 8 2 12 11 11 2 2 9 11 2 2 2 2 11 11 11 11 5 9 9
199082 11 11 10 12 5 6 8 12 8 8 12 12 9 1 5 8 8 12 9 1 2 2 10 12 8 10 10 5 5 5
199911 8 8 8 1 8 4 6 2 2 2 2 2 9 9 2 2 1 8 1 4 1 7 1 1 9 2 8 12 9
1990107 12 5 5 8 8 9 1 8 1212 5 12 5 5 5 5 5 9 1 6 11 10 10 5 5 5 6 4 4 7
1990117 1 6 6 8 2 2 2 8 1212 9 12 5 5 8 7 1 7 12 4 11 13 3 6 6 6 13 2 1
1990|122 8 8 2 2 8 125 9 3 3 4 3 3 2 2 1010 5 8 8 1212 5 5 5 5 5 12 9 9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1991 1|5 8 8 9 4 8 4 7 4 7 7 9 2 10 10 10 10 10 12 12 12 10 2 12 12 9 2 8 8 11 10
1991 | 2 (10 11 11 11 11 11 6 4 1 4 1 6 13 8 8 4 6 9 12 12 5 5 12 12 12 12 11 11
1991 | 3 (11 11 10 5 S 4 4 4 4 1 5 5 5 12 5 8 10 5 8 5 9 5 1 6 5 10 11 2 2 2 8
199114 (8 8 7 5 4 3 8 8 8 12 10 10 10 2 2 12 1 6 13 1 8 8 5 8 6 10 10 13 13 10
199154 1 6 1 1 13 6 13 8 10 13 1 8 8 1 2 13 13 4 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
199116 (2 2 4 1 13 12 4 13 8 8 1 8 12 1 9 5 6 3 8 12 8 12 10 8 8 8 1 1 8 8
1991 7 (12 10 10 2 2 2 2 12 12 2 12 12 8 1 1 8 8 13 4 12 8 2 10 10 13 1 13 13 13 1 1
199181 1 13 8 8 12 12 12 8 8 8 8 8 12 12 12 12 5 1 8 12 12 12 10 2 2 2 2 2 2 10
19919 (10 10 2 10 2 2 2 2 2 9 5 2 1010 5 5 8 8 8 12 12 12 8 8 12 5 1 1 12 1
1991|101 4 8 12 12 5 5 5 S 5 5 3 3 3 13 8 7 7 7 6 2 2 2 2 2 12 10 11 11 11 S
1991 |11(10 5 5 4 1 1 8 8 9 8 12 9 9 1 4 6 13 13 1 6 6 6 8 12 6 6 S5 12 12 12
1991 |12 (10 10 12 2 2 2 2 2 10 10 10 12 12 12 12 12 12 12 7 7 6 4 8 12 2 8 4 2 2 2 8
1992 |1 (12 8 12 12 8 8 12 9 9 1 10 8 2 2 2 2 2 2 4 13 10 10 12 10 10 2 2 2 2 2 2
1992 |2 (10 12 8 1 1 1 8 8 12 5 12 7 7 3 8 1 13 3 2 2 8 8 8 8 12 5 12 12 12
1992 |3 (12 12 8 9 12 12 5 5 5§ 5 5 5 7 1 6 8 8 5 5 8 5 6 4 6 13 6 13 13 1 1 1
1992/ 4(4 1 1 13 6 13 13 1 2 6 10 8 5 4 1 13 1 8 8 2 10 9 4 4 12 10 10 1 1 6
1992 5|5 5 5 10 10 8 8 8 8 4 8 8 12 12 10 10 2 11 11 10 12 10 10 10 S 11 11 10 13 4 10
199216 (11 4 3 13 13 1 5 5 13 13 13 13 13 1 8 5 2 3 2 3 2 12 6 13 3 2 2 2 2 12
19927 (12 1 5 10 4 1 13 1 12 5 7 13 1 8 8 12 12 8 8 12 12 8 8 10 11 12 12 2 2 12 12
1992 | 8 (12 12 12 8 12 12 12 12 11 5 1 8 8 8 8 12 12 9 12 12 9 12 13 8 12 12 9 12 5 1 1
1992191 8 12 5 13 8 1 8 8 12 10 10 10 5 1 12 10 11 11 11 11 11 10 5§ S5 5 S S5 13 13
1992 (1011 12 5 6 3 13 13 1 2 2 2 1 2 S5 5 1 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
1992|1110 5 5 8 8 8 8 1 12 5 5 1 4 6 4 1 4 4 6 1 8 8 8 12 5 7 5 8 9 12
1992 1125 5 4 4 4 13 6 6 6 6 2 7 8 8 9 12 12 5 S5 12 12 10 10 12 12 12 11 10 12 12 12
1993 |1 (10 10 10 10 10 12 12 1 1 12 9 7 8 9 12 9 12 12 8 12 7 8 7 8 4 8 9 8 5 10 12
1993 | 2 (12 12 10 12 12 8 8 12 5§ 12 10 5 12 12 5 5 S5 1 12 1 4 6 6 4 8 8 9 5
1993 |3 (11 6 6 6 2 2 13 10 10 12 8 12 12 12 12 12 8 8 2 12 9 7 9 8 2 2 11 6 13 1 12
1993/ 4(5 1 6 6 6 4 4 1 11 11 4 4 4 4 6 6 8 8 9 9 12 5 5 5 5 5 11 3 10 10
199355 3 12 2 2 11 10 2 2 2 2 10 5 1 9 1 10 10 10 10 11 1 10 10 12 2 4 13 1 12 13
19936 (8 12 3 6 2 2 12 1 12 5 4 3 1 1 8 8 12 1 12 9 2 13 13 13 2 8 8 4 11 11
1993 |7 (11 8 8 8 2 13 2 2 12 5 1 8 8 8 9 5 1 9 5 5 1 4 8 8 9 8 8 8 8 12 12
19938 (8 10 12 5 5 13 8 12 8 13 1 12 5 10 5 5 S5 2 12 8 12 9 1 13 13 2 6 6 2 2 12
1993192 2 2 1 6 2 9 9 5 1 1 13 9 1.1 1 1 4 1010 5 5 5 5 5 6 8 8 13 11
1993|105 1 13 6 13 9 3 5 1 9 4 5 1 5 1 8 5 2 10 5 6 6 6 3 2 2 2 2 2 10 12
1993 |11(5 5 5 6 6 6 13 13 1 5 5 5 5 5 1 2 5 5 5 5 1010 5 5 5 5 5 5 6 6
1993 1125 5 12 12 9 8 5 1 1 8 4 6 9 1 6 1 1 9 12 7 4 1 4 4 1 6 1 13 12 5 8
199411 8 4 9 1 4 1 1 5 3 5 6 9 5 1 1 13 8 12 12 8 8 8 8 7 7 8 7 8 8 8
19942 (8 9 1 1 5 10 11 10 10 5 8 10 10 10 10 10 S 5 10 10 10 12 5 1 8 12 4 4
1994|139 13 8 8 12 12 8 8 4 5 12 12 7 8 8 7 8 8 8 1 4 8 12 5 1 1 8 12 12 9 5§
1994|141 1 1 8 6 6 13 1 6 3 13 13 3 1 6 S5 6 13 2 5 5 5 5 9 1 8 8 8 10 12
1994 |5 |2 10 10 10 4 6 11 11 11 12 3 1 4 1 4 8 1 3 1 1 1 4 12 1 13 1 1 2 5 2 2
19946 (12 12 1 1 6 1 8 12 10 8 2 2 2 2 2 4 1 12 9 1 8 8 12 12 10 5 S5 12 10 2
1994 | 7 (10 10 11 12 9 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10 10 2 11 11 6 3 11 10 11 11 10 8 12 8 12 8
1994 | 8 (12 8 10 11 10 5 2 12 9 9 13 6 1 2 8 12 5 1 8 12 9 12 11 11 1 13 8 12 1 4 10
1994|1919 9 6 3 8 8 9 5 1 8 8 12 5 5 1 1 4 1 8 13 1 9 12 10 5 12 1 8 12 12
1994|1012 9 1 1 8 8 6 6 13 12 12 12 12 12 5 12 12 10 5 5 5 S 5 6 13 1 1 5 13 8 9
19941119 9 12 10 5§ 5 5 6 5 4 13 6 5 S5 S 1 12 12 1 12 12 12 12 12 8 8 12 2 2 10
1994 11210 10 12 12 § 5 12 9 5 5 8 8 8 8 2 12 8 10 5 5 6 6 12 5 6 6 6 1 7 7 1
199511 6 12 10 10 5 5 5 5 8 1 2 8 8 12 8 5 5 S 5 S5 5 7 7 7 7 1 12 7 7 13
1995 |2 (12 12 12 12 8 8 9 7 7 12 5 8 9 5 8 7 8 6 8 9 9 8 12 4 4 13 13 8
19953 (12 5 12 1 13 4 8 9 12 12 5 5 5 5 5 6 8 4 7 6 8 8 8 9 9 1 1 1 9 2 8
1995/ 4(8 8 9 9 12 5 8 1 2 2 8 2 13 2 2 6 1 4 1 1 13 10 10 10 3 13 13 1 12 8
19955 (10 10 10 12 10 2 1 1 1 6 4 6 13 1 8 12 4 4 13 6 2 2 12 9 9 12 10 10 10 10 10
19956 (13 6 8 12 8 2 2 1 5 5 5 1 6 13 2 2 8 6 8 12 12 2 6 6 6 6 6 6 2 2
199 7(12 9 5 1 8 8 10 5 2 11 11 11 § 5 1 1 1 8 8 8 12 5 8 10 10 10 10 10 8 11 11
19958 (11 11 2 8 2 10 12 9 2 12 11 10 12 12 8 8 2 2 10 11 11 8 10 5 1 6 1 4 13 1 2
199191 9 1 6 12 3 12 1 1 9 9 12 5 1 13 1 10 10 5 3 4 1 8 8 5 8 8 8 1 8
1995|101 9 12 12 5§ 5 5 5 8 12 12 12 12 12 10 5 5 S5 8 8 2 10 5§ 5 5 5 S 5 12 9 12
1995|111 4 6 13 2 2 3 8 8 9 5 9 11 9 5 1 1 1 2 1 12 10 12 12 5 5 S 10 10 10
1995|1210 5 11 10 6 6 6 10 S S 2 2 6 6 2 2 S5 S5 6 8 4 9 1 7 7 1 13 10 10 5 S
1996 |1 |5 13 6 10 5 10 4 6 5 5 5 5 5 5 5 10 12 12 10 10 10 11 10 10 6 6 6 10 11 10 10
1996 |2 (12 5 6 6 6 10 3 6 6 10 10 5 4 1 8 8 1 1 4 13 6 1 8 12 9 5 5 5 5
1996 |32 1 3 2 2 2 10 10 10 10 10 10 3 10 10 6 10 5 S S5 5 5 10 10 13 5 6 6 3 1 1
1996 | 4 (12 6 6 6 13 10 5 5 10 11 11 1 3 11 8 6 3 8 8 10 5 9 5 5 8 8 6 10 5 o6
1996 |56 3 1 1 1 5 5 13 6 6 10 6 6 13 13 9 9 9 9 1 1 8 8 12 9 1 4 13 8 12 12
1996 | 6 (10 10 10 3 10 12 12 5 5 S5 12 8 2 2 2 2 12 12 1 1 1 4 13 2 8 8 8 8 9 1
19967 (7 7 13 12 5§ 1 12 13 1 8 8 8 8 12 2 2 2 2 2 2 11 12 10 9 1 8 12 5 1 S5 13
1996 | 8 (8 12 8 3 10 11 11 11 11 10 10 10 1 1 S 13 4 10 10 10 10 5 10 1 10 8 6 S5 1 1 1
1996 |9(8 3 2 2 2 1 1 4 4 1 4 1 6 6 2 1 11 11 11 11 4 4 6 13 3 8 6 8 8 5
19%6 105 1 6 8 5 6 6 10 10 5 10 5 5 5 5 10 3 3 13 8 8 8 10 10 10 5 12 9 1 1 8
1996 (11 (9 8 8 8 7 7 7 7 8 12 5 5 5§ 5 5 5 5 6 6 6 1 4 12 6 8 4 6 6 6 4
1996 |12/ 6 8 8 12 5§ 5 5 5 10 5 5 5 4 4 6 1 S 4 5 4 13 10 4 13 4 10 10 5 2 1 10
1997 |16 13 6 6 13 2 2 10 5 6 10 6 S5 12 12 12 12 12 12 9 2 12 S5 12 10 10 12 2 2 2 2
1997 |2 (10 10 12 12 9 6 12 9 12 8 8 8 1 1 1 10 10 12 5 8 8 8 12 5 7 7 6 12
1997 | 3 (12 12 12 8 12 8 10 10 12 12 12 12 12 8 8 8 8 11 4 1 4 2 12 11 11 10 5 4 1 8 8
1997 | 4 (12 8 8 1 8 4 2 10 12 12 4 1 2 12 1 2 2 2 1 4 6 6 6 12 12 10 10 5 4 1
1997|511 11 11 11 11 1 1 6 3 9 5 5 5 S5 12 5 11 1 S5 9 1 13 13 2 2 2 4 2 2 2 10
1997 |6 (11 4 6 2 12 4 9 11 11 2 11 11 1 1 1 2 12 3 10 6 9 1 13 8 8 4 1 12 10 13
1997 |71 12 5 12 6 13 6 13 6 1 11 11 11 11 11 11 11 13 13 1 1 1 12 12 13 1 8 8 8 12 8
199781 1 2 2 12 9 11 11 11 S5 11 11 10 8 8 2 10 10 10 10 10 10 S 5 10 1 1 1 1 13 4
1997/ 9(8 8 11 5 § 5 5 8 2 1 12 5 1 4 12 12 5 12 2 2 2 S 2 2 2 10 10 12 12 12
1997|108 4 1 8 8 12 5 5 7 7 1 4 4 6 8 8 12 12 12 5 2 12 5§ 6 2 2 10 10 10 10 S5
1997|1112 5 11 11 § 5 4 1 1 1 4 4 6 6 8 8 11 5 5 5 5 5 6 6 5 S5 11 10 4 1
1997 11216 6 6 13 2 8 12 12 12 12 7 1 1 2 10 5 5 5 S 6 13 13 8 8 9 7 6 6 8 8 9
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19981 (9 4 1 7 7 4 12 9 12 12 12 9 9 9 9 5 8 8 4 6 6 10 5 5 2 10 12 12 12 1
1998 |2 (12 5 12 8 8 12 12 12 12 9 8 9 8 8 8 8 1 12 12 12 5 5 S 8 8 8 9 9
1993 (1 8 8 7 1 8 9 1 1 8 11 11 8 8 2 8 8 2 2 2 2 10 11 10 10 10 S 5 5 10 S
199845 1 4 4 1 1 1 4 6 3 3 1 1 1 9 1 1 1 131 9 5 10 10 8 10 5 5 1 1
199851 1 1 6 1 8 7 12 12 10 5 5 11 11 11 10 10 10 2 2 2 2 2 2 4 6 9 5 5 12 9
199816 (1 9 12 12 2 11 10 5 5 1 13 3 1 1 4 5 5 8 8 8 9 1 8 8 10 12 1 9 8 8
199871 1 2 2 8 8 1 13 8 4 4 7 7 1 8 8 8 8 12 12 12 5 S5 5 8 13 10 1 6 8 12
1998 8 (8 10 5 8 8 8 5 8 2 11 11 11 5 8 12 12 5 8 8 10 8 1 13 12 8 12 1 3 2 2 9
1998 | 9 (11 11 11 4 10 13 5 5 5 5 5 13 1 6 4 1 1 8 8 10 10 10 10 10 12 4 4 13 1 1
1998 |10/ 4 4 13 6 4 6 6 1 S s 7 7 1 8 12 12 9 S5 12 8 12 12 12 9 4 1 8 7 7 1 8
1998 1114 1 4 6 1 8 8 12 11 11 1 12 12 4 1 13 2 2 2 2 10 10 S 10 5 5 5 5 5 5
1998 11215 5 5 S5 13 1 8 8 8 8 10 12 8 8 8 12 12 9 12 1 6 8 12 5 S5 12 5 12 5 12 §
1999 |1 |5 5 6 6 12 12 7 1 1 1 5 1 1 4 7 9 9 5 5§ 12 12 5 12 12 12 12 6 6 6 4 2
1999|122 8 8 8 7 1 4 4 4 13 13 6 10 2 8 8 1 1 8 4 7 4 13 1 1 8 12 9
1999 |3(8 7 7 1.1 1 6 3 9 4 1 10 1010 5 5 5 5 5 1 8 4 1 1 12 5 5 3 8 5 §
1999 |1 4(10 3 11 8 8 8 7 1 6 8 1 4 4 1 4 4 13 6 1 12 9 1 6 1 3 8 1 2 12 2
1999 |52 2 10 12 6 11 5 5 8 9 9 1 1 4 13 1 2 10 10 11 13 1 1 12 12 12 12 10 5 5 1
1999 |6 (8 5 1 1 13 5§ 5 5 8 2 2 1011 2 2 2 8 8 8 8 1 13 2 2 2 11 11 11 12 8
1999 |7 (8 8 12 12 12 5 5 2 11 13 13 10 10 1 1 8 8 12 12 12 12 1 1 8 2 6 2 2 10 11 11
1999 | 8 (11 11 11 11 11 12 1 4 1 1 6 1 6 12 12 1 13 4 1 8 2 2 2 12 10 10 5 5 6 6 6
199919 (8 10 5 5 10 5 5 8 10 10 11 11 11 11 11 11 5 10 1 6 1 1 S 9 12 7 7 7 7 1
1999 |10 4 12 1 1 13 2 8 8 8 8 8 2 2 2 11 11 11 11 11 11 10 5 5 4 1 1 8 8 12 12 S
1999 (1112 12 8 10 10 5 6 8 2 2 2 10 12 1 6 12 1 1 6 13 12 6 6 6 8 12 12 12 12 12
1999 11212 7 8 4 1 8 12 9 9 1 6 4 1 4 6 8 8 9 4 6 10 10 10 5 5 7 7 4 1 8 12
2000 1|8 12 8 8 12 12 12 12 S5 12 12 10 5§ S5 5 2 2 1 2 2 2 8 6 3 2 8 8 8 9 1 4
2000028 7 1 8 9 8 9 5 1 6 12 8 8 8 8 9 6 6 4 6 8 8 8 8 9 12 12 9 S
2000034 13 8 1 2 8 12 9 1 1 121 8 5 1 2 2 2 2 2 2 12 12 4 4 4 13 13 6 13 1
20000 4|5 13 6 1 6 1 2 2 11 12 13 1. 1 4 1 1 1 4 4 8 10 8 11 11 10 11 12 11 10 11
2000 5|11 11 10 S 5 11 11 10 11 12 9 11 11 11 12 12 12 9 1 1 12 1 8 12 12 5 10 5 1 8 12
2000 6 (12 12 12 12 12 1 1 8 12 10 5 5 8 8 8 2 2 12 12 12 9 9 9 8 1 2 2 4 2 12
200075 9 9 4 1 8 4 11 91 1 8 4 1 13 1 2 2 2 2 212 4 1 1 1 1 1 8 8
20000 8|8 12 5 1 8 13 13 8 12 12 12 12 12 10 10 5 12 12 12 12 12 S5 13 2 2 11 10 10 10 10 9
200009(13 1.1 1 8 8 9 8 12 12 10 12 11 1 11 11 1 1 4 1 4 1 11 10 10 11 11 5 S5 S
2000105 1 6 5 5 5 6 6 6 4 1 1 1 5 5 1 10 8 10 5 S 5 5 12 9 9 8 12 12 9 1
200121 3 1.1 1 1 1 1 1 S5 1212 5 1 1 6 6 6 6 4 1 4 10 5 6 6 6 12 5 5
2000 (12|12 9 5§ S S5 5 5 5 5§ 7 7 9 9 7 7 1 1 8 9 11 10 12 5 12 4 4 6 6 1 6 1
2000112 5 6 9 6 1 3 13 6 9 9 2 2 2 2 5 5 1010 5 5 10 5 5 4 5 1 1 6 6 6
2000 (2|11 11 8 4 4 7 9 5 5 8 10 12 12 2 2 9 2 2 2 2 2 1 1 1 4 6 3 5
200036 6 4 1 4 1012 5 1 7 7 9 1 1 1 1 4 13 4 1 9 4 1 4 4 13 10 10 10 5 6
2000 4|5 5 5 5 1 4 4 1313 6 6 6 2 2 8 4 6 13 1 1 13 13 6 6 9 13 12 12 12 5
2000 (5|5 12 10 10 5 1 1 2 2 11 11 11 10 12 5 1 S 13 2 2 2 2 10 5 2 10 12 9 8 1 4
20006 |13 8 13 13 8 9 9 9 9 10 13 8 12 5 13 9 1 3 6 13 6 1 1 1 2 2 12 1 8 8
200078 8 2 10 10 10 12 1 1 8 S5 8 12 5 5 5 13 1 1 6 3 8 8 13 13 1 10 2 10 8 8
200082 2 5 5 13 8 8 9 5 6 13 8 12 12 12 10 S 10 10 11 8 11 11 11 11 11 12 1 1 11 11
200091 4 8 12 1 13 4 4 1 6 4 8 12 1 13 13 6 13 12 5 S5 5 5 6 1 1 10 12 9 11
2000(10{5 9 9 7 6 12 10 4 1 S5 8 12 12 12 12 10 5§ 5 11 11 11 1 8 11 10 5 5 12 12 9 9
2000 (111 2 2 12 12 8 4 4 1 6 8 6 6 13 2 2 2 12 9 2 2 8 1 1 1 13 4 6 8 8
2000 (12| 5 5 5 S 5 5 11 5 10 12 10 2 10 11 11 11 11 2 2 9 2 4 4 8 8 1 6 8 1 1 1
200212 8 10 10 12 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 5§ S5 12 9 9 4 9 1 1 12 4 4 9 9 9
200229 8 12 5 9 5 5 8 8 1 4 4 1 2 8 5 12 5 8 8 1 8 9 1 4 4 4 1
202(3|1 4 4 8 12 5 7 8 12 8 12 5 5 5 10 10 5 5 4 1 4 8 1 11 6 10 10 10 12 12 12
2002 (4|12 10 10 13 6 3 2 10 10 6 6 6 6 13 13 13 3 3 8 2 10 10 8 2 8 8 1 1 1 1
2002(5|5 5 5 5 1 11110 5 3 1 1 5 12 8 12 12 1 12 10 10 5 1 13 1 1 1 1 13 8 8
2002(6 (2 10 11 1 4 1 13 13 4 13 1 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 8 8 8 8 8 12 1 1 12
2002(7|5 5 5 1 12 5 8 8 10 10 1 1 10 3 4 3 13 13 13 1 8 1 8 8 8 8 8 10 10 10 1
200281 1 12 12 11 11 13 3 1 1 13 13 4 8 8 8 11 11 11 10 11 11 11 11 11 10 10 5 5 S5 5§
2002({9|5 2 10 10 10 1 8 S5 10 11 11 11 11 11 1 2 2 2 9 4 1 13 13 13 13 3 2 2 12 12
20021012 12 12 2 2 4 1 11 11 11 6 6 6 10 1 7 7 1 1 12 12 4 4 1 9 4 9 1 8 6 12
2002115 12 1 1 6 10 5 6 12 1 9 1 5 4 1 1 1 5 3 1 5 1 1 9 5 5 5 5 5 3
2002 (12| 8 6 13 6 3 7 7 10 11 11 11 12 11 10 5 S 4 2 2 12 9 9 11 4 10 5 5 4 1 7 7
203(1(10 6 1 1 1 1 6 6 6 6 2 2 2 9 9 12 1212 5 5 4 1 1 8 8 8 8 8 1 4 4
200328 12 4 4 4 1 8 8 5 5 5 10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 10 12 12 10 12 5 5§
203(3|5 5 135 5 5 5 5 8 8 124 1 2 11 11 2 2 2 2 11 10 12 12 9 12 5§ 5 5 5 1
2003 4|12 4 1 2 2 1 3 11 9 5 13 5 12 10 10 S S5 11 11 11 10 8 1 10 11 11 1 1 1 1
20357 5 1 1212 5 5 10 12 1 12 10 1 1 8 12 12 5 8 1 13 8 8 5 10 6 10 10 10 10 S
2003{6 |9 11 11 10 12 7 12 12 1 12 12 12 12 2 2 2 11 10 13 2 2 2 8 1 2 11 11 11 12 12
200372 1 1 1 8 8 8 8 8 8 8 8 11 111 9 9 1 12 10 10 10 5 8 S5 10 5 8 1 1 1
2003 8|10 8 12 12 12 11 2 2 11 11 11 12 12 1 1 2 2 12 8 8 8 8 8 2 2 8 2 2 1 1 1
203(9 (8 2 2 2 12 12 10 10 6 4 6 13 2 10 10 12 8 12 5 12 12 5 5 2 10 10 5 9 1 1
2003(10{5 1.1 1 1 1 7 1 1 8 2 2 11 11 11 11 10 10 5 4 13 1 4 13 2 2 2 8 5 4 13
2003 (11{1 4 9 8 12 5 10 11 11 10 10 10 10 5 5 S 5 8 8 9 9 5 5 5 5§ 5 1 3 3 5
2003 (12|55 5 5 5 2 2 2 2 12 5 5 S5 12 1 1 1 8 8 9 9 4 1 8 10 5 5 12 1 1 6 6
200416 6 6 8 8 10 10 10 10 4 8 5 4 4 4 1 1 1 8 4 1 8 12 10 10 5 S 6 13 8 12
2004(2/9 1 4 9 99 9 1 1 8 9 2 2 91 2 2 2 2 1010 6 3 1 4 6 13 1 13
2004 (3|1 2 8 11 11 12 9 6 6 11 10 10 10 10 5 12 12 9 8 8 7 7 6 6 13 6 6 8 8 12 5
2004 (4|11 11 10 5 7 7 1 1 9 6 6 2 6 10 10 9 6 6 S5 o6 8 12 12 2 11 11 11 11 11 1
200451 11 6 1 3 3 1 1 4 3 12 6 3 2 1 2 2 9 9 9 13 2 2 2 12 5 2 10 10 11
2004 6 |11 13 6 3 6 2 12 12 11 10 7 1 3 2 2 1 8 5 1 1 13 12 12 1 1 12 12 8 8 8
2004 7|12 1 8 8 5 8 2 10 1 1 1 1 1 8 4 4 9 12 5 5 10 8 11 2 6 3 13 13 13 11 11
2004 8|8 11 8 10 10 10 10 10 11 11 11 12 1 1 8 12 5 S5 5 12 1 1 12 12 1 1 13 8 12 12 1
2004 (9|1 12 11 11 10 10 2 2 10 12 12 9 12 5 5 13 12 10 5 5 4 8 4 1 6 6 8 8 12 1
2004 (10|11 11 11 12 5§ 5 5 12 1 2 11 10 5 5 5 1 1 1 1 4 4 12 9 9 9 5 5 1 1 1 1
2004 (112 10 10 5 5 2 2 6 6 6 6 5 6 6 6 8 8 9 7 1 8 9 4 1 12 12 9 9 5 5
2004 (12| 5 4 1 8 12 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 9 S5 1 4 4 12 8 12 7 7 6 13 1 13 8 8
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206017 7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 12 12 12 5 3 6 4 1 1 4 6 6 6 6 6 2 2
20002|1 2 2 5 5 5 5 5 5 124 1 4 6 6 6 6 2 2 6 6 6 1313 3 1 1 1
206(3|8 5 5 5 6 6 2 2 2 2 12 4 1 12 5 12 9 8 8 11 10 12 12 5 5 4 4 13 3 10 10
20054 (10 12 12 5 5 12 9 4 1 4 6 5 13 13 13 3 3 13 13 1 4 10 12 9 4 13 12 1 12 11
200512 9 9 1 1 4 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 6 131010 10 5 8 10 10 12 12 12 12 8
2006 6 | 8 8 12 12 1 8 2 2 13 13 1 1 1 12 13 8 8 2 11 11 8 8 12 12 5 12 2 2 1 1
20007|1 6 1011 1 13 1 1 6 13 13 13 2 2 1212 1 1 13 8 8 1 4 4 1 1 8 12 12 1 1
20688 8 6 131 8 6 2 2 12 12 8 8 8 1 13 3 10 11 10 6 6 13 6 12 9 8 6 12 12 10
2005911 11 10 10 12 12 5 5 5 3 1 10 8 8 8 12 6 6 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 13
20051010 5 1 1 4 6 13 1 11 10 10 12 2 2 6 1 1 3 8 9 13 8 8 8 4 1 6 6 13 6 1
200(11/5 5 5 5 5 5 5 125 5 8§ 12 5 5 5 6 1 2 2 2 2 2 2 6 6 1 6 1 1 6
2005126 6 6 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 11 11 11 11 11 12 6 6 7 1 9 7 9 10 5 5 5
2006 | 1 1 4 13 5 10 10 10 10 10 12 5 12 12 12 12 12 12 4 1 10 4 1 10 10 5 5 5 12 2 2 2
2006022 12 2 2 1 2 8 4 4 1 1 8 8 12 9 4 1 1 1 4 4 10 2 10 6 6 6 12
200600314 1 4 7 1 3 6 8 4 4 13 1 6 6 10 10 10 2 2 9 9 1 10 12 5 4 9 4 1 1 4
200647 4 5 1 9 1 8 1212 5 6 6 6 1 9 9 1 8 6 6 12 1 1 11 11 11 11 11 1 1
2006511 1 11 11 11 11 11 4 4 4 4 12 9 9 10 12 1 12 1 1 1 12 1 8 8 8 8 8 1 4 4
200066 {2 2 6 6 2 2 2 2 2 11 11 10 10 10 9 9 9 12 9 12 12 5 5 8 10 12 8 10 1 6
2006|711 10 10 10 11 12 5 8 8 8 8 8 8 2 2 2 2 2 11 11 11 5 12 12 12 12 12 11 5 8 8
2006 8 | 8 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 4 4 1 9 12 12 5 12 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1 1 1
200609|8 8 12 1 8 12 12 2 2 12 12 12 5 5 5 10 5 5 8 8 12 10 10 10 5 10 5 5 12 9
2006 (10| 9 12 1 1 1 8 12 8 12 12 10 10 10 10 10 10 5 5 5 1 1 7 7 7 1 12 5 8 8 1 12
2006 (11| 1 1 2 2 4 1 9 9 2 8 12 4 1 7 7 9 1 1 9 5 1 1 4 6 4 5 12 12 5 8
2006[12|12 12 5 7 7 7 7 7 3 1 8 7 1 1212 9 9 8 6 2 2 2 2 2 2 101212 9 9 1
200017 7 8 8 1 8 8 8 7 9 9 7 8 8 8 9 9 9 1 8 9 1 6 13 1 8 8 8 1 4 8
2007|2|1 8 2 2 9 1 4 1 1 6 6 1 3 8 4 1310 5 5 5 1 4 1 10 5 4 6 8
2007({3(|7 7 8 1 12 12 5 1 8 8 8 12 12 8 8 8 8 4 1 6 13 1 6 13 10 10 10 10 5 5 5
200042 2 2 1 2 2 2 2 2 2 8 1010 11 10 10 12 1 2 2 2 10 12 9 10 10 5 12 1 10
2007(5|1 10 4 2 6 6 6 8 1 8 7 7 9 5 1 1 4 6 6 6 10 8 8 8 10 10 1 1 13 1 1
2007 | 6 | 1 1 10 10 2 6 10 10 10 10 1 5 5 1 1 1 9 9 12 11 11 1 1 8 9 1 4 8 8 8
2007|712 5 1 1 1 1 1 8 12 1 8 8 8 9 1212 9 12 12 12 1 9 9 9 1 8 8 8 1 1 2
2007 | 8 (2 12 10 8 10 10 10 1 1 1 1 1 1 8 12 12 8 8 10 10 1 1 1 1 2 2 2 13 2 1 2
2000|9|8 8 8 1 1 13 1 2 2 2 1 2 2 12 8 8 9 1 8 8 12 10 12 10 10 1 1 6 9 11
2007 (10{10 5 10 12 1 11 10 2 8 10 6 2 1 10 12 12 12 1 2 2 2 6 6 6 11 10 10 5 5 5 8
2007118 8 2 2 2 121 4 1 1 4 1 1 1 4 18 6 5 5 5 5 1 1 5 1 8 8 5 6
2007129 1 1 1 6 6 4 1 6 1 13 3 11 2 10 10 11 11 2 2 12 12 12 12 5 5 12 5 12 5 4
2008 1|11 10 10 5 6 5 4 8 5 5 5 7 3 7 7 7 1 5 5 8 9 7 8 12 12 8 8 8 12 12 9
2008/2|9 1 12 5 1 5 8 8 5 5 5 5 11 11 11 10 12 2 2 9 9 8§ 8 12 9 12 7 12 9
2008 3 (4 1 1 6 6 6 6 13 1 1 1 4 1 4 1 4 1 1 2 7 4 1 1 13 1 1 9 5 5 9 5
2008 4|5 8 2 2 2 1 4 1 4 4 4 131 8 6 1 9 4 4 1 4 131310 8 8 10 9 10 1
2008( 5|1 12 10 11 11 11 11 11 10 10 10 11 11 11 5 9 1 1 1 6 13 13 1 1 9 10 10 9 10 10 10
2008/ 6|9 10 10 5 13 13 10 10 5 8 2 1 13 1 1 12 9 13 8 8 8 12 5 5 12 8 8 8 8 8
2008|710 11 11 13 11 12 9 1 1 8 12 5 5 1 8 8 8 8 8 12 13 8 1 1 11 11 11 11 11 11 11
2008/8|10 5 8 8 1 1212 5 1 8 8 5 1 1 13 13 1 8 8 5 8 8 1 8 8 8 8 § 8 10 11
2008|911 5 5 5 5 5 1 1 8 12 11 5 4 11 6 6 11 11 11 10 10 1 2 2 11 10 10 2 8 9
2008 (10| 4 1 1 13 8 9 9 10 10 12 12 12 12 12 8 4 1 8 5 12 12 5 1 10 10 5 5 1 13 13 1
2008(11|/6 1 10 10 5 11 10 5 5 5 5 5 6 8 8 8 8 12 5 2 1 1 1 4 6 8 8 12 6 1
2008 (12| 1 1 6 6 7 1 1 8 9 9 5 6 6 10 10 5 4 6 13 8 8 8 2 2 11 10 10 11 11 12 12
200019 11 2 2 1 10 5 2 12 12 12 12 5 5 6 11 11 9 1 6 6 1 6 13 6 1 6 6 6 11 10
2000210 10 10 6 1 1 4 6 13 4 1 4 4 1 2 2 2 13 8 2 2 2 9 5 5 2 2 1
2009 3 (11 1 5 5 6 13 6 6 4 4 4 8 4 12 2 2 2 2 11 11 10 8 8 1 6 4 9 4 1 13 8
2009|412 10 5 5 8 10 10 1 10 10 10 5 5 6 5 9 1 1 10 10 11 10 13 10 10 5 5 5 5 13
2000(5|{1 8 8 8 8 8 8 9 9 9 12 1 11 1 5 1 1 11 1 10 12 1 1 12 10 10 5 8 1 11 11
2000(6/10 6 1 1 1 4 13 1 5 1 1 1 8 1212 1 8 8 5 1 1 2 13 13 13 13 13 13 11 11
2009( 7 (10 10 11 8 8 8 5 1 1 8 1 6 9 12 12 10 10 10 1 8 12 12 5 1 1 8 12 12 12 10 8
2009 8 (10 12 1 6 11 11 11 10 10 10 1 8 8 8 8 12 5 8 12 10 11 8 1 10 8 8 5 8 8 8 12
2000095 5 5 1 1 8 8 10 5 2 2 2 2 6 2 2 10 2 10 10 8 8 8 8 8 8 8 2 2 1
2009 (1012 1 8 5 9 9 9 9 1 10 1 1 6 1 1 1 1 2 5 5 10 1 1 6 10 10 8 11 8 11 11
2000(11|/10 5 6 6 6 6 6 6 3 6 13 8 9 9 9 9 9 1 9 12 9 9 8 9 9 9 7 6 9 9
2009(12|4 1 6 6 10 10 5 4 6 8 13 11 2 2 6 6 6 1 6 6 9 5 1 1 4 12 1 9 9 4 4
2010 14 4 8 2 5 6 1 5 6 1 4 11 11 10 10 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 11 2 5 5 1 4
200021 8 9 9 10 6 6 6 6 6 6 13 4 2 7 12 5 4 4 13 1 9 5 4 5 5 13 5
2010 | 3 1 9 2 5 2 2 2 2 2 2 5 2 2 21 8 8 9 9 9 9 1 12 5 5 5 5 4 9 9 1
2010/ 4|8 8 9 5 1 8 1010 2 2 11 6 6 6 3 2 2 125 8 2 2 2 5 1010 5 8 12 5
2000055 1 13 1 6 13 1 9 4 9 9 1 1 1 6 13 1 8 8 2 2 2 2 12 12 4 5 1 1 4 1
2010 6|1 4 4 4 1110 5 5 1210 9 1 5 13 8 6 8 6 1 6 1 6 6 8 8 1 4 10 10 8
2010 7|12 12 10 10 8 8 8 12 12 8 10 11 1 12 10 9 10 11 10 10 10 10 5 1 3 3 8 8 1 13 10
2010812 12 12 8 10 4 1 8 8 8 8§ 1010 1 5 1 1 1 1 1212 8 5 1 8 12 9 1 1 4 13
2010091 11 11 6 11 11 11 4 13 8 6 5 8 8 12 1 4 13 6 7 12 12 12 5 6 13 13 1 11 11
2010 (1011 11 10 5 5 5 5 10 10 11 11 11 2 2 2 13 6 10 6 1 2 9 5 1 1 1 8 12 12 12 5
2010(11/5 5 5 8 8 8 5 13 1 13 7 7 7 7 5 5 6 13 6 5 6 6 6 1 7 7 13 6 13 1
2000(12|6 13 6 8 9 6 6 6 1 8 2 6 1 2 2 2 4 6 1 4 5 5 4 6 6 1 12 12 11 11 2
2001|112 2 2 12 12 5 4 4 9 1 5 1 8 4 4 9 12 12 12 2 2 2 2 2 2 4 4 10 12 2 8
2011 (2|8 8 8 8 9 8 9 9 10 12 9 1 11 11 11 4 4 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 6
2001310 10 10 2 2 2 10 12 5 12 9 9 4 4 11 6 6 13 2 8 10 2 2 2 9 1 10 13 8 8 8
2011|4|8 5 5 5 8 12 8 1 1 2 8 1 13 13 10 8 2 2 11 10 5 11 11 11 2 2 5 11 11 6
2011 ({5 (1 13 6 1 11 12 11 11 10 10 11 1 1 12 1 1 8 9 5 5 8 10 8 8 8 12 1 1 8 10 5
201161 2 2 10 1 1111 13 1 1 8 1 12 8 8 8 12 1 1 1 12 9 1 1 8 8 12 11 1 1
2011 (7|1 8 2 4 4 12 9 9 12 5 1 2 10 13 1 8 10 1 1 13 1 1 1 1 13 13 13 6 13 1 8
201184 11 11 10 10 5 1 1 1 8 8 8 8 12 12 1 12 12 5 6 12 12 12 12 10 5 5 5 12 2 2
20011 ({9 (10 12 12 12 10 8 8 1 8 12 12 5 8 8 8 10 10 5 1 13 8 8 8 12 12 12 12 10 10 12
2011(10/12 12 12 8 8 8 1 1 6 8 8 8 8 11 10 10 5 5 9 8 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5
2011 (11|12 5 5 5 4 10 3 5 12 11 11 11 10 5 11 11 12 12 12 12 12 5 10 5 12 8 12 12 12 12
2011 (12 (12 9 1 4 1 4 9 1 9 7 1 5 1 7 7 7 1 8 8 6 8 8 8 12 8 12 12 12 9 4 8
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2012112 9 9 7 1 1 4 1 8 8 8 8 2 1 2 10 8 8 8 1 1 4 1 4 6 10 10 10 10 10 10
20122 |10 10 10 10 10 5 5 11 10 11 10 5§ 2 2 6 13 8 8 4 8 12 12 12 8 1 8 8 8 8
20123 (10 2 11 11 11 13 11 10 8 12 2 2 2 2 2 12 9 13 1 8 12 12 2 2 2 2 2 2 1 4
202{4|1 9 5 1 1 13 1 1 1101 16 6 6 1 6 6 6 2 1 1 1 1 1 1 5 5 5 1
2012 5|1 13 13 13 1 1 4 10 10 10 10 10 8 6 6 1 1 12 10 5 1 1 4 11 11 11 11 10 1 1 8
202{ 6|1 1 1 1 13 1210 9 5 5 5 1 13 2 12 12 12 12 5 10 1 10 8 8§ 1 1 8 12 5 10
2012|715 5 10 10 11 10 10 10 5 8 8 8 8 5 1 8 8 8 12 1 1 6 10 10 10 10 10 10 10 8 8
2012 8|12 10 10 10 10 5 8 2 2 2 2 11 10 10 10 10 8 12 12 12 10 12 8 9 5 1 1 12 12 10 10
202196 6 8 6 8 8 8 8 5 5 5 5 6 6 8 12 5 5 1 1 1210 8 5 1 9 1 1 6 1
2012|1106 1 8 9 8 12 9 8 12 2 8 4 3 6 1 6 9 5 5 5 5 11 5 1211 1 6 1 6 4 5
2012 12y1 1 1 1 1 1 8 9 1 12 5 6 8 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 4 6 3 1
2012|121 10 6 8 6 6 4 6 6 9 6 6 9 5 4 4 1 5 6 5 5 1010 4 4 1 7 1 12 5 8
20319 1 8 8 8 8 8 12 5 1 1 1 12 6 1 6 6 6 13 6 6 13 1 6 6 10 10 1 4 4 1
203121 4 1 4 7 4 13 4 1 4 4 4 6 6 10 10 10 10 2 1 6 10 7 6 13 10 2 2
203{3|2 2 2 10 5 5 4 1 4 4 13 1 1 6 13 1 12 4 13 1 6 6 11 11 6 6 7 11 4 1 6
201341 2 6 6 6 13 2 10 4 4 9 1 1 12 10 10 5 5 5 5 1 10 10 12 12 12 1 13 10 8
2013 5|5 10 3 8 8 10 6 5 5 5 8 8 8 8 9 9 1 1 121 8 1 6 6 1 1 1 9 1 1 1
203/ 6|4 4 8 2 2 1010 2 2 1 13 8 12 8 12 12 12 12 12 11 11 5 8 8§ 13 8 8 8 8 8
2013, 7|8 8 12 10 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 8 2 2 2 2 2 12 11 12 12 12 12 12 1 1 8
20138 |8 12 12 12 10 10 10 10 10 1 8 8 8 8 8 12 10 10 10 1 8 5 11 11 11 10 6 6 8 8§ 8
201398 8 8 12 11 11 10 11 11 1 3 1 1 4 1 1 1 1 1 8 8 12 12 1 1 4 1 12 4 6
2013{10/ 6 11 10 10 12 5 5 5 5 1 1 1 1 11 5 1 8 8 125 5 121 1 5 5 121 5 8§ 8
203115 5 1 1 1 1 4 9 5 4 6 10 8 8 10 8 8 10 5 13 1 1 6 6 3 2 2 2 8 9
2013 /128 2 12 12 8 1 8 8 9 12 12 12 12 8 12 12 12 12 12 1 12 12 12 5 1 3 3 5 5 8 8
200415 5 1 1 4 6 1 7 12 1 1 1 1 1 13 9 4 4 4 4 13 1 1 1 6 10 10 4 4 4 4
2014|126 6 5 5 5 5 5 1 11 4 4 11 9 91 9 91 6 1 95 5 5 5 8
204 3|5 6 4 4 13 8 5 5 10 5 2 2 2 2 8 1 8 8 5 12 9 5 7 13 1 4 10 6 10 11 5
2014149 11 5 1 6 5 8 121 8 5 5 5 8 1 2 10 12 13 10 10 5 11 11 11 11 1 1 13 13
204513 1 1 3 1012 1 1 8 8 1 1 8 6 6 6 3 1 125 5 5 1 1 5 121 1 1 1 4
2014 6|8 4 8 10 1 10 10 10 12 8 12 2 2 8 8 2 2 2 2 1 2 1 9 13 4 13 4 5 1 6
2014 7|4 12 13 12 5 5 10 1 1 1 4 4 8 8 8 8 2 10 10 10 13 13 6 11 11 11 10 10 5 13 4
20014 8|10 10 10 10 8 4 8 10 12 12 5 1 5 1 8 8 8 1 5 8 9 8 8 13 12 4 4 8 12 5 1
2004191 6 10 10 10 10 10 10 10 1 4 13 6 4 11 11 10 10 5 5 5 1 1 12 1 8 8 12 5 12
2014 10|11 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 1 4 4 4 1212 9 1 1 1 1 10 5 5 5 5 5 12
20141112 12 5 5 5 1 6 1 1 1 5 4 5 1010 1 1 1 1 10 5 5 10 S 5 5 5 5 5 6
2014 |12| 6 6 5 5 5 5 8 8 8 8 8 8 9 5 5 5 1 8 7 8 8 8 9 9 8 8 8 6 6 2 10
2005 1|12 12 8 4 8 11 10 5 9 7 7 8 9 7 1 5 4 1 4 1 10 10 6 4 6 8 5 8 1 4 1
20015124 4 9 6 6 2 2 2 2 4 8 5 5 5 5 1010 12 1212 5 1 6 1 6 6 S 8
2005(3|5 4 8 12 8 8 12 5 5 12 2 11 10 10 10 10 10 10 10 2 9 1 10 5 5 1 1 6 8 1 4
2005141 1 1 2 6 2 2 2 1012 9 12 12 8 8 9 7 1 2 2 2 2 2 7 7 1 1 1 1 10
200551 1 4 4 10 1 8 10 8 8 12 12 1 13 6 6 8 12 1 13 13 13 13 8 6 1 1 8 8 8 1
2015|612 12 8 2 10 10 5 2 2 2 2 10 5 1 1 1 8 8 1 1 8 1 1 1 8 8 8 8 8 12
2015 7(12 11 10 12 12 8 12 1 1 8 12 8 9 1 8 12 5 8 12 8 8 8 5 10 1 1 12 8 1 8 8
2015 8 (10 10 10 10 10 10 5 5 5 10 10 10 11 11 10 1 13 13 8§ 10 10 10 10 10 5 12 5 9 12 12 5
2015195 5 5 1 4 1 2 2 2 11105 5 1 1 1 1 8 1 8 5 1 4 1 1 2 2 10 10
2005(10/ 2 2 12 5 9 9 11 11 11 6 6 6 10 6 6 6 6 5 6 3 8 8§ 8 12 12 12 12 11 10 5 5
2005|115 12 12 12 12 10 12 12 8 8 8 8 12 8 9 1 5 1 8 1 13 13 8 8 5 6 8 6 8 9
201511219 8 12 12 12 9 12 12 12 8 12 9 9 12 5 12 12 12 9 12 12 9 9 9 9 12 12 9 11 10 10
Osszefoglalas. A kozreadott katalogus tovabbi kutatasok tomatikus és empirikus osztalyozasanak dsszehasonlitasa
végzését teszi lehetévé. Az illusztracioként elvégzett magyarorszagi adatok alapjan. Légkor 62, 60-67.
vizsgélatokbol is megallapithatd, hogy a Péczely-féle ka- ~ Makra, L., Mika J., Juhasz, M., Mika, J., Bartzokas, A., Bér ez,
talogus adataibdl is kimutathato a klimavaltozas. R, and Siimeghy, Z., 2007: Relationship between the Péczely's
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Ambrozy, P., Bartholy, J. és Gulyas, O., 1983: Evszakos bon- Matyasovszky, I. and Weidinger, T., 1998: Charaterizing air
tasu makroszinoptikus tipusok kialakitasa cluster- pollution potential over Budapest usig macrocirculation
analizissel az Atlanti-Eur6pai térségre. Meteorologiai ta- types. Idojdras 102, 219-237.
nulmanyok. N° 39. Orszdgos Meteorologiai Szolgalat Péczely, Gy., 1957: Grosswetterlagen in Ungarn. Kleinere
Bower, D., Glenn, R., McGregor-Hannah, D., and Sheridan, C., Veréffentlichungen Zentralanstalt fiir Meteorologie, N°. 30.
2007: Development of a spatial synoptic classification scheme  Péczely, Gy., 1961: Climatological descripcion of
for Western Europe. Int. J. of Climatology 27, 2017-2040. macrosynoptic situations for Hungary. Minor Contributions
Karossy, Cs., 1993: Péczely's classification of macrosynoptic of the Hungarian Meteorological Service 32. Budapest.
types and catalogue of weather situations (1991-1992). In: Péczely, Gy., 1983: Magyarorszag makroszinoptikus helyzete-
Nowinszky, L. (ed): Light Trapping of Insects Influenced by inek katalogusa (1881-1983). Orszdgos Meteorologiai
Abiotic Factors Part 1., OSKAR, Szombathely, 113-126. Szolgalat kisebb kiadvanyai 53. kotet, Budapest
Karossy, Cs., 2001; Péczely's classification of macrosynoptic Tar, 2009: A potencialis szélenergia kapcsolata az id6jarasi fron-
types and catalogue of weather situations (1996-2000). In: tokkal Magyarorszagon. Energoexpo Nemzetkozi Energetikai
Nowinszky, L. (ed): Light Trapping of Insects Influenced by Szakkiallitas és Konferencia, Katalogus. pp. 263
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1881-2015. OSKAR Kiado. in the Boundary Layer of the Atmosphere. Stara Lesna,
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JELENTOS EREDMENYEKET ERT EL A MONTREALI JEGYZOKONYV
ELSO 30 EVE

SIGNIFICANT RESULTS IN THE FIRST 30 YEARS OF MONTREAL PROTOCOL

Toth Robert

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Marczell Gyorgy Féobszervatorium, 1181 Budapest, Gilice tér 39..foth.r@met.hu

Osszefoglalo. A 20. szazad elsé felében kezdte az ipar egyre nagyobb mennyiségben gyartani és felhasznalni a halogéne-
zett szénhidrogéneket. Ezek egy csoportja a levegdbe jutva bontja a magaslégkori 6zonréteget. Ezt felismerve nemzetkozi
Osszefogas indult a kialakult kdrnyezeti veszEly elharitasara. A Montreali Jegyzokonyv 2017. szeptemberében lett 30 éves,

az elért eredményeket mutatja be ez a rovid 6sszefoglalo.

Abstract. In the first half of the 20" century the industry began to produce and use more and more halogenated hydrocar-
bons. A group of them having released into the air breaks the stratospheric ozone layer. Recognizing this threat, interna-
tional co-operation has been launched to overcome the emerging environmental hazard. Montreal Protocol was 30 years
old in September 2017, and the results achieved are presented in this short summary.

Az 6zon egy haromatomos instabil molekula, amelyet C.
F. Schonbein 1840-ben fedezett fel. A 19. szazadban el-
kezdték fertOtlenitésre, vizkezelésre hasznalni. Az 6zon a
Fold 1égkorében az ultraibolya sugarzas hatasara keletke-
zik, s természetes modon a felsé 1égkorben a Nap UV-
sugarzasanak hatasara bomlik el. Legnagyobb koncentra-
ciéban 20-25 km magassagban fordul eld, amit gyakran
6zonpajzsnak is neveziink, mert megsziiri az élovilagra
karos ultraibolya sugarzast. Ezt a magaslégkori 6zonré-
teget C. Fabry francia fizi- .

kus fedezte fel 1913-ban.
Tulajdonsagait pedig
Dobson brit meteorologus
allapitotta meg. A rola el-
nevezett spektrofotométer-
rel mérték a légkor teljes
ozontartalmat, s az 1970-es
években tapasztaltak el6-
szor csokkenést az Antark-
tisz feletti sztratoszféraban
(a sztratoszféra a 11-50 km
kozotti 1égréteg, benne a
20-30 km kozott felhalmo-
zodott 6zonréteg sugarzas-
elnyelése révén a hémér-
séklet a magassaggal emel-
kedik). Tuddsok igazoltak,
hogy ezt egyes halogéne-
zett szénhidrogének
(halonok, CFC-k, HCFC-k, metil-bromid, szén-
tetraklorid...) levegébe jutiasa okozza (1. dbra). .
Lovelock mutatta ki el6szor a CFC-t a 1égkdrben mind-
két féltekén.

Az ozon keletkezésével és lebomlasaval kapcsolatos le-
vegOkémiai kutatasokért 1995-ben kapott kémiai Nobel-
dijat megosztva Mario Molina, Paul Crutzen és Frank
Sherwood Rowland. Foldi atlagban 4%-kal csokkent az
6zon két-harom évtized alatt, de a déli félteke magasabb
szélességein oktoberben 40%-kal alacsonyabb értékek is

1. abra: lllegalis CFC kereskedelem Bangkokban 2010-ben
(a szerzo felvétele)

eléfordulnak. A WMO (Meteorologiai Vilagszervezet)
jelentése szerint 2006-ban mérték a legkiterjedtebb
»0zonlyukat” az Antarktisz felett. Az 6zonlyuk képletes
kifejezés, akkor beszéliink rola, ha a fliggdleges 1égosz-
lop 6zonkoncentracidja 220 Dobson-egység ala esik
adott foldrajzi teriilet felett. Ozont tehat 6zonlyukban is
tartalmaz a leveg0, csak az atlagosnal 1ényegesen keve-
sebbet (Toth, 2016).

Az 6zonpajzs védi meg az
¢lovilagot a napsugarzas
karos mértékii UV-B tar-
tomanyatol. Az ozonréteg
ritkulasaval ez a védoréteg
gyengiil, s nodvekszik az
UV-B sugarzas, ami sza-
mos karos hatdssal jar. A
tovabbi romlas megakada-
lyozasa érdekében 1985-
ben alairtak az o6zonréteg
védelmérdl szo6l6  Bécsi
Egyezményt, ami a légkor
fokozott megfigyelését (2.
dbra) és bizonyos dnkéntes
kibocsatas csokkentést je-

lentett. Hamar kideriilt,
hogy ennél komolyabb
nemzetkozi Osszefogas

sziikséges, ezért hoztak 1ét-
re 1987-ben az 6zonréteget lebontd anyagokrol szolo
Montreali Jegyzokonyvet. Mexiko elsdként, Kelet-Timor
196. orszagként ratifikalta a Montreali JegyzOkonyvet
(hazank 1989-ben erdsitette meg). Ezzel 2009-ben a
nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi megallapodasok koziil el-
sOként univerzalis tamogatottsagot ért el, hiszen a Fold
valamennyi akkor elismert orszaga csatlakozott hozza.

1988-t6l az ipar intenzivebben kutatta a helyettesitd
anyagokat és technologiakat, igy kiboviilt azoknak az
anyagoknak és eljarasoknak a fejlesztése, amelyek he-
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lyettesiteni tudjak az 6zonkarositd anyagokat. A hiités-
technika kiilondsen gyors technologiavaltasokat élt at.
Erre sziikség volt, mert a mérések szerint az 6zonréteg a
korabban feltételezettnél gyorsabban karosodott. Ezek
elvezettek a Montreali JegyzOkonyv korlatozo intézkedé-
seinek kibdvitéséhez és felgyorsitasahoz. Ujabb halogé-
nezett szénhidrogén szabalyozasba vondsa a Jegyzo-
konyv modositasaval (ezeket a jegyzokonyv részes or-
szagainak konferencidja hozza, az elnevezés a rendezd
varos nevébdl szarmazik), a kivaltasi {item gyorsitasa a
kiigazitasnak nevezett jogi eszkozzel torténik.

A Montreali Jegyzokonyv modositasai:
—1990. London

—1992. Koppenhaga
—1997. Montreal
—1999. Peking

—2016. Kigali

A magaslégkori 6zonréteg
allapotanak  visszaallitasa
az elézé évszazad 70-es
éveinek a szintjére nagyon
fontos, mert ennek hianya-

%

0

Lo 0

o @ e BN O R B
)

tartozd — az 6zonrétegre mar nem karos, de magas {iveg-
hazhatasu HFC-k — kivaltasa, csokkentése is végiil 2016-
ban a Montreali Jegyz6konyv Kigali modositasaban érte
el a jogerés megallapodast hosszu targyalasokat kdveto-
en. E modositas kovetkezetes végrehajtasatol remélhet-
jik, hogy az évszazad végéig mintegy 0,5 °C légkori
hémérséklet-emelkedést eléziink meg az ozonréteg to-
vabbi védelme mellett. A Montreali Jegyz6konyv mii-
szaki, gazdasagi és pénziigyi mechanizmusai eredménye-
sen mikddnek. Ezekben a szervezetekben az elmult évek
soran egy-egy magyar szakember is dolgozott.

A magaslégkor klor- és bromion koncentraciéja mintegy
két évtizede csokkenni kezdett, de sajnos ezzel egyiitt
nem indult meg az UV-B
sugarzas mérséklodése.
Kutatdék ezt azzal magya-
razzék, hogy az utobbi év-
tizedekben jelentésen
csokkent a légkdr kén-
dioxid és por szennyezése
is, ami egyébként sziiréha-
tassal birt az UV sugarzas-

ban:

— novekszik a bdrrakos
megbetegedések szama

— novekszik a sziirke ha-
lyog eléfordulasa

— csokken az immunrend- 2200
szer védekezé képessé- 5 ag0g

ME

ge =4
. , = 1800
— a milanyagok kordbban &
oregszenek g 1600
. y r =
— csOkken szamos mezO- 2 1400
7 . o ’ 0
gazdasagi novény ter- 2 1200

mése
— tengeri  Okoszisztémak
keriilnek veszélybe.
Az O6zonkarositd anyagok
(kb. 100 vegyiilet) tobb
mint 99%-at mar kivaltottak vilagszerte, ebben hazank is
jelentésen kivette részét, elsésorban az egykor 6nallo
kornyezetvédelmi tarca iranyitasaval. A vilagméretli in-
tézkedéseknek kdszonhetden becslések szerint tobb mint
20 millidé borrakos megbetegedést és 130 millio sziirke
halyog esetet sikeriilt megel6zni.

Az 6zonkarositd anyagok egyben jelentds tiveghazhatas-
sal is rendelkeznek, tehat kivaltasuk az éghajlat melege-
dés elleni kiizdelemben is nagy jelentéségli. Az 6zonka-
rositd anyagok eddigi kivaltasa révén mintegy 135 Gt
CO; egyenértékii tiveghazgaz kibocsatasat eldztiik meg,
ami tObbszorose a Kiotdi Jegyzokonyv (az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben Részes Felek
1997. évi harmadik iilésszakan elfogadott Kiotoi Jegyzo-
konyv) altal eddig elért mérséklésnek. A kiotoi kosarba

| 1969 1973 1977 1981 1986 1989 1993 1997 2001 20056 2009 2013 2017

2. abra: A teljes ozontartalom spektrofotométeres mérésekbol
szamitott éves datlagainak szazalékos eltérése a sokevi atlagtol
Budapest folott (forras: Toth Zoltan, OMSZ)

1000 ’ . . v . ’ ’ b 0
1995 1997 1999 2001 2003 20056 2007 2009 2011 2013 2016 2017

3. abra: A nyari idészakra szamolt teljes UV besugarzasi
energia értékei (1995-2017)

ra. Ezt latszik igazolni a 3.
dabra, ahol az Orszagos
Meteorologiai  Szolgalat
mérései mintegy 4%/10 év
UV  sugarzas-emelkedést
mutatnak.

Tovabbra is kiemelt fon-
tossagn az UV sugarzas
nagypontossagii mérése, az

sexBudapest adatok nyomon kovetése és
Keszthely vizsgalata. Az embereknek
——Kecskemét

(elsédlegesen a 18 év alat-
tiaknak) fokozottan kell
iigyelni a napon tartdézko-
das kockézataira a nyari
iddszakban. A veszélyek
elkeriilése érdekében célszerli figyelni az OMSZ honlap-
jén, valamint a Meteora mobil alkalmazasban megjelend,
a masnapra vonatkozo UV eldrejelzést.

= Si6fok

A Montreali Jegyz6konyv elért eredményeivel példaként
all a tobbi kornyezetvédelmi egyezmény elétt. Kovetke-
zetes végrehajtasa eredményeként varhatd, hogy e szazad
kozepe tajan visszaall a mult szazad 70-es éveinek szint-
jére a légkori 6zonkoncentracio.

Irodalom

Toth, R., 2016: Egy eredményes valasz az er8s napsugarzas
kockazatainak csokkentésére: a Montreali Jegyz6konyv. In:
Antal Z. L (szerk.), 2016: A Nap szerepe a tarsadalom éle-
tében. Budapest, Argumentum Kiado. 136—137 és 139—141.
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VOLT EGYSZER EGY BIOMETEOROLOGIA CSOPORT
EGY ARANYDIPLOMAS VISSZAEMLEKEZESEI

ONCE UPON A TIME THERE WAS A BIOMETEOROLOGICAL RESEARCH
GROUP. RECALL OF A GOLD AWARD METEOROLOGIST

Walkovszky Attila
walkovszky@gmail.com

Osszefoglalas. A Biometeoroldgiai Csoport 1968-ban kezdte meg a tevékenységét a Marczell Gyorgy Obszervatoriumban.
Feladata a Budapesti telepiilésszerkezet mikroklimat alakitd hatasanak vizsgalata volt. A dolgozat visszatekint az akkori-
ban alkalmazott mérési és adatfeldolgozasi modszerekre. ismertet néhany budapesti lakotelepen és parkban mért hémér-
séklet, 1égnedvesség és sugarzas adatokbol egy-két érdekességet, a hatvan-hetven évvel ezel6tti Budapest relativ nedves-
ség- és paranyomdasdnak sajatossagait. Masrészt az irds egyben megemlékezés is a koziiliink eltdvozott Ban Mihaly és

Gajzago Laszlo kollégainkrol.

Abstract. In 1968 the Biometeorology Group began its journey in the Marczell Gyorgy Observatory. The task was to ob-
serve the microclimate forming effect of Budapest’s settlement structure. The paper shows the measuring and data pro-
cessing methods used in the past. It also describes some interesting data of measured temperatures, humidity and radiation
in residential areas and parks, the specificity of humidity and vapour pressure of Budapest from 60-70 years ago. On the
other hand the article is a commemoration of our deceased colleagues Mr. Mihaly Ban and Mr. Laszl6 Gajzago.

Bevezetés. 1967 szeptemberében, mint biologia-foldrajz
és meteorologus szakon végzett hallgatd keriiltem kissé
gorongyos uton, némi zokkendkkel, az akkori Meteoro-
logiai Intézetbe. Els6 munkaként akacfenologiai adatok
feldolgozasat kezdtem el Varga-Haszonits Zoltan vezeté-
sével a Marczell Gyorgy Obszervatoriumban. Ez a tevé-
kenységem kérészéletiinek bizonyult, mert akkoriban
kezdédtek a nagy szervezeti valtozasok az Intézetben.
Miel6tt még 1968 januarjaban az utolsé halasztott, dina-
mikus meteorologia szakvizsgamat is letettem, igy
,biometeorologus™ lettem, Dési Frigyes igazgatd athe-
lyezett az Obszervatoriumban mitkodo, Szakaly Jozsef
altal vezetett Biometeoroldgiai Osztalyra.

Talan egy honap sem telt el, és az osztalybol Biometeo-
rologiai Csoport lett, amelynek feladatai koziil az orvos-
meteorologia mar hianyzott. A {6 kutatasi profilunk az
épitett kdrnyezet és a ndvényzet emberre gyakorolt hata-
sa, mas szoval a varosi komfortklima vizsgalata volt.

A hirtelen valtasnak nem Oriiltem, mert 6t6dévesen mar
inkabb az orvosmeteoroldgia érdekelt, mivel apam ekkor
mar nagyon érzékeny volt az id6jaras-valtozasokra. Meg-
ismerkedtem a Lukacs Fiirdokorhaz Orvosmeteorologiai
Kutaté Laboratériumaban tevékenykedd Orményi Imre
meteorologussal, és azt terveztem, hogy majd naluk fo-
gok dolgozni. Orményi dr. az idéjarasi frontok kiilonféle
elektromos jellemzéinek az emberre gyakorolt hatasat,
azaz a frontérzékenységet kutatta. A légtdmegek ¢és a
frontok altal generalt kisfrekvencias elektromagneses
hullamokat mérte, és kapcsolatot keresett a betegek kii-
lonféle tiinetei és az elektromos jellemzok, illetve a
fronttipusok kozott. Meteorologus berkekben nem volt
kimondottan népszerii, vagy elismert szakember. Kutata-
si modszereit és eredményeit rendszeresen megkérddje-
lezte a szlikebb szakma. Mivel nem sikertilt statuszt sze-
rezni szamomra a Lukacs Koérhazban, maradtam a Bio-
meteorologiai Csoportban. Az orvosmeteoroldgiai érdek-
16désem azonban hobbikutatas szinten tovabbra is meg-

maradt. A frontérzékenységgel kapcsolatban a 1égtome-
gek iontartalmanak az €16 szervezetekre gyakorolt hata-
sara kezdtem gyanakodni. Az ionoszféraval foglalkozo
egyik nagytekintélyli kolléga kiabranditott, mondvan az
ionok azonnal rekombinalodnak, ezért nem lehet hatdsuk
az emberre. Evekkel késobb kideriilt, hogy mégis jo
iranyba indultam, amikor a hagyomanyos kinai orvoslas
energiarendszere alapjan kozvetett bizonyitékokat talal-
tam arra, hogy a légkdri ionoknak szerepiik lehet az
egészségi problémak kialakulasaban.

Az Eghajlati Osztalyhoz tartozé Biometeorolégiai Cso-
portban Gajzagd Laszlo vezetésével Popovicsné Gubola
Maria és Ban Mihaly tevékenykedett rajtam kiviil. Az
osztalyvezetd Péczely Gyorgy volt, akivel az ebédsziine-
tekben gyakran kisétaltunk a szomszédos kiserdébe a
kissé lisztszagi Kesernyés pereszkét szedni (csak a ka-
lapja ehet6, forrazas utan!). Az ebédsziinetekben az ud-
varon élénk sportélet folyt a hangar eldtt. A labtenisznek
egy valtozatat jatszottak, amelynél a kézben tartott iitével
adta vissza a labdat, akinek éppen sikeriilt bekeriilni a
csapatba.

A szamitastechnika korszakaba belesziiletett mai meteo-
rologus nemzedéknek elképzelhetetlen technikai koriil-
mények kozott dolgoztunk. A hardver a tébbnyire NDK
gyartmanyu kézzel tekerhetd mechanikus szorzo-
osztogép volt. Volt ,szoftver” is: a tablazatok, diagra-
mok. Egy regresszids egyenlet kiszamitasa hosszabb
adatsorozatbdl, — ami ma csak egy-két gombnyomasnyi
ideig tart —, akkor hosszu hetekre elhtizodott.

A nem tul nagy légterii szobaban iil6, négy diplomas me-
teorologus koziill Popovicsné és Gajzi er6s dohanyos
volt. Mihallyal, aki a KISZ Kozponti Miivészegyiittesé-
nek korusaban énekelt, gyakran kimenekiiltiink a szoba-
bol egy rovid idére, akkor még friss, téli erdd illata 16rin-
ci levego6t szivni. Péczely Gyorgy, aki bejart hozzank ka-
vézni, gyakran megjegyezte, hogy nagy a szmog a cso-
portban. Rakoczi Ferencné emiatt altalaban be sem szere-
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tett jonni, csak beszolt, hogy legyen szives, adja ki valaki
a kavémat. Egyik nyaron a nyitott ablakon berepiilt egy
imadkoz6 saska a szobaba és megtelepedett Mihaly dato-
lyapalmajan. Vesztére, mert az asszisztens lanyok addig
etették legyekkel, amig végiil belepusztult a jolétbe. Mas
vélemények szerint nem birta a fiistot. Kezdetben a cso-
portban dolgozott asszisztensként a ,,rettenetes” Losoncz
Ilona is, aki olyan rettenetes gyorsan végezte a kiértéke-
léseket €s a szamitasokat, hogy sokszor ketten sem gy6z-
ték ellatni munkaval. Ellenpdlusa a legendasan lasst P.
Ibolya volt. Egyitt viszont hoztak az atlagot. Akkoriban
a mai Fopolgarmesteri Hivatalt Févarosi Tanacsnak ne-
vezték. Az Epitési Féosztaly egyik iddsebb mérndke —
nevére sajnos mar nem emlékszem,— szenvedélyesen ér-
dekl6dott a meteoroldgia irant. Gyakran targyalt Gajzival
arrol, hogy a varostervezés érdekében klimaallomast kel-
lene telepiteni a Deak térre. Fel kellene térképezni Buda-
pest homérsékleti és 1égnedvesség viszonyait. Ki kellene
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1. abra: A Biometeorologiai Csoport altal felhasznalt
budapesti klimaadllomdsok.

mérni a belvaros-kiilteriiletek kozott a meteorologiai
elemek eltéréseit, a beépitettség hatasat, a varosi hdsziget
kiterjedését, a fasorok, parkok befolyasat a varos klima-
jéra és a szallo por terjedésére. Meg kellene mérni a kii-
l16nféle szintire festett panelhazak falanak homérsékletét,
a fiives teriiletek, kiilonféle burkolatok felszinhémérsék-
letét. Sajnos ezek a nagyratord elképzelések csak részben
valosultak meg a mérnok kolléga varatlan halala miatt.

Manapsag, amikor a miiholdas érzékelék valamennyire
még a talajba is belelatnak, gyerekjaték a hoésziget napi
kiterjedésének meghatarozasa. Mitholdak hijan, akkori-
ban triikkés modszereket kellett alkalmazni. Az egyik
kézenfekvé megoldas a régebben miikodott varosi allo-
mashaldzat ujrainditasa €s bovitése lett volna, de erre
nem volt pénz. Igy kénytelenek voltunk a korabban hé-
zagosan mikdddé budapesti klimaallomasok adatait is
felhasznalni. Végiill az 1954-68-ig terjedd méréseket
dolgoztuk fol. Ezek az allomasok szivofonatos nedves
hémérdkkel voltak felszerelve, és altalaban nem volt jel-

lemz6 rajuk a szigortian gondos karbantartas sem. Meg-
felelé6 homogenizalas utan azonban aranylag hasznalhatd
adatokat kaptunk. Néhany ellen6rz6 méréssel és szami-
tassal errél késébb meg is gy6zodtiink. Az 1. abrdn az al-
talunk felhasznalt Budapesti éghajlati allomasok latha-
tok. Ezek koziil Obuda adatait az empirikus szorasnégy-
zet értékek alapjan késébb részben kihagytuk.

Az emlitett mérnok megszervezett egy csapatot, melyet
kiegészitettiink egy-két érdeklédd egyetemistaval. Buda-
pest Gajzago Laszlo altal meghatarozott helyein egyszer-
re mértiink azonos idépontokban Assmann-féle aspiraci-
0s pszichrométerrel. A mérések legtobbszor szélcsendes
anticiklonalis iddjarasi helyzetben torténtek, mivel a bel
és kiilteriiletek kiilonbségei ilyenkor a legnagyobbak. A
méréseket az év folyaman néhanyszor megismételtiik. A
mérések igazoltak a korabbi allomashalézat adatainak
hasznalhatosagat.

A masik modszer az utvonalmérés volt. Akkoriban az In-
tézet alagsoraban konyha és ebédlé miikodott. Az ebédet
kezdetben egy haromkerekili motorkerékparral — amelyre
egy nagy lada volt szerelve, — szallitottak ki a Marczell
Gyorgy Obszervatoriumba a Gilice térre, mert az autoval
a halozati ellenérok jartdk az orszagot. Szerencsére az
utvonalmérések kezdetére az Intézet kapott egy Moszk-
vics furgon gépkocsit is. Ennek tetejére szerelte az Ob-
szervatorium miszaki osztalya a Gallé Vilmos altal ter-
vezett szivofonatos, elektromos aspiracios
pszichrométert. A berendezés 2 m magasan volt az autd
tetejére rogzitve, igy hogy a menetiranyra keresztben
allt. Meghatarozott helyeken olvastuk le a szaraz-nedves
hémérsékletet, de mértiink minden piros lampanal is. Az
eredmények azt mutattak, hogy a gondos elhelyezés ko-
vetkeztében a menetszél nem befolyasolta a nedves ho-
mérsékletet. A szerkezet bemérése az Obszervatorium €s
az obudai Verhovina ut kozott tortént, kora reggel és ké-
sO este. Ez a két végpont elegendden tavol volt a belva-
rostol, igy az akkor még kb. harminc-negyven perc alatt
bejarhat6 utvonal (abban az id6ben lakott teriileten 60
km/ora volt a megengedett legnagyobb sebesség) jol jel-
lemezte a kiil- és belteriiletek kiilonbségeit. Hogy miért
pont a Verhovina ut? Ennek az volt az oka, hogy
Gajzago Laszlo ott lakott és igy elég koran el tudtuk kez-
deni a mérést. Az épitész kolléga varatlan halala ellenére
Budapest homérséklet és nedvességviszonyainak feltér-
képezése és a klimaadatok feldolgozasa szerencsésen be-
fejez6dott. Az eredmények azonban valamilyen magikus
okbol egyetlen intézeti kiadvanyban sem jelenhettek
meg. A Gajzago Laszlo altal gondozott hdmérsékleti ada-
tokbol végiil is sziiletett egy kutatasi jelentés (Gajzago,
1972), ami elhelyezésre keriilt az OMSZ konyvtaraban.
Azonban ,,Szauron mindent 1at6 szeme” felfedezte és
onnan is eltlint.

Az altalam megrajzolt relativ nedvesség és paranyomas
térképek (Walkovszky, 1972), valamint egyéb mas mérési
adatok késobb velem egyiitt a Szarvasi Agrometeorolo-
giai Obszervatériumba keriiltek és feledésbe meriiltek.
Nemrégiben iratselejtezés kozben akadtak ismét a ke-
zembe és arra gondoltam, hogy torténeti érdekességként
esetleg érdemes megjelentetni egy résziiket. Netan valaki
érdeklédését felkelti, és 6sszehasonlitd elemzést készit a
kozel hatvan év alatt bekdvetkezett valtozasokrol. Re-
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mélhetdleg id6kdzben a gylrli is megsemmisiilt a Végzet
Hegyének kraterében és mar vége van Szauron hatalma-
nak.

A komfortklima kutatas 6t éve alatt a Biometeorologiai
Csoport l1étszama egyre apadt. Popovicsné nagyon hamar
atment a KMI egyik osztalyara, majd 1972-ben Antal
Emanuel engem is athivott az Agrometeorologiai Osz-
talyra. Gajzagd Laszlo szazadosi rangban Vietnamba ta-
vozott 1972 tavaszan. A Nemzetkozi Ellenérzo és Felii-
gyel6 Bizottsag békefenntartd misszidjanak tagjaként
Saigonban teljesitett szolgalatot. Az egy f6 meteorolo-
gusra olvadt, Ban Mihaly vezette, Biometeorologiai Cso-
port 1974-ben a kutatas befejeztével megsziint. Ugyanez
év nyaran helyeztek at az Gjonnan épiilt Szarvasi Agro-
meteorologiai Obszervatoriumba. Itt 1991-ben meteoro-
logus foéeldado 1 cimmel fejeztem be a meteorologus pa-
lyafutasomat, és folytattam, mint biologus tudomanyos

Steomfeld A,

2. dbra: A homérsékleti és nedvességmezé Ny—K foiranyu met-
szete 1969. julius 16.-an 22 orakor

N
-
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3. dbra. A hémérsékleti és nedvességmezé ENy—DK fSirdnyti
metszete 1969. julius 16.-an 22 érakor

Engels ¢.
Madgcht

munkatars az MTA Okologiai és Botanikai Kutatintéze-
tében. Jelen iras egy torténeti feljegyzés a meteorologus
utokor szamara arrol, hogy néhany évig létezett egy
Biometeorologiai Csoport. Egyuttal megemlékezés is, a
napjainkban mar az égi obszervatdriumban szemlélédo
Ban Mihalyrdl és Gajzagd Laszlorol. Tovabba megemlé-
kezés nevezettek és az asszisztensek né¢hany éves mun-
kassagarol.

A budapesti hé6mérséklet és nedvességmezé az éghaj-
lati allomasok és az utvonalmérések adatai alapjan. A
hat alkalommal végzett Utvonal-méréssorozat koziil az
1969. julius 16-1 mérési eredmények (Bdn et al., 1969)
egy része lathatd a 2. és a 3. dbran.

Aznap egy anticiklon hatarozta meg a Karpat-medence
id6jarasat. Budapest térségében egész nap felhdtlen volt

az ég, valtozo iranyu gyenge szell6 fujdogalt, a sokévi at-
laghoz képest 3—4 fokkal melegebb volt.

A mérésekkel igyekeztiink az észlelési idopontokhoz
igazodni. Ezért reggel, délutan és késo este mértiink. A
kiil- és belteriiletek kozott a legnagyobb homérsékletkii-
l6nbségek kora reggel és késo este voltak. A délelétti és
kora délutani érakban a termikus kicserélédés és a jarmii-
forgalom miatt a kiilonbség jelentdsen csokkent.

390

4. abra. A relativ nedvesség kozépértékei Budapest.
195468, januar 7 ora.

5. abra. A relativ nedvesség kozépértékei Budapest.
195468, januar 14 ora.

A délutani mérésnél az arnyékos, sziikkebb utcakban
0,5-0,8 fokkal alacsonyabb volt a hémérséklet, mint a
napsiitotte szélesebbekben. A Népliget, Taban, Vérmezo
0,7-1,2 fokkal hiivosebb volt, mint a zartan beépitett te-
riiletek, a relativ nedvesség 3—6%-kal volt magasabb.
Meglepd volt, hogy a nagyjabol EENy-DDK-i fekvésii
erdds, kertes Hiivosvolgy a délel6tti és a délutani orak-
ban a vartnal jobban folmelegedett (valdsziniileg a hata-
rold lejtéket éré erds besugarzas okan), viszont az
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evapotranspiracié miatt estére gyorsan lehiilt. A zoldterii-
letek esti er6sebb lehiilésével a belvarosi hdsziget egyre
nagyobb lett. A varos legmelegebb része a VIII. keriilet
kdzepe volt, ahol akkoriban alig lehetett talalni egy-két
fat: a Jozsef korattol a Szigony utca, Nagyfuvaros utca
vonalig.

A 2. és a 3. abran a varos homérséklet és relativ nedves-
ség mezejének kétiranyl metszete lathatdo 1969. julius
16-an. Az utvonalakon mért értékek 22 orara lettek ki-
egyenlitve az intézeti, az obszervatoriumi é¢s a Madach
hazaknal elhelyezett termo- és higrografok adatai alap-
jan.

A 2. abran a hideglefolyas miatt az E6tvos uttol a Bo-
szOorményi utig mintegy 3 fokot csdkkent a hdmérséklet,

1. tablazat: Homeérséklet-kiilonbségek a budai hidfohoz
képest a Margit hidon és a pesti hidfénél.

Ora | Buda AT | Hid kozép | Pest | Szél(KMI) m/sec
14 0 0,3 02 | - 0
15 0 -0,5 01 | N 1,6
16 0 0,4 0,5 | NW 2
21 0 0,3 02 | WNW 1,1
22 0 0,8 0,5 | SW-NW 34

6. abra. A relativ nedvesseg kozépértékei Budapest.
1954-68, januar 21 ora.

majd a belvaros fel¢ haladva fokozatosan nétt 20 fokig.
A Margitszigeten ehhez képest 3—6 fokkal kevesebb volt
a hémérséklet, a relativ nedvesség 10—12%-kal tobb.
Késo este a hideglefolyas miatt Pesthidegkut-6falu mé-
lyebben fekvo része és a Petnehazi rét — mas méréseink
szerint is — ilyenkor altalaban 7-10 fokkal hidegebb volt
a belvarosnal, a relativ nedvesség 40—50%-kal tobb.

A NW-SE iranya metszeten is a VIII. keriiletben az
EMKE-t6] a Viola utcaig tart itszakaszon van a hdmér-
sékleti plato, és itt a legkisebb a légnedvesség (3. dbra).
A facsoportok, kiserdok hiit6 hatdsa ezen az abran is lat-
szik. (Népliget, Hatar uti erd6sav).

A hidakon szélcsendben, vagy gyenge szélben a Duna
hatasa kimérhetd. (1. tablazat.) Legjobban a Margit hi-

don, ami elég hosszi és mindkét hidf6 kdzvetlen kdrnyé-
ke csaknem teljesen zartan beépitett.
A relativ nedvesség és paranyomas térképek az éghajlati
allomasokon 1954-1968-ig mért szivofonatos nedves
hémérséklet adatokbol készultek, a 7, 14, és 21 érai ész-
lelések alapjan. Az izohumidak megrajzolasat segitették
az Utvonalmérések, tovabba az Assmann pszichrométeres
mérések tapasztalatai. A 14 éves id6szakbol csak a janu-
ari és juliusi méréseket dolgoztuk f6l. Januarban a lehii-
1és miatt reggelre 5—-6%-nal kisebb a kiilonbség a belva-
ros és a kiilteriiletek relativ nedvessége kozt (4. dbra). 14
orakor a nappali folmelegedés €s a jarmiiforgalom miatt
kirajzolodik a belvaros és a siirlibben beépitett budai ol-
dal hatara (5. dbra). 21 orakor helyenként mar 10%-nal
nagyobb a relativ nedvesség kiilonbség a bel és kiilteriile-
tek kozott (6. dbra). A térképek izovonalai altalaban ko-
vetik a beépitettség hatarait, masrészt a budai oldalon a
szintkiilonbség hatasat is mutatjak.
A kiil- és belteriilet kdzott a legnagyobb relativ nedves-
ség eltérés juliusban is 7 €s 21 orakor mérhetd.
Késziilt egy részletesebb hdmérsékleti és relativ nedves-
ség térkép egy esti utvonalmérési sorozat alapjan jinius
22-én. A szemléletesség érdekében egy kozepes hémér-
sékleti ¢és nedvességli allomas (KMI) termo ¢és
higrografjahoz viszonyitva (7—8. dbra). Hiivosvolgy felé
haladva fokozatosan csdokken a homérséklet, és a Margit-
sziget, tovabba a Vérmez6 is 2-3 fokkal hiivosebb. A
pesti oldal 2—4 fokkal melegebb, a nagyobb zdldteriiletek
kivételével (Varosliget, Orczy kert, Népliget). A relativ
nedvesség a belvarosban 10-20%-kal kevesebb, Budan
ENy felé haladva 8—14%-kal tobb mint a KMI-ben.
A juliusi napi kozépértékekbdl kiszamitottuk a potencia-
lis evapotranspiraciot (PET). A relativ nedvesség ada-
tokbol (Dunay et al., 1968) és a paranyomas adatok fel-
hasznalasaval az Antal (1968) formulaval is. Mindkét
szamitasi modszerrel gyakorlatilag megegyez6 értékeket
kaptunk. A magasabban fekv0, a zart beépitésii kertes, il-
letve az erdds helyeken 110—130 mm, mig a belvarosban
megkdzeliti a 170 mm-t a PET.
A relativ nedvesség (r) fliggvénye a géznyomasnak (e),
¢és a hémérsékletnek (T).

e

T:E,

ahol E a telitési , e a parciadlis géznyomas. A vizgozre,
kozel a telitési gbznyomadsig felirhatd a gaztdrvény. Mi-
vel e/E aranyos a/A-val:

eV = —RT,

ahol @ az abszolut nedvesség, 4 az M molsulyu telitési
abszolut nedvesség V moltérfogatban T homérsékleten.
Mivel r = a/M is, erre az egységnyi térfogatra

e

r= E,

azaz a relativ nedvesség nd, ha vizg6z parolog a V térfo-
gatba, illetve csokken, ha né a homérséklet. A fentiek
alapjan kiértékelve a relativ nedvességgel azonos id6-
szakra vonatkozé budapesti paranyomas adatokat
(Walkovszky, 1972), a térképes abrazolas nélkiil is észre-
vehet6 néhany érdekesség.

Egy Budapest méretli nagyvarosban a vizgézforrasok
nagyjabol rangsorban: a robbanémotoros jarmiivek, a
gazfités, a kilélegzett para, az evaporacid ¢és a
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transpiracid. A paranyomas januarban a feldolgozott id6-
szakban, az egész varosban 3,2 és 4,0 Hgmm k&zott volt.
A homérséklet- és gbéznyomasvaltozasnak megfeleléen

- A G : s e T f/'/a'/

8. abra: A KMI higrografhoz viszonyitott relativ nedvesség val-
tozas Budapest teriiletéen 1969. junius 22-én 22 orakor.

napi jaras is felismerhetd, amely azonban mds és mas a
belvarosi zartan beépitett részeken és a kiilvarosi gyarak
kozelében (2. tabldzat). A gépkocsiforgalom, stb. hatdsa-
ra folyamatosan nd az abszolit nedvesség a belvarosban,

ezért itt este van a géznyomas maximum: Sz6lészet, Pos-
taallomas, KMI, de még a Gellérthegyen is felismerhetd
ez a folyamatosan novekvd aszimmetrikus napi menet.
Ahol ipari tevékenységet végeznek, ott szabalyos napi

2. tabldazat: A géznyomds napi valtozasa néhany budapesti
klimaallomdson janudrban, Hgmm egységben

hely 7h | 14h|21h
Sz6lészet (Talajtani Kutatdintézet) 34 135 |36
Kozponti Meteoroldgiai Intézet (OMSz) | 3,3 [ 3,5 | 3,6
Postaallomas 33 |35 [3,7
Gellért hegy 33 |35 |36
OKI (Orszagos Kozegészségiigyi Intézet) | 3,8 | 4,3 | 4,0
Nagytétény 32 [3,6 |34
Csepel 33 |3,7 |3,6
3. tablazat: Néhany anyag lathato fényre vonatkozo
albedoja.
feliilet, anyag albedo, %
Hézgyari festetlen panel, vildgos 3540
~, a koromtdl, portol sotétsziirke 12-17
~, vilagos voros 25-30
~, SOtétvoros 17-25
Fehér vakolt fal 35-60
Homok széraz 20-28
Homok nedves 10-15
Beton (jarda) 21-27
Fi, lomblevél 5-15
4
424
40 piros ESE ~piros WNW
38
fehér
36 WNW
34
.32 \-— fehér SSW
30+
28+
N
26
24
22

L L] T T

5 7 9 1 13 15 17 19 éra

9. abra. Keleties és nyugatias égtajiranyu, kiilonbozo szinii
falak folmelegedése. Jozsef Attila lakotelep. 1969. julius 17.

menet alakul ki a munkaidének megfeleléen (Nagyté-
tény, Csepel). Munkakezdéstdl erdsebben flitenek, eset-
leg megindul az ipari tevékenységgel kapcsolatos gézki-
bocsajtas is. Mindezek a munkaidd végétdl megsziinnek.
A belvarosi OKI az iparteriiletekre jellemzd napi jarast
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mutat. Ennek az lehet az oka, hogy itt az épiilet tetején
van a klimaallomas a kazanhaz kéménye (gézforras) ko-
zelében, és munkaidd utan csokkentették a fiitést (Az el-
s foldgazvezeték Budapesten 1948-ban épiilt. A fold-
gaznak tobb mint 90%-a metan, melynek elégetésekor
kétszer annyi vizgdz keletkezik, mint szén-dioxid). A fel-

—— Lorinc
-~ LTszabad tér

8 ©® 10 © 1 1B 1 1% 1% ¥ 1 19 206

10. abra. Sugarzasegyenleg a Marcell Gyérgy Obszervatori-
umban (Pestszentlorinc) a panelhazak (LT) kozti nagyobb mé-
retii szabad teriileten, a keleti falon és a nyugati falon
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11. abra. Homok — = — és beton — felszinhomérséklete napon. Leé-

ghomeérséklet - - -, nedves homok —® —, szdaraz homok —— drnyékban.

tételezést megerdsitik az OKI nyari adatai. Ilyenkor a pa-
ranyomas napi menete a tobbi varosi allomasé¢hoz hason-
16.

Juliusban 10,9 és 12,6 Hgmm ko6zott valtozik a paranyo-
mas mindharom észlelési idopontban Budapesten. Bar a
nyari magas homérséklet hatasara fokozodik az evapora-
ci6 és a transpiracio, a termikus kicserélddés és a szél va-
lamennyire kiegyenliti a kiillonbségeket. A varosban mért
juliusi paranyomas maximum és minimum kiilonbsége
mégis nagyobb, mint a januari. A belvarosban a zart be-
épitettség miatt magasabb a homérséklet, de kicsi a pa-
rolgas. A zoldterlileteken a transpiracié miatt nagyobb a
gbznyomas, de a két hely kiilonbségeit csokkenti a
konvekcid. Masrészt megfigyeléseink szerint szélcsen-
des, deriilt idoben sem lesznek nagyobbak a kiilonbsé-
gek, mert a budai oldal keleti lejtdin a hegy-volgyi sz¢l
felaramlasa és a dunai parti szél mar kora délelétt atkeve-
ri a levegdt. Este a parasabb levegd aramlik hideglefo-
lyassal a Duna feldl a pesti oldal iranyaba.

Lakdtelepek és parkok mikroklimaja. Az éghajlati al-
lomasok tutvonalmérésekkel kiegészitett adatainak fel-
dolgozasan kiviil részletesen vizsgaltuk néhany lakotelep
és park mikroklimajanak elemeit is. Budapest néhany jel-
legzetes helyén talalhato lakotelepen mértiink: Lakatos
uti, Kerepesi uti, Jozsef Attila, Gubacsi hidi, Kelenfoldi,
Albertfalvai, Obudai lakotelepeken. Tovabba néhany
pesti és budai (jatszd) téren: Honvéd tér (Kerepesi uti
Itp.), Klauzal tér, Rakoczi tér, Jozsef nador tér, Engels
(Erzsébet) tér, Torockod tér, Nagy Lajos tér, KLFI park.
Az 0t évig tartd kutatasbol csak néhany jellemzd mérés
és érdekesség bemutatasara van lehet6ség. A mérésekhez
Assmann aspiracids pszichrométert, kézi kanalas €s la-
patkerekes szélmérét, Leonard Hill féle katatermométert,
a felszinhémérséklet mérésére Wheatstone-hidba kotott
termisztoros ellenallas hdmérét hasznaltunk. A potencia-
lis parolgas becslésére olyan nedves hdmérét alkalmaz-
tunk, melynek vizutanpotlasat Gajzago Laszlo egy 20
ml-es pipettaval oldotta meg, melyrél a fogyott vizmeny-
nyiséget le tudtuk olvasni. A pipetta a hdméréhoz erdsit-
ve a radiacios hdmérékhoz hasonldan a talaj kdzelébe a
flire lett helyezve (Bdn et al.,1970). A sugarzas 0sszete-
voéit és az egyenleget hordozhato Kipp-féle sugarzasmérd
miiszerrel mértiik, a reflexsugarzas jellemzésére néhol
fénymérét is hasznaltunk. A lathaté fényre vonatkozo
luxalbed6 a kalorikus albedonal kissé magasabb a mii-
szernek az emberi szemhez igazitott spektralis érzékeny-
sége miatt. Néhany épitd és burkoloanyag lathatdo fény
albeddja (%) a 3. tabldazatban talalhatd (Bdn, 1972). A
panelhazak napsiitotte falai nyaron erésen folmelegsze-
nek, a szint6l és a tajolastol fiiggden kiillonbozé mértek-
ben (9. abra). Reggel a fehér sziniinél 5—6 fokkal mele-
gebb a piros szini fal, délutanra a kiilonbség 1-2 fokra
csokken a magasabb 1éghomérséklet miatt. A sugarzas-
egyenleg a panelhazak kozti nagyobb téren a horizont-
korlatozas miatt alatta marad a 18rinci obszervatdriumban
mértnek (/0. abra). A panelhazak kozott a keleti és nyu-
gati falakon mért sugarzasegyenleg 0sszege a vizszintes
feliileten mért egyenlegnél tobb, a falak kisugarzasa és a
reflexsugarzas miatt (/0. dbra; Bdn, 1973). A komfort
ndvelése érdekében, — annak ellenére, hogy kicsi a zold
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levelek albedoja, azaz nagy az elnyelés, — mégis, a paro-
logtatas hiité hatasa miatt érdemes lenne ndvényeket fut-
tatni a falakra. A délies tajolast falakra vadsz6lot, vagy
trombitafolyondart, mert ezek lombhullatok, igy télen
melegiti a falat a Nap. Az északiasakra borostyant, mert
az télen is z6ld ezért a levelei valamennyi hét visszasu-
garoznak és védenek a szEItol.
Jatszotereken a szaraz homok a déli napon mintegy 18
fokkal melegebb a levegdnél, néha eléri az 50 fokot €s
2-3 fokkal melegebb a betonjardanal is. Kora délelétt €s
kés6 délutan a jarda, illetve a labdajatékok céljara beton-
nal burkolt feliilet a lasst folmelegedés és a gyors lehiilés
miatt nyolc fokkal is hiivosebb lehet, mint a levegd. Ar-
nyékban még a nedves homok is csak alig tobb mint 2
fokkal hiivosebb a 1éghomérsékletnél (11. abra). A napsi-
totte ontozott, nedves gyep is erésen folmelegszik. Arnyék-
ban is csak egy-két fokkal hiivosebb a nedves fii, mint a
szaraz (12. abra). Estére viszont a fiifelszin er6sen lehiil
(Ban et al., 1970).
A varosi jatszotereken, parkokban fontos a fiives teriile-
tek rendszeres Ontdzése, a magasabb potencialis
evapotranspiracié miatt. Maganyosan all6 fak koriil a déli
oldalon kdnnyen kiég a gyep, ha nem kap elég ontozést (13.
abra). Kiilonosen akkor, ha a levél fonak eziistds szin(i és
visszatiikr6zi a kisugarzast, mint az abran szerepld fa eseté-
ben (Bdn et al., 1971).
A nagyvarosokban, igy Budapesten is jelentds szerepe van
a novényzet por- és flistmegkdtd képességének. A szél
gyakran szemmel lathatoéan folkavarja a port a szaraz talaj-
felszinr6l. A korom ¢és a lathatatlan egyéb részecskék a
rosszul beallitott, vagy kopott jarmiimotorokbdl, széntiize-
1ésbdl, illetve az ipari tevékenységbdl, épitkezésekrol kertiil-
nek a levegObe. Az egészségre artalmasabb, és a tiidobol
alig {irilé néhany mikron méretli anyag, a keveredési ma-
gassagtol fliggden akar tobb szaz méter magasba is feljut.
A sz¢€l altal szallitott por a faleveleken adhézidval a Van
der Waals er6k miatt tapad meg. A falevelek pormegkoto
kapacitasa azonban a nagyvarosi pormennyiséghez mér-

13. abra. Izotermak egy eziistfa/olajfiiz (Elaeagnus sp.) kdrnyeze-
teben a talajon, *** a korona fiiggoleges vetiilete, --- kiégett fii)

ten csekély és csak a famagassagig szallo por megkoté-
sében van szerepiik.

A porméréseket Zeiss S10 tipusu koniméterrel végeztiik,
amellyel 0,5-10 w atmér6ji részecskék mérheték és
szamolhatok meg. A por és flistmaximum a belvarosi
legforgalmasabb utakon, mint vonalforrasokon van, €s
innen terjed a kiilteriiletek felé. SE szélben a Pestlérincen
mért részecskeszam 20-50 szeresét mértiikk a Rozsadom-
bon, Pasaréten és Obudan. NW szélnél forditott a hely-
zet, ilyenkor délpest levegdje volt szennyezettebb. A
jarmiiforgalombdl szarmazo nagyobb szemcséjii, folka-
vart port azonban a bokrok, fak jelentésen csokkentik
egy hatarig. A Kispesti Kossuth téri méréseink szerint a
Vords hadsereg (Ul161) Gitrdl a széliranytol és erdsségtol
is fliggden estenként kétszer-négyszer kevesebb por keriil
be a lakotelepi hazak kozé a tér fainak és bokrainak por-
fogd hatasa és az iilepedés kovetkeztében (Bdn et al.,
1971).
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI
NEWS OF HUNGARIAN METEOROLOGICAL SOCIETY
Németh Akos
Magyar Meteorologiai Tarsasag, 1024 Budapest, Kitaibel P. u. 1., nemeth.a@met.hu
Rendezvényeink 2017. januar 1. és december 31. kozott
Our programmes between 1 January and 31 December 2017
Februar 16. bol; Kollath Kornél: Veszélyes idéjarasi esemé-
A 2016-OS EV POLLENSZEZONJANAK ERTE- nyek 2016-ban; Csik Andrds, Szalai Jozsef,
KELESE Varga Gyéorgy: Magyarorszag 2016. évi vizjara-
Madnyoki Gergely, Udvardy Orsolya, Jozsa Edit, sanak jellemzése (az Eghajlati Szakosztaly ren-
Pdildy Anna, Magyar Dondt: A Parlagfii Pollen dezvénye)
Riasztasi Rendszer 2016-os értékelése; Pdldy
Anna, Mdanyoki Gergely, Udvardy Orsolya, Jo- Marcius 14.
zsa Edit, Magyar Dondt: A pollenszezonok jel- Kalauz Jozsef: Gomba kiilonlegességek a vilag-
lemzodinek alakulasa 2000-2016 kozott a WHO bol (a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvé-
pollenindikatorok alapjan; Kajtor-Apatini Dora, nye)
Manyoki Gergely, Udvardy Orsolya, Bécsi Eri-
ka, Magyar Donat: A 1égkori pollenkoncentracio  Marcius 20.
elorejelzésének jelenlegi gyakorlata és lehetdsé- Tar Karoly, Dobany Zoltin: A felhdk vilaga (a
gei; Hubik Irén, Simon Andrds, Friedl Zoltin: Nyiregyhazi Tertileti Csoport rendezvénye)
A Parlagfii Informaciés Rendszer (PIR) 2016.
évi mikodésének ismertetése; Surek Gydrgy,
Csonka Bernadett (MVI), Hubik Irén, Ndador Marcius 21.
Gizella, Rotterné Kulcsir Anikd, Friedl Zoltdn, TANITVANYAINK A KATEDRAN
Rada Matydas: Az agrartamogatasi szabalyok Kinyé Zsolt: Via Sancti Martini (a Szombathelyi
valtozasa okoz-e valtozast a parlagfii el6fordu- Tertileti Csoport rendezvénye)
lasban? Avagy, mit latunk a zoldités (greening)
bevezetése 6ta? (az Agro- és Biometeorologiai ~ Aprilis 4.
Szakosztaly rendezvénye) Lakotdr Katalin: ,,Gyongyszem” Eurdpa nyugati
peremén — Portugalia (a Szombathelyi Teriileti
Februar 25. Csoport rendezvénye)
BEMUTATKOZIK A VIHARVADASZOK EGYE-
SULETE Aprilis 11.
Molndr “Storman” Akos: Heves viharok, szu- Farkas Gyorgy: Még lattunk havat a Kiliman-
percelldk, tornadok; Molndr “Storman” Akos: dzsaron. Kikujuk és kafferbivalyok kozt Tanza-
Mivel foglalkozik a Viharvadaszok Egyesiilete?; nidban (a Szombathelyi Teriileti Csoport rendez-
Kun “Devilstorm” Sdandor: Szupercellak 0ssze- vénye)
olvadasa 2015-ben és 2016-ban (az MMT ren-
dezvénye) Aprilis 22.
9. SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA -
Februar 28. Készeg
Kuti Zsuzsanna: Klimavaltozas és a ,,klimamen-
t6” oktatds (a Szombathelyi Teriileti Csoport Aprilis 25.
rendezvénye) Heérincs David: Az elmult 10 év id6jarasa Egy-
hazasradocon: statisztikak, nevezetes események,
Marcius 7. ¢lménybeszamolok (a Szombathelyi Tertileti
TANITVANYAINK A KATEDRAN Csoport rendezvénye)
Barna Robert: Kalandozas a Malaj-félszigeten
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)
Majus 3.
Mirecius 9. AZ ECMWF MODELLEZOI ES ELOREJELZOI
A 2016-O0S EV METEOROLOGIAI ES HIDRO- TOVABBKEPZESEI
LOGIAI ERTEKELESE Szépszo Gabriella: Fejlett numerikus modellezé-

Lakatos Monika, Hoffmann Lilla, Kircsi And-
rea: A 2016-o0s év értékelése éghajlati szempont-

si modszerek; Zsebehazi Gabriella: Kis-skalaja
fizikai folyamatok parametrizacioja; Luptik Do-
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ra: Az ECMWF produktumok felhasznalasa (a
Légkordinamikai Szakosztaly rendezvénye)

Madjus 9.
Farkas Istvan: Napenergia hasznositds — hazai
¢s nemzetkdzi helyzetkép; Palfy Miklos:
Fotovillamos napenergia-hasznositas; Varga
Pal: Fototermikus napenergia-hasznositas (a
Nap- és Szélenergia Szakosztaly rendezvénye)

Majus 18.
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSA-
SAG KOZGYULESE

Majus 20.
TERMESZET-, MUSZAKI- ES GAZDA-
SAGTUDOMANYOK ALKALMAZASA 15.
NEMZETKOZI KONFERENCIA - Szombat-
hely

Majus 30.

Gombos Béla: A domborzat mikroklimatikus ha-
tasai - mérési eredmények €s mezdgazdasagi vo-
natkozasok; Simon Brigitta: Hinarral boritott
viztest parolgasanak mérése parolgasméré ,,A”
kadban; Kovdcs Alfréd: 1d6jarassal terjedd allat-
betegségek (az Agro- és Biometeoroldgiai Szak-
osztaly rendezvénye)

Junius 1.
Sarkadi Noémi: A radar paraméterek modellezé-
se (részletes mikrofizikai séma eredményei alap-
jan) (a Meteoroldgiai Tavérzékelési Szakosztaly
rendezvénye)

Julius 6.
Szunyogh Istvdan: Regionally Enhanced Global
(REG) Data Assimilation (a Légkordinamikai
Szakosztaly rendezvénye)

Szeptember 29.
Kovdacs Erik, Puskds Jdnos: Klimavaltozas:
mult, jelen, jovo (a Szombathelyi Teriileti Cso-
port rendezvénye)

Oktober 6.

FRIDAY AFTERNOON CLOUD PHYSICS
TALK

Sarkadi Noémi: Report about ECSS 2017; Sar-
kadi Noémi: Numerical simulation of a squall li-
ne with detailed microphysics; Balogh Adrienn:
Formation of cloud drops — Overview of Chapter
6 from R. R. Rogers. M. K. Yau: A Short Course
in Cloud Physics (a Pécsi Teriileti Csoport ren-
dezvénye)

Oktober 17.
Kozma Katalin: Természet és az ember, avagy
¢let a zabolatlan folyo kozelében (a Szombathe-
lyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Oktéber 24.
TANITVANYAINK A KATEDRAN
Horvath Ldszlo: Magyarjaras Tatarorszagban (a
Szombathelyi Tertileti Csoport rendezvénye)

November 2.

A MEGUJULO ENERGIAHORDOZOK HELY-
ZETE JOGI MEGKOZELITESBEN

Szuchy Robert: Az energiajog legtijabb kihivasai
a megujuld energidk és az intelligens rendszerek
tiikrében; Papp Monika: A megujulo eréforrasok
tamogatasa és az EU allami tamogatasi joga;
Szamek Gabriella: A megujulok helyzete itthon,
az ENSZ Fenntarthato Fejlodési Céljainak tiikré-
ben; Lovas Dora: Globalis politikai és szabalyo-
zasi viszonyok hatasa az Europai Unidé megtjuld
energia politikajara; Fodor Laszlo: Helyi viszo-
nyok. A telepiilési 6nkormanyzatok és a meglju-
16 energiahordozok (a Nap- és Szélenergia Szak-
osztaly rendezvénye)

November 10.
FRIDAY AFTERNOON CLOUD PHYSICS
TALK
Schmeller Gabriella: Aerosol processing in
stratocumulus clouds; Jeevan Kumar: Overview
of Chapters related to Precipitation formation
from R. R. Rogers. — M. K. Yau: A Short Course
in Cloud Physics (a Pécsi Teriileti Csoport ren-
dezvénye)

November 11-12.
FOLDTUDOMANYOS FORGATAG - Ma-
gyar Természettudomanyi Muzeum (a Foldtu-
domanyi Civil Szervezetek Kozosségének szer-
vezésében)

November 21.
Thomas Foken:
Dénes Berényi’s Textbook “Mikro-Klimatologie”
(1967, in German) — From Geiger to the Modemn
Micrometeorology (az Agro- és Biometeoroldgiai
Szakosztaly rendezvénye)

November 2}. ) )
TANITVANYAINK A KATEDRAN

Kinyo Zsolt: Pacific Crest Trail (a Szombathelyi
Teriileti Csoport rendezvénye)
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November 28.
Farkas Gyorgy: 7 év(e) Tibetben - Egy meg-
szallt orszag szabad 1élekkel (a Szombathelyi Te-
riileti Csoport rendezvénye)

November 29.

Haszpra Laszlé: Uveghdzhatasti gazok mérése:
mit, miért, hogyan? (a Levegdkornyezeti Szak-
osztaly rendezvénye)

December 5.
Bottyan Zsolt: Repiilésmeteorologiai tamogatas
Uj megkdzelitésben — A pilota nélkiili
légijarmivek  meteorologiai  alkalmazasanak
perspektivai (a Repiilésmeteorologiai Szakosz-
taly rendezvénye)

December 12.
TANITVANYAINK A KATEDRAN
Jakab Gyorgy: Egy magyar janicsar a baklavak
foldjén (a Szombathelyi Teriileti Csoport ren-
dezvénye)

December 14.
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSA-
SAG EVZARO KOZGYULESE

December 18.

URBAN-PREX - EXTREM CSAPADEK ES VIL-
LAMARVIZ MONITORING, ELOREJELZES ES
KORAI FIGYELMEZTETO RENDSZER FEJ-
LESZTESE A MAGYAR-SZERB HATARON AT-
NYULO REGIO VAROSI TERULETEIRE

Stevan Savié¢: Introduction of URBAN-PREX
projects and activities; Gyongydsi Andrds Zéno,
Molndar Gergely: A varosi 1éptékii csapadék elo-
rejelzés lehetdségei; Gulyds Agnes, Csete Akos:
A z01d infrastruktura fenntarthat6é varosi vizgaz-
dalkodasi rendszerekbe illesztésének lehetdségei
(a Szegedi Tertiileti Csoport rendezvénye)

A 2017. majus 18-an megtartott Kozgyilésen (hatarozat-
képtelensége miatt a hagyomanyoknak megfeleléen, a
megismételt kozgyilésig) elsoként szakmai eldadast
hallgathattunk meg. Az eléad6 Anda Angéla volt, aki a
Keszthelyi Agrometeorologiai Allomason folyé kutata-
sokat mutatta be a hallgatosagnak. A tartalmas eldadas
utan a tarsasagi dijak atadasa kovetkezett. Steiner Lajos
Emlékérmet vehetett &t Anda Angéla (Pannon Egyetem
Georgikon Kar Meteorologiai €s Vizgazdalkodasi Tan-
sz€k) a tobb évtizedes kivalo oktato-neveld munkajaért, a
novény-légkor-viz kapcsolatrendszer modellezésében ¢€s
a parolgas eltérd fajtaival kapcsolatos kutatasokban elért

eredményeiért, valamint kiemelkedd szakirodalmi tevé-
kenységéért. Tarsasagunk Hegyfoky Kabos Emlékérem-
mel dijazta Unger Jianos (SZTE Eghajlati és Tajfoldrajzi
Tanszék) kiemelkedd oktatasi, kutatasi és iskolateremtd
tevékenységét, a varosklimatologia terén végzett nem-
zetkozileg is elismert munkajat. Az MMT Kozgytilése a
2016. évi Szakirodalmi Nivodijat Bozo Laszlo és Mésza-
ros Erno akadémikusok ,,A légtiineménytantdl a kdosz-
elméletig — Magyar meteorologiai bibliografia” cimil
muvéért itélte oda. Berényi Dénes Emlékdijat kapott
Neményi Miklos (Széchenyi Istvan Egyetem Mezbgaz-
dasag- és Elelmiszertudomanyi Kar Biologiai Rendsze-
rek és Elelmiszeripari Miiszaki Tanszék) a meteorologiai
viszonyok, a fenntarthatosdg és a precizidos novényter-
mesztési technologidk Osszefliggéseinek vizsgalataban
végzett munkajaért, valamint eredményes oktatasi, pub-
likacids és tudomanyszervezési tevékenységéért. A Rona
Zsigmond Alapitvany kamatait, mint palyadijat, Sarkadi
Noémi (PTE Foldtani és Meteorologiai Tanszék) szama-
ra itélte oda a Kozgyiilés. Az linnepi események utan az
MMT koltségvetését targyalta mega a Kozgytilés. Mind a
szakmai beszamold, mind az Ellen6rz6 Bizottsag jelenté-
se elfogadasra keriilt. Ezt kovetden keriilt a 2017. évi
koltségvetés vitajara. A koltségvetés tervezetét a jelenlé-
vOk valtoztatas nélkiil elfogadtak.

A 2017. december 14-én megtartott évzardé Kozgylilésen
Unger Janos, az MMT 2017. évi Hegyfoky Kabos Em-
Iékérmese tartott szakmai elGadast, melyben a szegedi
varosklima kutatasokkal ismerkedhettek meg a jelenlé-
vok. Az eldadast kovetéen keriilt atadasra a 2017. évi
Hille Alfréd Ifjusagi Palyadij, melynek nyertese Timdr
Agnes lett ,A keveredési réteg magassaganak meghata-
rozasa felhdalap-mérék visszaszorodasi idosoraibol” ci-
mi dolgozatéval.

Ezutan egy perces néma felallassal emlékeztek a Koz-
gyllés résztvevoi a 2017-ben elhunyt Gerhdtné dr. Keré-
nyi Judit, Hollosi Mihaly, Rabai Attila és Sziics Lajos
tagtarsakra.

Befejezésiil a sziiletésnaposok: prof. dr. Bogardi Istvan
(80), prof. dr. Czelnai Rudolf MTA rendes tagja, MMT
tiszteleti tagja (85), Kapitany Ervinné (70), Kovdcs Ar-
pad (70), Polgar Endre (85), prof. emeritus dr. Szdsz
Gabor az MMT Tiszteletbeli Elndke (90), dr. Tar Karoly
(70), prof. dr. Tasnadi Péter (75) és dr. Walkovszky Atti-
la (75) koszontésével zarult a hivatalos program.

Az Eurdpai Meteorologiai Tarsasag (EMS) 2017. szept-
ember 3-an Dublinban tartotta 19. K&zgyiilését, melynek
magyar vonatkozasu napirendi pontja is volt. A Kozgyti-
1és tarsasagunk elndkét, Dunkel Zoltant az EMS vezetd
testiiletének, az EMS Council-nak a tagjava valasztotta.
A megbizatas 2020-ig szol.
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METEOROLOGIAI VILAGNAP - 2018. MARCIUS 23.
WORLD METEOROLOGICAL DAY 23 MARCH 2018

Saho Agnes
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1., saho.a@met.hu

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 2018. marcius 23-i
rendezvénye a nemzetkozi Meteorologiai Vilagnap téma-
jahoz ¢és mottdjahoz igazodva az ,lIddjaras és éghajlat:
készen allsz a valtozasra?” szlogenjét tlizte zaszlajara. Az
iinnepség a Meteorologiai Szolgalat székhazaban, Kitai-
bel Pal utca 1., 11 orakor kezdodott.
Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteorologiai Szolga-
lat (OMSZ) elndke megnyité beszédében a napokban el-
hunyt géniuszt, Stephen Hawking-ot idézte: ,,Fontos,
hogy az emberek tisztdban legyenek a természettudoma-
nyok alapvet6 kérdéseivel, mert csak igy hozhatnak meg-
fontolt dontéseket a tudomany és a technika eredményei-
vel egyre jobban atszott vilagunkban.”
Rovid koszontdjében elndk asszony elmondta: ma mar
koztudott tény, hogy rohamosan valtozik a vilag koriilot-
tiink; valtozik a klima és vele parhuzamosan az iddjaras,
ugyanakkor robbanasszertien fejlodik a méréstechnika,
az informatika, a tudomany és a kommunikacio is, me-
lyek segitik az iddjaras és az éghajlat jelenségeinek meg-
értését.
Foldiink folyamatosan novekvd lakossaga egyre gyak-
rabban tapasztalja meg a szélsOséges idojarasi jelenségek
fenyegetd hatasat. A globalis klimavaltozas tobbek ko-
zOtt a tengerszint emelkedését, az dcednok savasodasat és
az extrém iddjarasi események intenzitdsanak és frek-
venciajanak novekedését okozza. Az urbanizacid és a
megapoliszok terjedése pedig tovabb fokozza az emberi-
ség kitettségét és sériilékenységét.
Bar az egyre pontosabb meteorologiai elorejelzések ¢€s
veszélyjelzések jelentésen hozzajarultak a szélsOséges
id6jarasi események altal kovetelt aldozatok szamanak
drasztikus csokkenéséhez, napjainkban mar nem elegen-
d6 csupan arra a kérdésre valaszt adnunk, milyen lesz az
id6jaras, hanem arra is felelniink kell, hogy milyen hata-
sa lesz a varhat6 idgjarasnak. Milyen eszkodzei vannak a
meteorologiai tudomanynak, amivel ezekre a kdrnyezeti
kihivasokra felkésziiltebbé teheti a tarsadalmat?
Kizarolag mindségi, reprezentativ, hiteles, ellendriz-
hetd, szamon kérhet6 informacio gylijtése és tovabbi-
tasa, a megfigyeld halozat fejlesztésével, korszerlisi-
tésével.
A numerikus modellek automata szolgaltatdsainak
biztositasa — a korai veszélyjelzd rendszerek beveze-
téséhez — jelentds modellfizikai fejlesztésekkel.
A jovOben varhato valtozasok feltérképezése a ren-
delkezésre allo regiondlis klimamodellek futtatasa-
val, azok fejlesztésével.
Korunk leegyszerusitett kommunikacié uralta vilagaban
elengedhetetlen tovabba az informaciok rovid, konnyen
értelmezhetd formaban torténd ataddsa a meteorologiai
produktumokat hasznalok szamara.
Elndk asszony felhivta a figyelmet a szakteriilet legfon-
tosabb magyar eredményeire. Az Orszagos Meteorologi-
ai Szolgalat részérdl sikerként konyvelheté el, hogy

2018-ban 0j orszagos villamlokalizacios rendszer keriil
beszerzésre és belizemelésre. Még az idei évben meg-
kezdddik az orszagos, 3. generacids, automata észleld ha-
lozat kiépitése is. A tarold rendszer megujitasa és folya-
matos fejlesztése mellett néhany honapon beliil megtor-
ténik a szamitdogépterem teljes kort felyjitasa és az 1j
szuperszamitogép jelentds bovitése is. Az orszagos jég-
karmérséklo rendszer keretében pedig a napokban meg-
kezdddhet a felujitott radarhaldzat 5. taggal torténd bovi-
tése.

Beszamolt arrol, hogy marcius 23-t6l, a Vilagnapi évfor-
duld napjatol, az OMSZ mar a 3. €s a 4. napra is készit és
megoszt térképes formaju figyelmeztetd elérejelzéseket,
hogy segitse a lakossag és a hatdsagok extrém iddjarasi
helyzetekre torténd felkésziilését. A METEORA mobil-
alkalmazas frissitett valtozata szintén e naptdl valt elér-
hetové a felhasznaldk szamara. Az applikacio frissitése, a
Vilagnap témajahoz is kapcsolddva, a klimavaltozas je-
gyében tortént.

Bévitésre keriilt a Meteora mobilapplikécio is. A klima-
valtozas jegyében a hdmérsékletre vonatkozd eldrejelzési
gorbét mar az atlagos minimum ¢s maximum értékek
szerint szinezik, segitve az atlagos koriilményektdl vald
eltérés felismerését. Tovabba, az adott napra vonatkozo,
valaha mért legmagasabb ¢és legalacsonyabb homérsékle-
ti értékek, illetve legnagyobb csapadékmennyiség is fel-
tiintetésre kertilt — hivta fel a figyelmet kdszont6jének za-
r6 szavaival az intézmény vezetoje.

Uveges Zoltan, a Szolgalat Iddjaras-elorejelzd és Ve-
szélyjelz6 Osztalyanak munkatarsa és Csonka Tamas
kollégaja — kik mindketten nemcsak eldallitéi az eldre-
jelzéseknek, hanem maguk is részt vesznek a nagykozon-
ség tajékoztatdsaban a médian keresztiil —, k6zos szerzoi
voltak a Vilagnap keretében eldadott rovid eléadasnak,
melyben a veszélyjelzés kommunikacidja kapcsan gytij-
tott tapasztalataikat mutattak be.

Uveges Zoltan a veszélyjelzés legfontosabb produktuma-
it bemutatva ramutatott arra, hogy az OMSZ veszélyjelzo
rendszere két 1épcsds: az eldzetes figyelmeztetés €s a ri-
asztas, bar hasonld szinkddot (fokozatokat) hasznal, a két
produktum eltéré szempontok alapjan késziil &s mas-mas
jellegli cselekvést igényel. A térképeket és a veliik par-
huzamosan készitett és frissitett szoveges figyelmeztetd
eldrejelzést minden esetben egyiitt kell értelmezni, hi-
szen a szovegbol deriil ki, hogy az adott jelenség bekd-
vetkezése melyik napszakban, mekkora valdszinliséggel,
milyen teriileti és id6beli gyakorisaggal fordulhat elo.

Az elorejelzések elsddleges megjelenési forrasa a met.hu
weboldal. Kiilonleges esetnek szamit a piros riasztas, ak-
kor ugyanis egy, az OKF-hez eljuttatott kozérdekii értesi-
tést az orszagos radid- €s tévécsatornak kdtelesek atvenni
¢és rovid idon beliil betiirdl betiire leadni.

A szakmai produktumok korrekt értelmezése még akkor
sem egyszerl feladat, ha a meteorologustdl rogton a fel-
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hasznalohoz jut az informacié. Ezt a helyzetet bonyolitja
a kilonb6z6 médiumok kozbeiktatasa, amikor masod-
kézbdl jelennek meg az elérejelzések. A hatékonysag
maximalizalasahoz sziikség van arra, hogy a veszélyjelzo
is, az Ujsagird is egyértelmiien, a varhatd idéjarasi jelen-
ségek koriili bizonytalansagot megfelelé mdodon érzékel-
tetve, tilzasoktdl mentesen fogalmazzon, amikor a birto-
kaban 1év6 informaciot tovabbitja.

Az eléado beszélt a veszélyjelzok, valamint az 0jsagirok,
hirszerkeszték kapcsolatanak, az informaciok folyamatos
frissitésének jelentdségérdl, a fogalmak és kifejezések
helyes hasznalatanak fontossagarol, a pontatlansagok ve-
sz€lyeir6l. Konkrét példakkal tdmasztotta ala, milyen
konnyen vezethet félreértéshez, panik-keltéshez a nem
atgondolt, vagy tévesen fogalmazott prognoézis.

Radics Kornélia Schenzl Guido-dijat ad at Tasnadi Péternek

A tovabbiakban a megalapozatlan, szakmai hatteret nél-
kiil6z6 ,,magan” prognozisok veszélyeire hivta fel a fi-
gyelmet, melyek épp ugy, vagy még nagyobb szenzacio-
val megtalaljak a nagykozonséget. Ezek mell6zik azokat
a kritériumokat, a komoly felkésziiltséget, az objektivi-
tast biztositd miszeres és informatikai hatteret, a kiter-
jedt informacids halozatot, mely elengedhetetlen a fele-
16s tajékoztatashoz, de sokszor az id6jaras még az ezek-
kel rendelkezd szakemberek szamara is rejteget meglepe-
téseket €s varatlan fordulatokat.

Végiil az eléado arra kivanta 6sztonozni a felhasznalokat
és a célkozonséget, hogy ismerkedjenek meg a meteoro-
logiai alap-kifejezések jelentéseivel, vegyék komolyan a
figyelmeztet6 és a riaszto elérejelzéseket. Egytttal fel-
hivja a figyelmet arra, mekkora felel6ssége van a szak-
embereknek abban, hogy a késziilt prognozisok — bele-

értve természetesen a veszélyjelzéseket is — formailag és
tartalmilag megfeleljenek a mai kor igényeinek, egytttal
maradéktalanul hasznaljak azt az eszkoztarat, amelyet a
meteoroldgia, mint szakma mai fejlettsége kinal.

A szakmai eléadas utan a meteorologiaban adhatéd leg-
rangosabb, a foldmiivelésiigyi miniszter altal adomanyo-
zott minisztériumi Kitlintetések atadasara kertilt sor.

Schenzl Guidé Dijat kapott:

Dr. Szentimrey Tamas matematikus az Orszagos Mete-
orologiai Szolgalat nyugalmazott meteorologiai fejleszto-
je az éghajlati adatsorok homogenizalasa és interpolacio-
ja érdekében kifejlesztett, a magyar és a nemzetk6zi me-
teorologia teriiletén alkalmazhaté matematikai modsze-

Molnar Joszef atveszi a Pro Meteorologia emlékplakettet
(Lowinger Endre felvételei)

rért, kimagasl6 tudomanyos, kutatasi és szakmai eredmé-
nyeiért, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat iranti toret-
len szakmai és emberi elkGtelezettségéért €s

Dr. Tasnadi Péter az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar nyugalmazott egyetemi tanara,
a fizikatudomany kandidatusa a dinamikus meteorologia
¢és a kornyezeti aramlasok teriiletén kifejtett kutatasi, és év-
tizedeken keresztiil folytatott kiemelked6 oktatasi tevékeny-
ségéért, €letmiive elismeréseként.

Pro Meteorologia Emlékplakettet kapott:

Konkolyné Bihari Zita, meteorologus, az Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat Eghajlati Osztalyanak vezetdje a
klasszikus és statisztikus klimatologia fejlesztési felada-
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taiban valo részvételéért, a hazai és nemzetkdzi palyaza-
tokban vallalt kulcsszerepéért;

Dr. Molnar Jozsef, geografus-foldrajztanar, a 1. Rakoczi
Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola docense a meteorolo-
gia és az éghajlattan teriiletén a karpataljai magyar nyelvii
felsGoktatas keretében végzett oktatasi és tehetséggondozasi
tevékenységéért, a szinoptikus klimatologia, a varosklima
és a klimavaltozas témakdrokben elért kutatasi eredményei-
ért, valamint az anyaorszagi és a karpataljai szakmai kozos-
ségek kapcsolatanak megalapozasa és fenntartasa érdeké-
ben évtizedeken keresztiil végzett elhivatott munkajaért;

Rajnai Mark, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat me-
teorologiai fejlesztdje a HAWK-3 meteoroldgiai munka-

Breuer Hajnalka atveszi a Miniszteri Elismerd Oklevelet
(Léwinger Endre felvételei)

allomas fejlesztéséért, a meteorologia és az informatika
terliletén végzett kiemelked6 szakmai munkassagaért; és

Sebok Istvan, meteorologus, az OMSZ Tavérzékelési
Osztalyanak vezet6je az Orszagos Meteoroldgiai Szolga-
latndl végzett magas szinvonall operativ és fejlesztoi te-
vékenységéért, a hazai iddjarasi radarhalozat megujitasa-
ban jatszott nélkiilozhetetlen szerepéért.

Miniszteri Elismerd Oklevelet kapott

Dr. Breuer Hajnalka, meteorologus, az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Meteorologiai Tanszékének adjunk-
tusa, a felszin-1égkor kdlesonhatas, a numerikus modellezés
és az éghajlat-elemzés kutatasi teriiletein, valamint a meteo-
rologus képzésben és a tudomanyos ismeretterjesztésben ki-
fejtett jelentds munkaért;

Dr. Marjai Veronika, szinoptikus meteorologus, a
HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt. ad-
junktusa a repiilésmeteorologia teriiletén kifejtett tobb
évtizedes szorgalmas ¢s elhivatott munkajaért, a meteo-
rologia tudomanya és a pilotak vilaga kozott betdltott
hidépitd szerepéért;

Mészarosné Tamas Anna, titkarsagi ligyintéz6 az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalatnal végzett magas szin-
vonalii operativ és adminisztrativ tevékenységéért, a
munkatarsi kozosség és az intézeti elkotelezettség érde-
kében kifejtett munkajaért valamint

Az Innovdcio a Meteorologiaért Dij nyertese Kriizselyi llona

Pélay Gabor, villamosmémdk, az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgalat levegdtisztasag-védelmi szakértdje, az Or-
szagos Légszennyezettségi Mérbhaldzat visszavezetett-
ségének és pontossaganak biztositdsa érdekében végzett
potolhatatlan munkaja, laborvezet6i feladatai, a helyszini
légszennyezettségi vizsgalatok megtervezésében és kivi-
telezésében valo szerepvallalasa elismeréseként.

A Meteorologiai Vilagnap alkalmabol az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgélat elndke kdszontdtte és kitlintetésben ré-
szesitette a meteorologiai csapadékmérd halozat tobb évti-
zeden at hiségesen szolgald tarsadalmi észleldit. Idén 6t
munkatarsunk — illetve csaladja — részesiilt jutalmazasban.
Tevékenységiik, méréhalozatuk rovid torténetét, munkassa-
guk méltatasat Toth Robert munkatarsunk allitotta ssze.
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Pozsgai csalad — Maglod

Maglod a févaros XVII. keriiletével szomszédos telepii-
1és, mintegy 11 500 lakossal. Els6 hiteles emlitése 1352-
b6l szarmazik. 2007-ben kapott varosi rangot.
Meteorologiai mérések kozel 6t éven at mar a mult sza-
zad elején folytak a telepiilésen. Majd fél évszazadot ko-
vetden, 1955-ben Pozsgai Istvan biologia-foldrajz szakos
tanart, a jelenlegi észleld édesapjat kérte fel a Szolgalat
(akkor még Intézet), hogy az udvarukban csapadékmérd
eszkozt helyezhessenek el: A napi iddjarasi megfigyelé-
seket ettdl fogva végezte, ami kezdetben novény-
fenologiai megfigyelésekkel egésziilt ki. Pozsgai ur tevé-
kenysége elismeréséiil tobb izben kapott emléklapot,
példaul a Szolgalat alapitasanak 100. évfordulojan, 1970-
ben is. Elhunyta utan 1994-ben felesége, Pozsgai Istvan-
né vette at a munkat, amit a 2005-ben bekovetkezett ha-
lalaig folytatott. Ekkor kisebbik lanyunokajuk, Pozsgai
Krisztina folytatta a méréseket, amit édesapjanak, Pozs-
gai Istvannak adott at. fgy a csalad mar 63 éve végzi ezt
a tevékenységet. Pozsgai ur 2017-ben csatlakozott a
MET-ESZ taborahoz, s aprilistol rendszeresen ezen a fe-
lilleten is beadja az aznapi adatokat.

Maglodon 1999-hez kotddik az évi legtobb mérnivald,
amikor 828,8 mm csapa-
dékosszeget regisztraltak.
A havi 6sszegeket vizsgal-
va 2010 majusa hozta a
legtobbet 171,6 mm-rel.
Ugyanakkor az utobbi két
évtizedben haromszor is
el6fordult csapadék nélkiili
honap Magldédon. 1969.
junius 6-an 4 ora alatt 55,5
mm zudult le. 1980. dec-
ember 1-jén mérték a leg-
magasabb  hoéréteget, 39
cm-t.

Borbély Ferencné és csa-
ladja — Bajot

1976-ban Borbély Ferenc-
né a férjével, Borbély Ferenccel — aki keriiletvezetd er-
dész volt a Bajnai erdészetnél — Pusztamar6ton élt. Pusz-
tamar6t mara elnéptelenedett telepiilés Komarom-
Esztergom megyében, a Gerecsében. Az év nyaran keres-
te fel 6ket Tamaskovits Karoly — ma nyugalmazott halo-
zati féellendr — azzal a kéréssel, hogy csapadékmérd al-
lomast helyezhessen el naluk, s vallaljak el a napi rend-
szeres megfigyelést. Egy erdésznek, aki a munkaidejét
zOmmel a szabadban tolti, fontos az id6jaras alakulasa, s
Borbély r nagyon lelkesen, pontosan, alaposan végezte
a méréseket, megfigyeléseket. Egy id6 utan atalakultak
csaladi megfigyel6vé, mert ha esett, fijt, dorgott, mar a
gyerekeik is ,,észleltek”.

1980-ban a kozeli Bajotra koltoztek s kérték, hogy itt is
miikddhessen az allomas, mert az eltelt 4 év alatt meg-
szoktak, az életiik részévé valt az id6jaras megfigyelése.
fgy a csapadékmérés Bajoton folytatodott. Az évek soran
eléfordultak kiemelkedé mérendé mennyiségek, sokszor
50-100 cm-es hofavas is. Olyan megszokotta valt a reg-
geli mérés, hogy aki elébb ébredt a csaladban, az ment
mérni. Ha elutaztak, a gyerekeik végezték a mérést, még

A Strings of the Streets zenei formdacio (foto: Loéwinger Endre)

telefonon is k6zo61ték, ha valami rendkiviili esemény volt.
Sajnos a szeretett csaladfé 2014-ben elhunyt. Borbélyné
kérte, hogy tovabbra is maradjon az allomas, mert na-
gyon megszerette, megszokta, hidnyozna, ha nem kéne
csinalnia. Kozben interneten is jelenti a megfigyeléseket,
bekapcsolodott a MET-ESZ rendszerébe. A négy évtized
alatt az ellenérokkel a csalad szinte barati kapcsolatot
alakitott ki.

Erdekes és meghat6 a bajoti diéfa torténete.

Borbély Ferenc iiltetett a kertjiikbe egy diofat, amikor
1980-ban Bajotra koltdztek. Par méterre volt a csapa-
dékméré edénytol. Akkor még egészséges volt Borbély
ur. A diofa nétt, noétt, szépen termett, hatalmas arnyékot
adott. A méréedényt at kellett helyezni egy parszor, hogy
ne legyen a diofa arnyékaban. Mar a kert kdzepén allitot-
tak fel, mindig tavolabb, tavolabb. Koézben Borbély ur
beteg lett. A didfa is. Mar nem volt ehetd a termése.
2014-ben Borbély ur elhunyt. 2015-ben ki kellett vagni a
diofat is. A méréedény azonban tovabbra is ott all a kert
kozepén, s reggelente Borbély Ferencné megy ki meg-
mérni a csapadékot.

Siteri Gyula — Pocsaj

Pocsaj 2600 fos nagykozseg Hajda-Bihar megye Derecs-
kei jarasaban. Keleti hatara
kinytlik a mai roman al-
lamhatarig, délnyugati sz¢-
1én talalkozik a Berettyd és
az Er. A magyarok mellett
18% cigany és 4% roman
népesség €l a telepiilésen.
Siteri Gyula az iskolaigaz-
gatoi allassal egylitt "Oro-
kolte” a megfigyel6 mun-
kat. 1975-ben vette at kol-
légajatol — Pakurar Miklos
foldrajz-roman szakos ta-
nart6l, amikor 6 Debrecen-
be koltozott. Az iskola kert-
jében allt a mérdedény,
amit 1975-ben sziildhaza
hatso kertjébe telepitett. A hely gyiimolesfakkal beiiltetett,
de szantofoldi teriiletre néz. Erdekessége, hogy a Tisza ré-
gi medre volt, ezért lankas, cserjés, bozdtos teriilet, Roma-
niaval hataros. Extrém id6jaras nem jellemzi, mondhatni
az elkeriili a falut. 1993-ban, nyugdijba vonuldsa évében
karpétlasi jegybol foldet vasarolt. A meteorologiai megfi-
gyelés gazdalkodo élete miatt még fontosabb lett szamara.
Emlékezetes volt a 2005-6s nagy vihar, sok esével, mikor
is a szomszéd faluban, Hosszapalyiban erddket tarolt le a
sz¢l, Esztarban, Kismarjaban haztetket szakitott le. Siteri
ur észleldi tapasztalata megerdsiti azt az ismert tényt, hogy
a téli csapadék mérése olykor jelentds hibakat rejt. Megfi-
gyelte, hogy ha porho széllel egyiitt érkezik, az edényben
Osszegylilt csapadékmennyiség nem tiikrdzi hilen a valo-
sagot. Amikor szemmel lathaton havas a talaj, sokszor
nem mérheté csapadék, mert a sz€l kiftjja az edénybdl a
hokereszt ellenére.

Almasi Ferencné — Lokoshaza

Lékoshaza 1800 lelkes kozség Békés megye Gyulai jarasa-
ban. Fontos vasuti hataratkelé Arad iranyaban, 1949 6ta 6n-
allo telepiilés. A csapadékmérés 1934-ben indult, 1970-ben
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vette at a megfigyelési munkat Dedk Istvan nyugdijas tana-
csi dolgozotol. A csapadékmérd 1980-ig az akkori Tanacs-
haza udvaran allt, akkor keriilt Almasiné csaladi hazanak
udvaraba, ahol 6 a mai napig végzi a méréseket.

Az id6jaras megfigyelésével eltoltott 48 év alatt az alabbi
emlékezetes eseményeket idézi fel. 1981-ben el6fordult
24 ora alatt 100 mm csapadék, ami aztan kiterjedt belvi-
zet okozott. 1984-ben hatalmas hofuvas zarta el a telepii-
1ést a kiilvilagtol, az alapellatas biztositasahoz a honvéd-
ség segitségét kellett kérni. Osszességében az a megalla-
pitasa, hogy régebben az évszakokhoz jobban igazodott
az id6jaras menete, kevesebb szélsdség fordult eld.
Voros Jozsefné és Voros Jozsef — Zalavar

Zalavar kiskozség Zala megyében, a Keszthelyi jarasban.
A falu a Kis-Balaton két tarozoja kozott fekszik, a Bala-
ton-felvidéki Nemzeti Park része. Zalavaron is 1934-ben
indult a csapadék megfigyelés, csakugy, mint Lokosha-
zan, s abban is hasonlit a két telepiilés, hogy itt is a helyi
tanito észlelt. Tole vette at 1967-ben Voros Jozsef foag-
ronémus a munkat. A csapadékmérd abban az idében a
TSZ udvaran allt. Vorosné kérésére késébb a hazukhoz
telepitették, igy jobban tudta feliigyelni a méréseket és az
adattovabbitast. 1989-t61 mar csak egyediil végzi a méré-
seket, precizen, megbizhatdan.

Az év MET-ESZ észlel6je cimet, s az azzal jaro okleve-
let Lukacs Daniel nyirbogati észleld kapta.

Nyirbogatrol nem csupan napi tobbszori alkalommal kap
az OMSZ észlelést az aktualis idéjarasrol, hanem észle-
16je csapadékmérést is végez. Ezzel megbizhaté és ma-
gas szinvonalu adatokkal jarul hozza az OMSZ egyediil-
allo éghajlati adatbazisanak gyarapitasahoz. Tobb, mint
28 ezer észlelést még a fohivatasu észlelok koziil is csak
kevesen tudhatnak maguk mogott a MET-ESZ rendszer
2013-as bevezetése ota. Nyirbogat lelkes észleldje viszont
igen: legyen ¢&jjel vagy nappal mindig biztosak lehetiink ab-
ban, hogy Lukacs Daniel jelentését megtalaljuk a térképen.
A kozosségnek is fontos tagja, az észlelok éves talalkozoja-
nak aktiv részvevdje és lelkesedésére jellemz6, hogy kor-
nyezetét is igyekszik bevonni az észlelésekbe. A rendkiviili
id6jarasi eseményeket fényképpel és szdvegesen is doku-
mentalja, mellyel poétolhatatlan munkat végez a Nyirség
id6jarasi viszonyainak feltérképezése terén.

2017-ben alapitotta az OMSZ elndke az Innovacid a Me-
teorologiaért Dijat, melynek kitiintetettje az adott id6szak
legproduktivabb fiatal munkatarsai kozil keriil ki. Idén
Kriizselyi Ilona a Szolgalat Informatikai Alkalmazasok
Osztalyanak meteorologiai fejlesztéje kapta a dijat, a re-
plilésmeteorologiai  taviratok elédllitdshoz sziikséges
szoftver fejlesztéséért. Az 01j program hasznalata segiti a
repiilésmeteorologus munkajat azzal, hogy felhasznalo-
barat webes feliileten, ellenérzott moédon viheték be az
adatok, csokkentve a hiba lehet6ségét, segitve szintakti-
kailag és logikailag helyes taviratok elkésziilését, mely-
nek koszonhetéen a SIGMET és TAF taviratok az ICAO
2019-ben bevezetendd eldirasainak is megfelelnek majd.

A Dévényi Dezs6 Numerikus Prognosztikai Emlékérmet
idén 7 beérkezett palyamii koziil Dr. Haszpra Timea
nyerte.

A dijat Dévényi Dezs6 szellemi 6rokosei hoztak Iétre.
Kétévente itélik oda egy arra érdemes fiatal, numerikus
prognosztikaval foglalkoz6 szakembernek.
Dévényi Dezs6 kutatasainak legfontosabb teriilete, kiilo-
nésen munkassaganak utolsé két évtizedében, a 1égkori
adatasszimilacios modszerek fejlesztése volt. Nagyon
nagy jelent6ségli volt tudomanyos utanpotlast neveld
munkdja. Diplomamunkasainak témai, a témak sokszini-
sége mutatja, hogy Dezsé érdeklddése és szakértelme az
informaciok feldolgozasatol a primitiv egyenletek fel-
hasznalasaig szinte mindenre kiterjedt. Nyugodt szivvel
nevezhetjiik 6t a hazai, gyakorlati numerikus prognoszti-
ka ,atyjanak”, mert felismerve a szdmszeri eldrejelzd
modellek jelent6ségét, ez a numerikus modellek hazai
adaptalasat, fejlesztését, futtatasat és operativ alkalmaza-
sat eredményezte.
Haszpra Timea a fiatal meteorologus generacié egyik
igéretes tagja, aki igen gyorsan eljutott a PhD cim meg-
szerzéséig. Munkaja a szennyezdanyagok terjedésének
vizsgalataval foglalkozik és sikeresen 6tvozi a numerikus
prognosztika elméleti (kdosz elmélet) es gyakorlati (nu-
merikus modellezés és ensemble eldrejelzések) aspektu-
sait. Szamos angol nyelvli publikacié elsé szerzdje, va-
lamint az ELTE Elméleti Fizikai es Alkalmazott Analizis
és Szamitasmatematikai tanszékeinek rendszeres oktato-
ja. Haszpra Timea a meteorologia tars-tudomanyainak
(matematika es fizika) elismert szakemberei kozott is
megallja a helyét, s6t eredményesen Oregbiti a magyar
meteorologia hirnevét.
A rendezvény hatralévo részében kiosztottak a meseird-,
rajz-, fotd- és video palyazat legjobbjainak/nyerteseinek
a nekik jar6 dijakat.
A rajzpalyazatnal a zsiiri két korosztalyban hirdetett he-
lyezetteket, valamint harom kiilondijat is kiosztott.
A rajzpalyazat nyertesei
1-2. osztaly

1. helyezett: Mismds Petra Rozina (2. osztaly)

2. helyezett: Lehoczki Ferenc (1. osztaly)

3. helyezett: Jantyik Erika (2. osztaly)
3—4. osztaly

1. helyezett: Liptak Bernadett Kata (4. osztaly)

2. helyezett: Kosa Bertalan (3. osztaly)

3. helyezett: Hegediis Kinga (4. osztaly)
Kiilondij

Benedek-Nikli Nimrod (4. osztaly)

Filkohazi Elvira (2. osztaly)

Pazonyi Réka (2. osztaly)
A fotopalyazat nyertesei

1. helyezett: Pintér Andrds — Evszakvalto

2. helyezett: Gulyas Zoltan — Vihar egy villanykortén

3. helyezett: Schmall Rafael — Az évtized szupercellaja
Kiilondijat nyert

Kovacs Imre — Kozelgé Huasvét
A videbpalyazat nyertese:

Schmall Rafael — Az évtized szupercellaja
A mese palyazat gy6ztese a

Debreceni Petdfi Sandor Altaldnos Iskola 2.b osztdly —

Felhémese

Az tlinnepség zardakkordjaként a Strings of the Streets
zenei formacio eldadasat hallgathattak meg a résztvevok.
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A 2017. EV IDOJARASA
WEATHER OF 2017

Bironé Kircsi Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., kircsi.a@met.hu

Bevezetés. A Foldon a 2017-es évet homérsékleti szempontbol
jelenleg a harom legmelegebb év (1. 2016, 2. 2015 és 2017)
kozott tartjuk szdmon. Az elmult év hazank teriiletén is az at-
lagosnal melegebb iddjarast volt, azonban elmaradt az eddigi
legmelegebb 2014-es évtdl (1. abra). Homogenizalt, interpolalt
adatok alapjan 2017-ben az orszagos kozéphomérséklet
11,14 °C volt, ami 117 évi adatsorban a tizenegyedik helyet je-
lentette. Az adatokhoz illesztett linearis trend (1. dbra) egyér-
telmi emelkedést mutat. Az évi kozéphomérséklet valtozasa
1901 ota +1,15 °C-nak, az elmult 30 évre vonatkozodan pedig
+1,22 °C-nak adodik. A 2017-es év atlagosan csapadékosnak
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1. abra: Az orszdgos évi kozéphomérsékletek 1901 és 2017
kozott (homogenizalt, interpoldlt adatok alapjan)
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3. abra: A napsiitéses orak havi dsszegei 2017-ben és
1981-2010 kozott

tekinthet6, azonban az éven beliili eloszlasa eltért a szokasos-
tol. Az év eleje augusztusig jellemzden csapadékszegény volt,
majd szeptemberben érkezett jelentdsebb mennyiségii esé. Az
évi atlagos csapadékosszeg 615,7 mm, ami a sokévi atlag
103%-a. Az elmult 117 év évi csapadékosszeg adataihoz expo-
nencialis trendet illesztve 3,5%-0s mérsékelt csokkenés jelent-
kezik, mig az elmult 30 évet tekintve 15,8%-o0s ndvekedés fi-
gyelheté meg (2. dabra).

Napfénytartam. Orszagos atlagban 27%-kal tobb napsiitéses
orat élvezhettiink 2017-ben, mint az 1981-2010-¢s sokévi at-
lag (normal: 2002 6ra; 2017: 2468 6ra). Julius bizonyult a leg-
inkabb napfényesnek, de a vartnal legnagyobb eltérést januar-
ban tapasztaltuk (3. dbra), mivel a sokévi atlag kozel duplajat
Osszegeztiik ekkor az orszagban. A napsiitéses oOrak szama
2017-ben 2000 és 2500 ora kozott valtozott, térben egy ENy-
DK iranyu névekedés volt megfigyelhet6 (4. dbra).
Hoémérséklet. Az 5. dbran lathato, hogy a januari ko6zépho-
mérséklet (-4,8 °C) jelentdsen elmaradt az 1981-2010-es sok-

évi atlagtol és homogenizalt adatok alapjan a 11. leghidegebb
januarnak adodott 1901 6ta. Ezt kdvetGen aprilis és szeptember
kivételével mindegyik honap melegebb volt a megszokottnal.
A legnagyobb pozitiv hémérsékleti anomalia marciusban je-
lentkezett (+3,6 °C), ezt koveti junius (+2,5 °C), illetve au-
gusztus (+2,2 °C) és december (+2,2 °C). A marcius ¢€s a juni-
us a 2., mig az augusztus az 5. legmelegebb honap volt. Ezzel
egyiitt 2017-hez kotheto a 4. legmelegebb nyar és a 17. legme-
legebb tavasz a hosszii homogenizalt éghajlati adatsor kezdete
ota. 2017 januarjaban a havi kozéphémérséklet -3 °C és
-8 °C kozott alakult. Az orszagos kozéphdmérséklet 4,8°C-kal
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2. dbra: Az orszagos évi csapadékosszegek 1901 és 2017
koézott (homogenizalt, interpoladlt adatok alapjan)
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4. abra: A napsiitéses orak szama 2017-ben

maradt el az 1981-2010-es éghajlati normalértéktél. Nograd
megyében, a Jaszsagban és a Sajo-volgyben atlagosan 7-8
fokkal volt hidegebb, mint a szokésos. Orszagos napi adatok
alapjan (6. abra) a hdmérséklet eltérése a sokévi atlagtol szinte
egész honapban negativ tartomanyban maradt. A honap leghi-
degebb éjszakajan, januar 8-an, Tésan -28,1 °C-ig siillyedt a
levegd homérséklete (1. tablazat). A februari kozéphomérsék-
let -2 és +5 °C kozott alakult hazankban. A napi kozéphdmér-
sékleti értekek a honap elején és végén a sokévi atlag felett
alakultak (6. dabra), ekkor tobb napi melegrekord megdolt.
2017 marciusa joval melegebbnek (+3,6 °C) bizonyult a meg-
szokottnal. A honap kdzéphémérséklete zommel 8-9 °C kozott
alakult. A honap elején 4-7 °C-kal, majd valtozdé mértékben,
de az egész honapban a napi homérsékleti értékek felillmultak
(6. abra) a sokévi atlagot. 2017 aprilisa igen szeszélyes id6ja-
rasu volt. Az orszag nagy részén 9—11 °C kozott alakult a havi
kozéphoémérséklet, az orszagos atlag pedig 10,4 °C-nak ado-
dott. A hoénap elején még atlagosnal melegebb, majd a honap
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végén meglehetdsen hideg 1égtomegek érkeztek sok csapadék-
kal, hoval és szeles idovel, igy tobb napon keresztiil az atla-
gosnal joval alacsonyabb homérsékleti értékek jelentkeztek (7.
dbra). Méjusban az orszag nagy részén az ilyenkor szokasos
hémérsékleti értékeket figyeltik meg, a koézéphomérséklet
zommel 15-16 °C kozott alakult. Az atlagosnal hiivésebb az
északi teriileteken, a Nagykunsagban ¢és a Duna-Tisza kozén
volt. A juniusi kdzéphdmérséklet orszagos atlagban 21 °C fe-
lett alakult, a sokévi atlaghoz képest kozel 2,5 °C-kal volt me-
legebb. A honap elején a napi kdzéphémérseklet 3—4 °C-kal a
sokévi atlag felett alakult (7. dbra). A honap végén délies
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5. abra: Az orszagos havi kézéphomérseklet eltérése a sokevi (1981-

2010-es) atlagtol 2017-ben (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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7. dbra: Napi orszagos kozéphomérsékletek eltérése az
(1981-2010) atlagtol; 2017. aprilis, mdjus, junius
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9. abra: Napi kézephomeérsékletek eltéerése az (1981-2010) at-
lagtol; 2017. oktober, november, december

aramlassal, tobb fokkal melegebb levegd érkezett térségiinkbe.
Az év els6 hohullamanak (2017. jinius 22-28. kozott 11. foka
héségriadd) egy ciklon hidegfrontja vetett véget. A jalius havi
kozéphomérséklet 20-23 °C kozott alakult, az orszag legmele-
gebb teriilete az Alfold déli része volt, ahol 24 °C feletti havi
atlaghémérséklet adodott. Az orszagos napi kézéphomérseklet
igen valtozékonyan alakult a sokévi értékekhez viszonyitva
(8. abra). A hoénap utolsé harmadaban kanikula alakult ki. A
tartdsan magas napi atlaghémérséklet miatt 2017. julius 20-23.
kozott 11. foka hdoségriadot rendeltek el, majd egy ciklon hata-
sara julius 25-27. kozott mar harom fokkal volt hiivosebb a

sokévi atlagnal. A honap végén délies aramlassal szaharai ere-
detli levegd arasztotta el a Kéarpat-medencét. 2017 augusztusa
az atlagosnal 2,1 °C-kal volt melegebb, orszdgos atlagban a
kozéphomérséklet joval meghaladta a 22 °C-ot. A Dél-
Alfoldon az atlagos hémérséklet 25 °C kozelében alakult,
Eszak-Magyarorszagon viszont helyenként 20 °C alatt maradt.
A honap elején, 2017. augusztus 1-4. kozott kialakult héhul-
lam miatt a legmagasabb, harmadfokil hdségriasztast kellett el-
rendelni az orszag egész teriiletére vonatkozoan. Orszagos at-
lagban 68 °C-kal volt melegebb ezekben a napokban (8. db-
ra). Augusztus 4-én Békéssamson allomasunkon a napi cstcs-
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6. abra: Napi orszagos kozéphomeérsékletek eltérése az
(1981-2010) atlagtol; 2017. janudr, februdr, marcius
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8. abra: Napi orszagos kozéphomérsékletek eltérése az
(1981-2010) atlagtol; 2017. julius, augusztus, szeptember

10. abra: 2017. évi kézéphomérséklet (°C) (homogenizalt, in-
terpoldlt adatok alapjan)

hémérséklet elérte a 41,4 °C-ot, amely egyben a 2017 soran
mért csucshomérséklet (1. tablazat). Szeptemberben a havi at-
laghomérséklet 15,6 °C volt, ami csak kissé alacsonyabb, mint
az 1981-2010-es sokévi atlag. A Szatmari-sikon, az Eszaki-
kozéphegység egyes részein, valamint a délkeleti teriileteken
adodott az atlagnal magasabb homérséklet, azonban az orszag
talnyomo részén negativ iranyu eltérést tapasztaltunk. A honap
elején még éreztette a hatasat a nyar, késobb az atlagosnal ala-
csonyabb hémérséklet volt jellemz6 (8. dbra). Az orszag nagy
részén 10 °C koril alakult az oktoberi kézéphomérséklet, a
legalacsonyabb hémérsékleti értékek az Eszaki-kozéphegység
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magasabban fekvo részein és a Nyirség teriiletén jelentkeztek.
A hoénap els6 harmada meglehetdsen hidegnek adoédott, csupan
egy rovid idészakban mértiink atlag feletti homérsékleti érté-
keket (9. dbra). Ezt kdveten nyugodt, szaraz id6szak kdszon-
tott be, sok napsiitéssel és atlag feletti csticshémérséklettel.
Oktober végén egy markans hidegfront vonult végig az orsza-
gon, amely meglehetdsen szeles és hiivos id6t hozott. Az dsz
utolsé honapja kissé melegebbnek adddott, mint a sokévi atlag.
Az orszagos kozéphémérséklet homogenizalt adatok szerint
5,6 °C-nak adodott, amely kozel 1 °C-kal volt melegebb az
1981-2010-es normalnal. Nagyobb pozitiv iranyu eltérés a
Duna koz¢éps6 és a Tisza also szakaszan volt A honap eleji val-
tozékony id6 utan (9. abra) erételjes lehiillés november végén
kovetkezett be. 2017. decemberben a homogenizalt adatok sze-
rint az orszadgos havi kézéphémérséklet 2,2 °C-kal volt mele-
gebb, mint az éghajlati normal. A havi kdzéphomérséklet 0 €s
+3 °C kozott valtozott. A Tiszantilon és Somogy megyében
helyenként kozel 3 °C-kal is melegebb volt a szokasosnal. Az
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11. abra: Havi csapadékésszegek 2017-ben az 1981-2010-es
normal szazalékaban (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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13. abra: A tengerszinti legnyomas havi atlagai
Budapest-Pestszentlorincen 2017-ben

orszagos napi kozéphémérséklet par napot kivéve egész de-
cemberben a sokévi atlag felett alakult (9. dbra). Az orszag je-
lent6s részén 11 °C-nal magasabb évi kozéphomérséklet volt
jellemzd 2017-ben (10. abra). A legmelegebb tajakat a Dunan-
tal déli részén talaljuk, ahol mar 12 °C folé emelkedett az évi
k6zéphdmérséklet. A magasabban fekvd, észak-magyarorszagi
hegyvidéken adodtak 10 °C-nal alacsonyabb értékek, a Matra-
ban és a Biikkben az évi atlag 8 °C alatt maradt. A megszo-
kottnal hidegebb sehol sem volt az orszagban: a legkisebb po-
zitiv hémérsékleti anomalia Eszak-Magyarorszagon és a Tisza-
toénal adodott, mig a Dunantuli-dombsagon és a Fels6-Tisza
vidéken kozel +1,0 °C-kal volt melegebb a sokévi atlagnal.
Mind a hideg, mind a meleg kiiszobnapok szama jol jelzi a
szokasosnal melegebb évet. Fagyos napbol (Tmin < 0 °C) a vart
95 nap helyett 84 napot jegyeztiink 2017-ben, téli napbol (Timax
< 0 °C) pedig 26 nap adodott a szokasos 27 helyett. A rendki-
viil hideg januar miatt azonban a zord napok (Tmin < -10 °C)
szama novekedett, a normal 10 helyett 13 alkalommal fordult

elé. A nyari napok szama (Tmax = 25 °C) meghaladta (91 nap)
az 1981-2010-es atlagot (79 nap). Hoségnapbol (Tmax > 30 °C)
orszagos atlagban 2017-ben a normalnal (24 nap) joval tobbet,
orszagos atlagban 40 napot jegyeztiink. 2017-ben a forrd na-
pok szama (Tmax > 35 °C) 5 nappal volt tobb (6sszesen 7 nap),
mint az 1981-2010-es atlag (2 nap).

Csapadék. Az évi atlagos csapadékosszeg 615,7 mm, igy 2017
az 54. helyre kertilt az a 117 év hossza éghajlati sorban. Tébb
hoénap is az atlagosnal csapadékosabb volt (/1. dbra). Kiemel-
kedének szamit a szeptemberi csapadékmennyiség, amely
76%-kal haladta meg a normalértéket. Az orszagos atlagban
lehullott 95 mm az 1901-t61 kezd6d6 idGsorban a 10. legna-
gyobb szeptemberi csapadékosszeg. Ezen til az oktdber
(+28%) ¢és a december (+41%) jelentds csapadéktobblettel telt.
A marcius igen szaraznak bizonyult, a normal 64%-at jegyez-
tiik csupan. Emellett négy szarazabb honap fordult eld az év-
ben: augusztusban a normal 73%-4at jegyeztiik, jiniusban an-
nak 83%-at, januarban 86% és majusban 87%-ot. Négy honap-
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12. abra: A 2017. évi csapadékosszeg
(homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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14. abra: A szélsebesség havi atlagai
Budapest-Pestszentlorincen 2017-ben

ban orszagos atlagban a normalnak megfeleld csapadékmeny-
nyiség hullott (februar, aprilis, julius, november). Bankuaton
2017. aprilis 19-én 24 ora alatt 110 mm-nek megfeleld csapa-
dék hullott hé forméjaban, igy az év soran a hotakar6 legna-
gyobb vastagsaga ugyanitt aprilis 21-re elérte a 88 cm-t (1.
tabldzat). Az évi csapadékosszeg térbeli eloszlasa (12. dbra)
jelentds teriileti kiilonbségeket mutat. A  Dunantili-
k6zéphegységben, a Matraban és a Biikkben 850 mm feletti
évi csapadékisszeg fordult el6. A legmagasabb évi csapadék-
osszeg (1097 mm) 2017-ben Matraszentimrén adodott. A csa-
padékban szegény tavaszi és nyari honapok miatt a Kisalfol-
don, a Cserehat és az Alfold déli részén 500 mm kozelében és
az alatt alakult az évi csapadékmennyiség. A legalacsonyabb
évi csapadékosszeget a Csongrad megyei Kiibekhazan jegyez-
tiikk, ahol minddssze 352 mm volt az évi csapadékmennyiség
(1. tablazat). 2016 rendkiviil szaraz decembere utan 2017 ja-
nuarjaban kicsit tobb csapadék hullott, az orszag nagy részén
20-35 mm kozotti értékeket jegyeztiink. Orszagosan 36 mm
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volt februarban a havi csapadékmennyiség (homogenizalt ada-
tok), amely kissé¢ a normalérték felett alakult. A teriileti elosz-
las szélsdséges volt, mert a délnyugati orszagrészben megko-
zelitette a 80 mm-t, mig Borsod-Abauj-Zemplén és Csongrad
megye teriiletén minddssze 10 mm kozelében alakult a havi
csapadékosszeg. 2017 marciusa a szokasosnal szarazabb volt,
az orszagos atlag 22,2 mm, ami az 1981-2010-es sokévi atlag
csupan 64%-a. A csapadék leginkabb a k6zépsO orszagrészre
koncentralodott, 40-50 mm feletti értékeket eredményezve. Az
orszag északkeleti és nyugati részein jelentkezett a legkisebb
csapadékosszeg, az Orség egyes részein 5 mm alatti értéket
mértiink. Orszagosan a sokévi atlagnak megfelelé 45 mm csa-
padékmennyiség hullott le hazankban aprilis folyaman, azon-
ban id6ben ¢és térben nem egyenletesen oszlott el. A legszara-
zabb teriiletek (10-20 mm) a Balaton kornyékén és a délnyu-
gati orszagrészben, a legcsapadékosabbak az Eszaki-
kozéphegység magasabban fekvo részei (Borzsony, Matra,
Biikk), a Bakony és a Balaton délnyugati csiicske voltak. Eze-
ken a teriileteken a havi csapadékdsszeg elérte a 100 mm-t is.
A hoénap kozepén, nagy teriileten hullott jelentés mennyiségii
csapadék (aprilis 19-én orszagos atlagban mintegy 20 mm) és
sokfelé havazott. Majusban a havi csapadék orszagos atlagban
54 mm-nek adodott, ami a sokévi atlag 87%-a. A legtobb csa-
padékot a Matraban, Aggtelek és Tokaj kornyékén, valamint a
Fels6-Tisza-vidéken  jegyeztik, a  mennyisége elérte
150-200 mm-t is. A legkisebb dsszegek a Csepel-sziget északi ré-
szén, a Korosok mentén, a Szigetkzben, az Ipoly és a Zala folyok
mentén jelentkeztek, ezeken a teriileteken csupan 15-20 mm-t re-
gisztraltunk. A juniusi havi csapadékdsszeg 60 mm-nek adodott,
ami elmaradt a sokévi atlagtol. Ugyanakkor a heves zivatarok,
felhdszakadasok révén az északkeleti orszagrész jelentés hanya-
déan, a Kecskemét-Szeged sadvban, valamint a Balaton tagabb kor-
nyezetében helyenként 100 mm feletti csapadékot Osszegeztlink.
Eszakon a Kisalfold, a Borzsony, a Cserhat és a Go6dolloi-
dombsag, illetve az Alfold déli része maradt csapadékszegény.
Ezeken a tajakon jellemzéen 3040 mm-nek adodott a havi csa-
padékosszeg. 2017 juliusaban az orszag nagy részén a lehullott
csapadék a sokévi atlag kozelében alakult. A legtobb csapadék
Borsod-Abatj-Zemplén, Szabolcs-Szatmar megyében és a Bor-
zsonyben hullott (100-130 mm). A Dunantilon tobbfelé dssze-
geztink 100 mm koriili mennyiséget. Az Alfold jelentds részén
azonban csupan 3040 mm, a Nagykunsagban 20 mm alatt marad
a havi 0sszeg. Augusztus folyaman orszagszerte lehullott csa-
padék térben igen koncentralt volt. A csapadékban gazdag te-
riilet a Felso-Tisza-vidéke, a Godolldi-dombsag és a nyugati
hatarszél volt, ahol kdzel 100 mm esé hullott. Ugyanakkor a
Zempléni-hegységben, a Nyirségben, Csongrad és a Bacs-
Kiskun megye déli részén alig 15-20 mm volt a teljes havi
csapadékbevétel. A szeptember meglehetésen csapadékosnak
bizonyult, homogenizalt adatok szerint az orszdgos havi csa-
padékosszeg meghaladta a 95 mm-t. A legcsapadékosabb tertii-
letek a Dunantil nyugati részén és a Duna-Tisza kézén voltak,
egyes helyeken a havi 6sszeg elérte a 200 mm-t is. Ugyanak-

kor a Tiszantulon és a Maros mentén minddssze 40 mm hul-
lott. Oktdber orszagosan csapadékosabb volt a vartnal. A leg-
nagyobb csapadéktobblet (a sokévi atlag 160-200%-a) a ko-
z€ps6 orszagrészre koncentralodott, a legkisebb pedig a nyuga-
ti hatarszélre (30—40%). A Kdészegi-hegység teriiletén és a Ti-
szantulon hullott a legkevesebb csapadék, itt a sokévi atlag
20-30 %-at sem érte el a havi csapadékosszeg. 2017 novembe-
rében atlag koriili csapadékdsszeget jegyeztiink. A sokévi at-
lagtol leginkabb elmarado értékek (40-50%) z6mmel a Bara-
nyai-dombsag teriiletén adodtak, mig a legnagyobb csapadék-
tobblet (140-160%) a Zalai-dombsag és a Szatmari-Tiszahat
teriiletein volt. Az atlagosan csapadékos november utan a dec-
ember csapadékban gazdag volt. Orszagos atlagban kozel
40 %-kal tobb csapadék hullott. A legnagyobb csapadékmeny-
nyiséget a Felso-Tisza vidéken, illetve a Drava mentén rogzi-
tettiik. A havi csapadékosszeg Szabolcs-Szatmar-Bereg me-
gyében meghaladta a 100 mm-t, ugyanakkor az Ipoly mentén
nem érte el a 20 mm-t.

Az év soran az allomasok orszagos atlagaban 6sszesen 109 na-
pon hullott csapadék, a legtdobb csapadékos nap (> 0,1 mm)
szeptemberben, illetve novemberben és decemberben fordult
elé (12 nap), melytdl alig marad el aprilis és majus (10 nap).
2017-ben a nyari honapok helyett szeptemberben jegyeztiink a
legtobb 30 mm feletti napi csapadékdsszeget. 2017-ben 8 nap-
pal kevesebbet jegyeztiink a megszokottnal (normal: 86 nap;
2017: 78 nap) azokbol a napokbol, amikor a csapadék mennyi-
sége meghaladta az | mm-t. A szokésos évi menet szerint, ma-
jusban és juniusban kellett volna a legtobb 1 mm csapadék fe-
letti napot detektalnunk, de 2017 szeptemberében ennél par
nappal tobb fordult el6. A 20 mm-t eléré napokbol kettével
tobb adddott (normal: 5 nap; 2017: 7 nap), mig a 10 mm-t el-
éré napokbol csak 1 nappal volt tobb (normal: 19 nap, 2017:
20 nap), mint a 1981-2010-es atlag. Havas napbdl jelentésen
kevesebb fordult el6 a vartnal: 24 helyett minddssze 16 nap.

Légnyomas. Budapest-Pestszentlérincen a tengerszinti 1ég-
nyomas havi atlaga 2017 els6 felében majusig a megszokott ér-
tékek felett alakult, ami a magas nyomasu légkori képzodmé-
nyek nagyobb gyakorisagara utal (13. dabra). Az év masodik
felében az atlagnal alacsonyabb értékek adddtak nyaron és
azokban az 06szi-téli honapokban, amelyek jellemzéen csapa-
dékos iddjarasuak voltak (szeptember, november, december).
Az extrémen hideg januari légnyomasérték messze felillmulta
az ilyenkor szokasos értéket.

Szél. Megfigyeléseink szerint 2017-ben a talaj kdzelében az al-
lomasokon mért szélsebesség évi atlaga 1,3-6,7 m/s kozott
valtozott, orszagos atlagban 2,5 m/s adddott. 2017-ben a havi
atlagos szélsebesség Budapest-Pestszentlérinc alloméason apri-
lisban volt a legnagyobb (3,1 m/s), melyet a decemberben
(3 m/s), majd juniusban (2,8 m/s) mért érték kovet (14. abra).
A legalacsonyabb havi atlagos szélsebesség januarban és feb-
ruarban adddott a vart oktober helyett.

1. tablazat: Az Orszdagos Meteorologiai Szolgalat mérései szerint a 2017-o0s év szélséségei, a meérées helye és ideje

Elem Erték Meéreés helye Meérés ideje
Legmagasabb mért hdmérséklet 41,4 °C Békéssdmson augusztus 4.
Legalacsonyabb mért hdmérséklet -28,1 °C Tésa januar 8.
Legmagasabb minimumhd&mérséklet 27,0 °C Budapest Allatkert augusztus 5.
Legnagyobb évi csapadékdsszeg 1097,4 mm Matraszentimre
Legkisebb évi csapadékosszeg 352,3 mm Kiibekhaza
Legnagyobb 24 6ras csapadékosszeg 110 mm Bénkuat aprilis 19.
Legvastagabb hotakard 88 cm Bankuat aprilis 21.
Legnagyobb évi napfénydsszeg 2671,9 o6ra Debrecen repiilotér
Legkisebb évi napfénydsszeg 2276,3 oéra Miskolc Didsgy6r
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2017/2018 TELENEK IDOJARASA
WEATHER OF WINTER 2017/2018

Bironé Kircsi Andrea
Orszéagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., kircsi.a@met.hu

Az évszak atlaghémérséklete 1,6 °C-nak adodott, ami joval melegebb az 1981-2010 kozotti 0 °C koriili téli normalértéknél. Az
egyes honapokat tekintve csak a februari atlaghdmérséklet maradt el (—0,3 °C) a szokasostol, mig a december (+2,4 °C) és a januar
(+2,8 °C) sokkal melegebb volt. K6zéphomérséklet alapjan a januar a 6. legmelegebbnek adodott, mig a december a 23. legmele-
gebb volt. 2018 februarja a 118 éves idésorban a 77. helyre keriilt. Osszességében 2017/2018 tele a 18. legmelegebb tél 1901 6ta. A
téli csapadékosszeg 159 mm, ami igen csapadékos telet jelent. Orszagos atlagban 2017/2018 telén a megszokott csapadékmennyiség
142%-a hullott le. Az évszak honapijait tekintve csupan 2018 januarja volt szarazabb: az 1981-2010-es atlag 74%-a, orszagos atlag-
ban 24 mm hullott le, ezzel a 37. legszarazabb januarnak szamit a mérések kezdete 6ta. Decemberben az atlagosnal tobb csapadék
hullott (1981-2010-es atlag 141%-a), az orszagos atlagban 66 mm-rel a rangsorban a 21. legcsapadékosabb december volt. A febru-
ari csapadékmennyiség (69 mm) 112%-kal haladta meg a sokévi atlagot. Végeredményben a tél a 17. legnedvesebb volt 1901 ota.

December. Decemberben az orszag nagy részén a havi ko-
zéphémérséklet 0 és +3 °C kozott valtozott. A legmelegebb
teriileteket a Dél-Dunantulon figyeltiik meg, ezeken a tajakon
a homérséklet +3 °C felett alakult. A legmagasabb havi at-
laghomérséklet (3,8 °C) Kaposvar allomason adodott, a leg-
hidegebb teriiletek Eszak-Magyarorszag hegyvidéki részén
talalhatoak. A legalacsonyabb havi atlagh6mérsékletet
(2,4 °C) Kékesteté mérdallomason jegyeztiik. Az egész or-
szagban a sokévi atlag felett alakult a havi kdzéphdmérsék-

let, nem fordult el6 az 4tlagosnal hiivosebb teriilet.

A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:
18,8 °C, Dravaszabolcs (Baranya megye), december 12.

A honap sordan mért legalacsonyabb homeérséklet:

-12,6 °C, Zabar (Nograd megye), december 20.
Az atlagosan csapadékos november utan a december ezuttal
csapadékban gazdag volt. Orszagos atlagban kozel 40%-kal
tobb csapadék hullott. A legnagyobb csapadékmennyiséget
egy északkelet-délnyugat iranyu savban, a Fels6-Tisza vidé-
ken, illetve a Drava mentén rogzitettiik. A havi csapadékosz-
szeg Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében meghaladta a 100
mm-t, ugyanakkor az Ipoly mentén nem érte el a 20 mm-t.

1. abra: A 2017/2018-as tél kozéphomérséklete ( °C)

O <100
¥ 100 - 150
150 - 200
W 200 - 250
M- 250 mm

3. abra: A 2017/2018-as tél csapadékésszege

Ebben a honapban 6sszefiiggd horéteg nem alakult ki az or-
szag egészén, bar tobb telepiilésen észleltiink havazast, hoza-
port. A héréteg havi maximuma Kékestetén 35 cm volt, ame-
lyet december 11-én jegyeztiink.
A honap legnagyobb csapadékdsszege:
135,0 mm, Tiszabecs (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye)
A honap legkisebb csapadékdsszege:
18,5 mm, Tésa (Pest megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:

56,4 mm, Békésszentandrds (Békés megye), december 15.
Januar. Orszagos atlagban a havi kozéphémérséklet
+2,8 °C-nak adoédott, mely 3,8 °C-kal magasabb, mint az
1981-2010-es normal. Az egész orszagban mindenhol mele-
gebb volt a harmincévi atlagnal. A legnagyobb pozitiv ho-
mérsékleti eltérést a Zalai-dombsagon és a Bels6-Somogyban
figyeltilk meg. Ezeken a tdjakon 4-5 fokkal volt melegebb,
mint a szokasos. A Cserhatban és a G6dolléi-dombsagon
csupan 2-3 fokkal volt melegebb a januar. Fagypont alatti
havi kdzéphémérséklet csak a Biikk, a Matra, a Borzsony és
a Zempléni-hegységben volt. A legmagasabb havi atlagho-
meérséklet (+4,6 °C) Kaposvar allomason, a legalacsonyabb

D<1
21.0-15
m151-20
m20-25
-.>25°C

2. abra: A 2017/2018-as tél kézéphomeérsékletének eltérése a
sokevi atlagtol (1981-2010)
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4. abra: A 2017/2018-as tél csapadékdsszege a sokéves
(1981-2010-es) atlag szazalékos aranyaban kifejezve
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(-1,5 °C) Kékesteté mérdallomason adodott. A napi abszolut  jellemzden fagypont feletti atlagok adodtak. A hoénapban a
melegrekord a honap elején januar 6-an Babdcsan 17,4 °C-  legmagasabb havi atlaghomérséklet (1,5 °C) Szeged belterii-
kal, mig januar 7-én Mohacson 17,7 °C-kal d6lt meg. let dllomason, a legalacsonyabb (-5,7 °C) Kékestetd mérdal-
A honap soran mért legmagasabb hémérséklet: lomason adddott. Orszagos atlagban a havi k6zéphdmérsék-
18,0 °C, Sopronhorpdcs (Gyor-Moson-Sopron m.), januar 29.  let -0,3 °Cvolt, mely kozel 0,8 °C-kal alacsonyabb, mint az
A honap sordan mért legalacsonyabb homeérséklet: 1981-2010-es normal. A keleti orszagrész, a Tiszantul kivé-
-14,2 °C, Zabar (Nograd megye), januar 22. telével az orszag jelentds hanyadan a sokévi atlag alatt ala-
A csapadékban gazdag december utdn a januar szarazabb  kult a hdmérséklet. A legnagyobb negativ hdmérsékleti elté-
id6jarast volt, az orszag nagy részén 15-30 mm kozotti érté-  rést az Eszak-Dunantilon a Magas-Bakony teriiletén és a
keket jegyeztiink. Az orszagos atlagos csapadékosszeg janu-  Biikkben figyeltik meg. Ezeken a tajakon 3—4 fokkal volt
arban (24 mm) az 1981-2010-es normal mintegy 74%-a, igy  hidegebb, mint az 1981-2010-es idészakban.
szarazabb, mint szokott lenni. A Ko6zép-Dunantilon és az A honap soran mért legmagasabb hémerséklet:
északkeleti orszagrészben minddssze 10—15 mm koriili csa- 16,5 °C, Pitvaros (Csongrad megye), februar 2.
padékosszegek voltak jellemzoek. A januari csapadék foként A honap sordan mért legalacsonyabb homérséklet:
a déli orszagrészre koncentralodott: Baranya és Csongrad -18,0 °C, Kékesteto (Heves megye), februar 26.
megye déli részén a csapadékosszeg megkozelitette az S0 Februarban orszagos atlagban 69 mm csapadék érkezett, amely
mm-t. A Bakonyban, a Matraban és a Biikkben tobbszor esett  a normalértéknek tobb, mint a duplaja. Teriiletileg a Matra és a
hoé januarban, mely az enyhe napokon részben vagy teljesen  Biikk mellett az orszag déli része volt csapadékban gazdag. Itt
elolvadt. A legnagyobb hovastagsag 27 cm volt, melyet a  helyenként 100-120 mm folotti csapadékosszegek adodtak.
Kékesteton figyeltiink meg januar 22-én. Februar 28-an a hovastagsag Kékesteton elérte a 102 cm-t. Mas
A honap legnagyobb csapadékosszege: tajakon altalaban 60-80 mm kozotti havi csapadékmennyiség
54,7 mm, Mindszentgodisa (Baranya megye) hullott. A legkevesebb csapadék a Kisalfoldon, az Ipoly mentén
A honap legkisebb csapadékisszege: ¢és a Nyirség északkeleti részén volt, ahol egy-egy allomason
8,4 mm, Sdarbogdrd (Fejér megye) 30-35 mm kozelében alakult a havi 6sszeg.
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék: A honap legnagyobb csapadékosszege:
22,0 mm, Pécs Egyetem TTK (Baranya megye), januar 19. 130,3 mm, Szuha Matraalmds (Nograd megye)
Februar. A kozéphomérséklet -5 és +1 °C kozott alakult ha- A honap legkisebb csapadékosszege:
zéankban. A Matraban ¢és a Biikkben -5 °C alatt, a Dunantul 24,7 mm, Pér repiilétér (Gyoér-Moson-Sopron megye)
nagy részén pedig fagypont alatt maradt a havi atlaghmér- 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
séklet. Az Alfoldon és kiilondsen a délkeleti orszagrészben 36,8 mm, Szuha Matraalmds (Nograd megye), februar 13.
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5. abra: A 2017/2018-as tél globalsugdrzds dsszege (kJ/cm?) 6. ab:;éféfgfli{f)](()e{\; Zv;;l]gag; g_ Zij%?gig;e(ﬁgjemek
2017/2018 tél idojarasi adatainak osszesitdje
Napsiités, ora |Sugarzas, kJcm™ Hoémérséklet, °C Csapadék, mm Szél
Allomas | éyszak liérés| évszak & évszak liéré . . . | évszak |atlag %-| r>1 mm | viharos nap
Gsszes |© térés| évszak osszes kizép eltérés| max | napja| min | napja Gsszes | aban napok | (f 215 ms™1)
Szombathely| 230 6 41 1,3 1,2 16,8 101.29 | -11,8 | 02.28 115 146 26 6
Nagykanizsa - - 38 2,1 1,7 16,7 [12.12 | -12,6 | 02.28 189 157 25 2
Pér - - 39 1,8 - 16,7 |[12.12]-13,0 | 02.28 82 84 19 11
Siéfok - - 39 2,7 2,2 17,3 [12.12 | -9,1 |02.28 127 118 25 18
Pécs 284 47 45 2,3 1,6 163 [12.12 | -12,0 | 02.28 169 150 28 7
Budapest 191 -36 35 1,9 1,4 14,2 101.29 | -10,7 | 02.26 124 129 27 7
Miskolc 173 -30 32 1,0 2,0 11,9 [01.29]-124 | 02.26 166 193 27 1
Kékesteté | 176 | -91 32 -3,2 |1 0,0 7,6 01.08 | -18,0 | 02.26 | 212 154 34 36
Szolnok 203 -3 40 1,8 1,8 12,7 [112.12 | -10,1 | 02.27 136 144 22 5
Szeged 268 57 43 2,3 2,1 15,6 102.02 | -8,9 |02.28 163 172 26 7
Nyiregyhdza - - 32 1,4 2,2 154 |12.12]-11,9 | 02.26 137 148 20 6
Debrecen | 225 27 37 1,8 2,2 14,0 [12.12 | -11,1 | 02.28 150 144 22 2
Békéscsaba - - 42 2,3 2,3 15,5 102.02 | -10,5 | 02.27 157 139 28 4







