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Vezetdi osszefoglalo

A HungaroMet 2025-ben tanusitott meteoroldgiai léginavigacids szolgaltatoként biztositotta
Magyarorszag polgari légikozlekedésének meteoroldgiai tamogatdsat. A szolgdltatas a
Meteorological Watch Office, Aerodrome Meteorological Office és Aeronautical Meteorological
Station funkcidk ellatasan keresztil kiterjedt az atvonal-, repilGtéri és altalanos légikozlekedési
meteoroldgiai informacidk, el6rejelzések, figyelmeztetések és megfigyelések biztositasara.

A targyévben a szolgaltatds folyamatossaga biztositott volt, a f6 replilésmeteoroldgiai termékek
kiadasa a vonatkozé nemzetkdzi, unids és nemzeti kovetelmények szerint tortént. A HungaroMet
kiemelt figyelmet forditott a szolgaltatasi megbizhatdsag, a termékek formai és szakmai
megfelel6sége, a muszaki rendszerek rendelkezésre allasa, valamint a felhasznaléi igényekhez
igazodo fejlesztések biztositasara.

A 2025. év kiemelt eseménye volt a HungaroMet és a HungaroControl kdzotti egylttm(ikodés
tovabbi erésitése, mind a napi operativ feladatok, mind technolégiai megoldasok teriletén. A
Budapest Airport zivatarokhoz kapcsolédd mikodési rendjét tamogaté szemi-automatikus riasztd
rendszer tesztelése megkezd6dott.

A jelentés bemutatja a 2025. évi szolgaltatasi teljesitményt, a fGbb fejlesztéseket, a

------

tevékenységeket, a felhasznaldi kapcsolattartds és konzultacio fé6bb elemeit, valamint a részletes
pénziigyi beszamolot.
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1. A jelentés célja, jogszabalyi alapja és hatadlya

Az (EU) 2017/373 (2017. marcius 1.) a léginavigacios szolgalatok ellatdsara vonatkozd kozos
kovetelmények megallapitdsdrdl szolé végrehajtasi rendelet el6irja a szolgalatok ellatasanak
altaldnos kovetelményeiként, hogy a szolgdltatéknak jelentéstételi kotelezettsége van
(ATM/ANS.OR.D.025).

A HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgdltatd Nonprofit ZartkoérGen MUkodd
Részvénytarsasag (a tovabbiakban: HungaroMet) mint léginavigacids szolgaltatd éves jelentését
a nemzeti fellgyeleti hatdsag (Magyarorszagon a 382/2016 (XIl. 2.) Korm. rendelet 7. pont 9. §
(1) bekezdése értelmében a kozlekedésért felel6s miniszter, tovabbiakban Hatdsag) szamara
tovabbitja.

A HungaroMet — mint a Magyarorszadg nemzeti meteoroldgiai szolgalata — latja el az idGjaras
megfigyelésével és elbrejelzésével, az éghajlat megfigyelésével és projekcidjaval, valamint az
ezekre éplild kozszolgaltatdasokkal és katasztréfavédelmi tamogatdssal kapcsolatos feladatokat. A
Magyarorszag nemzeti meteoroldgiai szolgaltatdjardl és a meteoroldgiai tevékenységrél szold
547/2023. (XIl. 12.) Korm. rendelet 7.§-a rogziti, hogy a Kormany az (EU) 2024/2803 eurdpai
parlamenti és tandacsi rendelet 10. cikke szerinti meteoroldgiai szolgdltatéként a polgari célu
meteoroldgiai megfigyel6 allomas (MWO), a repul6téri meteorolédgiai iroda (AMO) és a
légiforgalmi meteoroldgiai allomas (AMS) funkcidk ellatdsara Magyarorszag légterében a
HungaroMet-et jeldli ki.

A léginavigdcids szolgaltatdasok nyujtasara vonatkozé nemzetkdzi és nemzeti szabalyozasok és
el6irasok egyarant beépiilnek a HungaroMet szabdlyozé dokumentumaiba és munkautasitasaiba.
Kiemelt jelent6ségli a Replilésmeteoroldgiai Iranyitasi Kézikbnyv, valamint a
Repilésmeteoroldgiai Osztaly, valamint a Technoldgiai Igazgatdsag relevans munkautasitasai. A

......

2. HungaroMet mint MET léginavigacios szolgaltato

A HungaroMet a Magyar Allam 100 (szaz) szazalékos tulajdonadban &ll6 egyszemélyes, nonprofit
zartkoren miikods részvénytarsasag, amely felett a Magyar Allamot megillets tulajdonosi jogok
és kotelezettségek Osszességét, az egyes allami tulajdonban allé gazdasagi tarsasagok felett az
allamot megilleté tulajdonosi jogok és kotelezettségek Osszességét gyakorld személyek
kijelolésérél sz6lé 1/2022. (V. 26.) GFM rendelet 1. szamu melléklet XIl. pont 3. alpontja alapjan
2025-ben az Energialigyi Minisztérium (a tovabbiakban: Alapitdé vagy EM) gyakorolta.

A Tarsasag feladatelldtdsanak Osszetettsége és a komplexitasanak novekedése specidlis
képzettséget, magas szinvonalu tudast igényel, amelynek fenntartasa és hosszutavu biztositasa -
figyelemmel a gazdasagi kornyezet valtozasaira és az energetikai szektor fejlesztésére irdnyuld
kormanyzati szandékra is - szervezeti atalakitassal valt biztosithatova.



@ HungaroMet

MogrerMetr et e ORI oo Znt H-1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.  +36-1/346-4600 ¢ www.met.hu

A HungaroMet, mint nemzeti meteoroldgiai szolgalat felel6s a polgari légikozlekedés
meteoroldgiai  biztositasaért Magyarorszdgon. A szabdlyozott és mindségbiztositott
repllésmeteoroldgiai szolgdltatasokat allami megbizas, valamint az egységes eurdpai légtér
(Single European Sky — SES) unids elGirasai alapjan, léginavigdcids szolgdltatasként nyujtja. A
szakmai és miuiszaki kévetelmények az International Civil Aviation Organization (ICAO), a World
Meteorological Organization (WMO), az European Union Aviation Safety Agency (EASA), valamint
tovabbi hatdsagok és szervezetek nemzetkozi szabvanyain alapulnak.

A HungaroMet Szervezeti és MUkodési Szabalyzata (a tovabbiakban: SzMSz) részletesen
tartalmazza a szervezeti egységekhez rendelt feladatkdroket.

3. Szolgaltatasi portfalio és uigyfélcsoportok

A HungaroMet replilésmeteoroldgiai szolgaltatdsi portfdlidja a polgari légikdzlekedés teljes
meteoroldgiai tamogatasi lancat lefedi: a repul6téri megfigyelésektdl és jelentésektdl az utvonal-
meteoroldgiai figyelmeztetéseken at a replStéri és halézati el6rejelzésekig, valamint a
felhaszndldi briefing- és konzultacids szolgdltatdsokig.

A szolgdltatasok elsGdleges célja a légikozlekedés biztonsaganak, folyamatossaganak,
kapacitdsdnak és kiszamithatésagdnak tamogatasa. A portfélié egyarant tartalmaz jogszabalyi és
nemzetkozi elGirasokon alapuld szabalyozott |éginavigdcidos meteoroldgiai szolgaltatasokat,
valamint egyedi megdllapodasokon alapuld, felhasznaldi igényekhez igazitott kiegészit6
szolgaltatasokat.

3.1. A szolgaltatasi portfolio attekintése

A HungaroMet tanusitott meteoroldgiai léginavigacids szolgaltatoként a polgari légikozlekedés
részére utvonal-, repll6téri és altalanos légikdzlekedési meteoroldgiai szolgaltatdsokat nyujt. A
szolgdltatasi portfélio a Meteorological Watch Office, az Aerodrome Meteorological Office és az
Aeronautical Meteorological Station funkcidkhoz kapcsolédd megfigyelési, el6rejelzési,
figyelmeztetési, tdjékoztatasi és konzultacids feladatokat foglalja magaban.

A repllésmeteoroldgiai szolgaltatds feladatait a Magyarorszag nemzeti meteoroldgiai
szolgéltatojardl és a meteoroldgiai tevékenységrél szolé 547/2023. (XII. 12.) Korm. rendelet
hatdrozza meg, amely szerint a HungaroMet koteles biztositani a légikozlekedés meteoroldgiai
tdmogatasat. A légikozlekedésrél sz616 1995. évi XCVII. torvény értelmében repiilésmeteoroldgiai
szolgalatot kell fenntartani. A repilésmeteoroldgiai kiszolgalds globalis (ICAO Annex 3, PANS-
MET) és az EU jogi aktusaibdl és rendeleteiben megfogalmazott sztenderdek szerint toérténik,
melyek rogzitik, hogy a replilésmeteoroldgiai szolgdltatas biztositdsahoz sziikséges technikai
infrastrukturat kell fenntartani, tovabbda kutatasi és fejlesztési tevékenységet kell folytatni a
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repllésmeteoroldgia terlletén, valamint repilésklimatoldgiai adatokat és statisztikakat kell
biztositani.

A HungaroMet léginavigacids szolgaltatoként szamos belfoldi lgyfelet lat el. A f6 lgyfél a
HungaroControl Zrt., amely a magyarorszagi polgari légiforgalmi irdnyitasért felelGs, és a
repllésmeteoroldgiai szolgaltatasok elsGdleges igénybevevGje. A HungaroControl mellett a
HungaroMet kodzvetleniil kiszolgalja a Budapest Airport-ot, a rend6rség és mentdszolgalatok légi
egységeit, tovabba repiilGtereket, kisgépes repiléklubokat és egyéni pilétakat is.

A replilésmeteoroldgiai el6rejelzési szolgaltatasokat a Replilésmeteoroldgiai Osztaly végzi. Az RO
figyelmeztetést ad ki a megfigyelt és elGrejelzett, a replilés biztonsagat veszélyeztet6 iddjarasi
jelenségekrél az utvonalon (en route), valamint azokrdl az id6jarasi eseményekrdl, amelyek
hatdssal vannak a megkozelitésre és felszallasra, a guruldforgalomra, illetve a repil6terek
el6terén zajlo tevékenységekre.

Az Uutvonalrepilés sordn potencialisan veszélyes meteoroldgiai jelenségek kozé tartoznak a
zivatarok minden kisérdjelenségiikkel egyiitt, a turbulencia, a légijarmdvek jegesedése, valamint
— kiulénosen latvarepilési (VFR) kérilmények kozott — a korlatozott latastavolsag és az alacsony
felhGalap.

A fel- és leszallast, illetve altaldban a repul6téri Gzemelést kiilonb6z6 mértékben befolyasoljak a
zivatarok, az intenziv csapadék, a téli id6jarasi jelenségek (hd, tulhlilt csapadék, jegesedés), a
csokkent futdpalya-latastavolsag (RVR), valamint az erés szelek, széllokések és szélnyiras.

A HungaroMet szamos specidlis riasztasi terméket kinal a repll6személyzet szdmara, a
|éginavigacids szervezetek részére repliléstervezési, repilésiranyitasi és légtérfelligyeleti célokra,
valamint a repUl6tér-lizemeltet6k szamara a foldi forgalmi szolgalatok iranyitasahoz.

A HungaroMet Meteorolégiai Megfigyel6 Iroda (MWO), Repiil6téri Meteorolégiai Iroda (AMO)
és Légiforgalmi Meteorolégiai Allomas (AMS) szerepkdrében nemzetkdzi standardoknak
megfelel6en biztositotta a polgari repilés részére a replilésre veszélyes id6jarasi elemek
folyamatos nyomon kovetését és figyelmeztetések kiadasat, a léginavigacids egyezményeknek
megfelel6en a repll6terek meteoroldgiai kiszolgalasat, mérések és/vagy megfigyelések
rendelkezésre allasat, meteoroldgiai jelentések készitését.

3.2. Szabalyozott léginavigacios meteorologiai szolgaltatasok

A szabalyozott repllésmeteoroldgiai szolgaltatasok korébe tartoznak mindazon meteoroldgiai
megfigyelési, el6rejelzési és figyelmeztetési termékek, amelyek biztositdsa a polgari
légikdzlekedés biztonsdgos és folyamatos mikodéséhez sziikséges. E szolgdltatasok kozé
tartoznak kilonosen a repilGtéri elGrejelzések, a repilésre veszélyes idGjarasi jelenségekre
vonatkozod figyelmeztetések, a replil6téri meteoroldgiai jelentések, valamint az atvonal- és
haldzati miikodést tamogaté meteoroldgiai informaciok.
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Szolgdltatdsi teriilet Példak

SIGMET, AIRMET, GAMET, veszélyes idGjarasi jelenségek nyomon
MWO-funkcio kovetése, vulkani hamuhoz kapcsolédd tajékoztatas, Space Weather
informacidk tovabbitasa, CBCF

AMO-funkcio TAF, AMD TAF, TREND/leszallasi elérejelzés, WS Warning, AD Warning

METAR, SPECI, MET REPORT, SPECIAL REPORT, repil6téri meteoroldgiai

AMS-funkcio
f megfigyelések

VFR /dltaldnos célu @ idGjarasi tajékoztatd és regionalis elGrejelzés VFR repiléshez, GAMET,

repiilés AIRMET
ATM-tamogato munkatermi briefing, konvektiv el6rejelzés, LVP-el6rejelzés, ATM-
szolgdltatdsok specifikus meteoroldgiai konzultacié

3.3. Replil6téri szolgaltatasok

A HungaroMet a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér részére folyamatos, a nemzetkozi
repll6téri miikodéshez igazodd meteoroldgiai szolgaltatast biztosit. Ennek része a 24 6ras TAF és
TREND kiaddsa, a szikség szerinti mddositdsok és szélnyiras-figyelmeztetések, valamint a
folyamatos human észlelésen alapulé replilStéri jelentések biztositasa.

A HungaroMet RO a Budapest Airport részére specialis, a téli-nydri lzemmenethez igazodd
el6rejelzést készit, szilkség esetén maddositast és riasztast ad ki. Bizonyos meteoroldgiai elemek
és jelenségek meghatarozott kiiszobérték elérése esetén telefonos riaszté szolgalatot tart fenn.

A vidéki repilGterek esetében a szolgaltatds a repil6tér nyitvatartdsdhoz és forgalmahoz
igazodik. A vidéki repilGterek koziil Debrecen Nemzetkézi RepiilGtér, Pécs-Pogany RepiilGtér,
Gyo6r-Pér Replil6tér, Héviz-Balaton Airport (Sarmellék), valamint Nyiregyhaza Repiil6tér
esetében is 9 d6ra érvényességli repllGtéri elGrejelzések (TAF-ok) 3 dranként, sziikség esetén
szélnyirasra figyelmeztet6 elGrejelzések (WS Warning) keriiltek kiaddsra. Leszallasi el6rejelzés
(TREND) Sarmellékre, Debrecenre és Gy6r-Pérre késziilt. A meteoroldgiai jelentések az aktualis
id6jarasrol (METAR, SPECI) automatikus mddon alltak el6.

Repiilotér Nyujtott szolgaltatas

LHBP 24 6rds TAF, WS Warning, METAR, SPECI, MET REPORT, SPECIAL REPORT,
Budapest human észlelés, BUD-specifikus elérejelzések

LHDC TAF, sziikség esetén WS Warning, TREND, AUTO METAR/SPECI
Debrecen

LtIPR, TAF, sziikség esetén WS Warning, TREND, AUTO METAR/SPECI
Gyor-Pér

LHSM
Héviz-Balaton
LHPP TAF, szikség esetén WS Warning, AUTO METAR/SPECI

TAF, sziikség esetén WS Warning, TREND, AUTO METAR/SPECI
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Repiil6tér Nyujtott szolgaltatas

Pécs-Pogany

,LHNY . TAF, sziikség esetén WS Warning, AUTO METAR/SPECI
Nyiregyhaza

3.4. ATM és haldzati mikodést tamogatd szolgaltatasok

A HungaroMet a légiforgalmi iranyitads tamogatdsa érdekében célzott meteorolégiai termékeket
és konzultacios lehet&ségeket biztosit a HungaroControl részére. Ezek célja, hogy az id6jarasi
helyzetbél eredd kapacitas-, biztonsagi és mikddési kockazatok id6ben azonosithaték legyenek,
és az ATM-dontések meteoroldgiai szempontbdl megalapozott informacidkra épiljenek.

A HungaroControl és a HungaroMet egyiittm(ikodési megallapodasban foglaltaknak
megfelel6en az RO tdbb produktumot is készit, illetve él6szavas konzultaciot, 2025-t6l pedig a
HungaroControl iranyitéi munkatermében — szezondlisan — személyes jelenlétet is biztosit:

e LVP elGrejelzés: 9 6rds el6rejelzés LHBP-re, mely tartalmazza a szélre, felhGzetre,
csapadékra, latastavolsagra, hémérsékletre, veszélyes idGjarasi jeleségekre és LVP
id6szakra vonatkozé elGrejelzést,

e Munkatermi briefing: naponta kétszer a magyar légtérre és Koszovdra* automatikusan
el6allitott tajékoztatd, meghatdrozott kiiszobok elérése mellett él6szavas konzultacidval
kiegészitve;

o Konvektiv el6rejelzés: 3 dérankénti, sziikség esetén gyakoribb frissitéssel szektorokra
bontott konvektiv felh&zet elérejelzés,

e Személyes jelenlét az irdnyitéi munkateremben: aprilis 15. és oktober 14. k6zott az RO
munkatarsai kozil egy f6 repllésmeteoroldogus segitette folyamatos, személyes
konzultacids lehet6séggel a tavolkorzeti légiforgalmi irdnyitdk és az dramldsszervez6k
munkdjat; 12 éras nappali szolgalatban, a hét minden napjan.

* A Koszovo feletti magas légtér polgdri datreplilé Iégiforgalom irdnyitdsdt a HungaroControl Idtja
el, amelyhez kapcsolédéan a HungaroMet 2025-ben is biztositotta a sziikséges meteoroldgiai
informdciot.

A haldzati mikodés tdmogatasa keretében a HungaroMet részt vesz a Cross-Border Convective
Forecast el6allitasaban, valamint a SIGMET-koordinacids folyamatokban, amelyek hozzajarulnak
a hatarokon atnyulé meteoroldgiai informacidk egységesitéséhez és a légiforgalmi felhasznaldk
jobb kiszolgaldasahoz.

A EUROCONTROL Network Manager szdmara készitett Cross-Border Convective Forecast, immar
26 orszag részvételével zajlott majus 1. és oktdber 16 kozott. Az (EU) 2021/116 végrehajtasi
rendelet (CP1 rendelet) elGirja haldzati funkcidt tamogatd id6jaras elGrejelzés biztositasat a MET
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Léginavigacios szolgaltatéknak. Az el6rejelzésében vald részvétellel a HungaroMet teljesiti a fenti
CP1 kovetelményt is.

A HungaroMet 2025-ben az operativ feladatokon tul tovabbra is nagy hangsulyt fektetett arra,
hogy az ICAO az id6jardsi informaciok légtér-alapu toredezettségének megsziintetését, illetve
csokkentését szolgdlé kovetelményeinek eleget tegyen. A SIGMET harmonizaciés folyamat
folytatddott. A HungaroMet RO vett részt a 2025. november 18-an tartott VOLCEX25 vulkani
hamu gyakorlaton. A gyakorlat sordn a SIGMET harmonizdacids torekvéseknek megfelelGen a
szomszédos orszagokkal egyeztetett taviratok keriiltek nemzetkozi forgalomba. A gyakorlatban a
HungaroControl idén nem vett részt, igy velik a gyakorlathoz kapcsolddd informacidk
megosztasan tul egyéb egyeztetés nem tortént.

3.5. Altaldnos célu repiilés, VFR és sportrepiilés kiszolgalasa

A HungaroMet a kereskedelmi és intézményi légikozlekedési felhaszndlok mellett az altaldnos
célu repulés, a sportrepiilés, a repilbiskoldk és az egyéni pilétdk részére is biztosit
repllésmeteoroldgiai informacidkat. E felhasznaldi kor szamadara kiemelt jelentGségl a
regisztracidhoz kotott aviation.met.hu portdl, amelyen a repilés-elGkészitéshez sziikséges
térképes és szbveges meteoroldgiai informacidk érhetdk el. llyen pl. az ,,Id6jarasi tdjékoztatod és
regiondlis el6rejelzés VFR replléshez”, amely a latvarepiilés meteoroldgiai kockdzatainak
értékelését tdmogatja, kilonos tekintettel a |atdstavolsagra, felhGalapra, csapadékra, zivatarokra
és egyéb veszélyes idGjarasi jelenségekre és a felhasznaldk koérében az egyik legnépszer(ibb
produktumunk. A honlapon a regisztralt felhaszndldk szama 2025 végére meghaladta a 9400 f6t.

2021 6ta EUMETNET modulként folytatédik az eGAFOR projekt — amely a kelet-k6zép eurdpai
repllésmeteoroldgiai szolgdltatok egylttmikddésében az altaldnos légiforgalomban részt vevd
pilétaknak sz6lé Utvonal-el6rejelzés elkészitését célozza. A HungaroMet RO 2025-ben is
operativan  készitette az el6rejelzéseket, melyek a www.egafor.eu, illetve az
https://aviation.met.hu/hu/egafor/ oldalon egyarant megtekinthetdk.
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3.6. Ugyfélcsoportok

UGYFELCSOPORT SZOLGALTATASI IGENY / KAPCSOLODO TERMEK
HUNGARGCONTROL ZRT. A'I:,M-.elor’ejelzesek, r’nunllfat‘ermll briefing, LVP—
elérejelzés, konvektiv elérejelzés, konzultacid
EUROCONTROL / NETWORK CBCF, haldzati meteorolégiai informaciok
MANAGER ' g

BUD-specifikus el6rejelzések, riasztasok, repulGtéri

BUDAPEST AIRPORT e s 2
meteoroldgiai tdmogatds

NEMZETKOZI ES REGIONALIS TAF, METAR/SPECI, TREND, WS Warning, repul6téri

REPULOTEREK meteoroldgiai adatok
LEGITARSASAGOK ‘repulés,—e‘lléikészitési informacidk, veszélyes idGjarasi
informacidk

ALTALANOS CELU ES
VFR tdjékoztatd, GAMET, AIRMET, aviation.met.hu

SPORTREPULES
REPULOISKOLAK ES repiilés-el6készitési és oktatdsi céli meteoroldgiai
REPULOKLUBOK informéaciok

KESZENLETI RENDORSEG,

LEGIMENTES, HONVEDSEG specialis operativ meteoroldgiai informaciok

egyedi el6rejelzések, adatszolgaltatasok,

EGYEB SZERZODOTT PARTNEREK o . - s
repul6eseményekhez kapcsolédd meteoroldgiai adatok

3.7. Szolgaltatasi és terjesztési csatornak

A repllésmeteoroldgiai informacidk terjesztése tobbcsatornas rendszerben torténik. A
rendszeres adatok és termékek zart hozzaférésii szervereken, webes alkalmazasokon és
regisztraciohoz kotott portalokon keresztiil érhet6k el, mig egyes figyelmeztetések, riasztdsok és
szerz6déses adatszolgdltatasok push-jellegli tovabbitassal, példaul e-mailen vagy SFTP-
kapcsolaton keresztiil jutnak el a felhasznaldokhoz.

A kozvetlen operativ egylttmikodést rendszeres briefingek és szikség szerinti telefonos
konzultaciok tdmogatjak.

A technikai atviteli modot mindig az adott adat vagy termék jellege és a felhasznalo igénye
hatdrozza meg. Példaul a figyelmeztetések és riasztasok tovabbitasa sziikség szerint aktiv médon
torténik a HungaroMet részérdl (sziikség esetén telefonon vagy e-mailben is), mig a rendszeresen
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készll6 termékek — példaul modell-el6rejelzési adatok vagy radarképek — passziv médon is
atadhatdk, azaz a felhasznalé lehivhatja 6ket az adatszerverekrél vagy a briefingportalokrol.

Az eurdpai légikozlekedés el6tt allo egyik nagy kihivas a SWIM (System Wide Information
Management) rendszerbe vald bekapcsolddas. A (EU) 2021/116 végrehajtasi rendelet (Common
Project One, CP1) uj kovetelményeket fogalmaz meg az ATM-informdcidk szabvanyositott
megosztasara — a meteoroldgiai adatok is ennek szerves részét képezik. A jogszabaly alapjan 2025
végéig a polgari légiforgalmat SWIM-kompatibilis szolgaltatasokkal kell kiszolgalni. A
repllésmeteoroldgiai szolgaltatéknak kotelessége ilyen SWIM-szolgaltatdsokat nyujtaniuk, az
lgyfeleknek pedig kotelesek ezeket miikodésiikbe integralni. A CP1 a vulkani hamukoncentracio-
szolgaltatas mellett harom, repllési szegmenshez kotott meteoroldgiai szolgdltatast definialt:
egyet a repil6téri korzetre, egyet a hdldzatiranyitds tdmogatdsdra, valamint egyet az Gtvonal-
(és megkozelitési) szakaszra.

A HungaroMet 2025-ben folytatta egy SWIM-adatszolgaltatasi interfész kialakitdsat a SWIM-
lekérdezésekhez, de operativ bevezetésre nem kerilt, a CP1 kdvetelmény teljesitése 2026-ra
csuszik. Ez az interfész machine to machine adatkapcsolatot jelent, és tdmogatja az ICAO Globalis
Léginavigacios Tervében (GANP) és az ATM Master Planben kit(izott célokat a teljesen
automatizalt adatkezelésre.

4. A 2025. évi szolgaltatasi teljesitmény értékelése
4.1. A szolgaltatasfolytonossag altalanos értékelése

A HungaroMet 2025-ben tanusitott meteoroldgiai Iéginavigacios szolgdltatoként biztositotta a
polgari légikdzlekedés meteoroldgiai tamogatdsat. A szolgaltatasok kiterjedtek a repulGtéri
meteoroldgiai megfigyelésekre és jelentésekre, a repll6téri és utvonal-el6rejelzésekre, a
repllésre veszélyes id6jarasi jelenségekre vonatkozd figyelmeztetésekre, valamint az ATM- és
repll6téri izemeltetést tdmogatd specidlis meteoroldgiai informacidkra.

A targyévben a szolgaltatdsok folyamatossaga biztositott volt. Jelentds, a teljes szolgdltatasi
portféliot érint6 fennakadas nem kovetkezett be. A szolgdltatasokat tdmogatd meérési,
adatfeldolgozasi, informatikai és kommunikacids rendszerek az elvart rendelkezésre allasi szinten
m(ikodtek.

4.2.Szolgaltatdsi volumen, produktumszamok

A 2025. évi szolgaltatasi volumen alapjan megallapithatd, hogy a HungaroMet a szabdlyozott és
szerz6déses replilésmeteoroldgiai szolgdltatasokat jelentés produktumszam mellett,
folyamatosan biztositotta. A legnagyobb mennyiségben kiadott termékek a repul6téri
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el6rejelzések, az ATM-tdmogatd elGrejelzések, valamint a VFR repllést tdmogatd idGjarasi
tdjékoztatdk voltak.

A kiadott SIGMET, AIRMET és GAMET produktumok a replilésre veszélyes vagy a kis magassagu
repllést befolyasold id6jarasi helyzetek nyomon kovetését és a felhasznaldk id6beni
tdjékoztatdsat szolgaltak.

Szolgaltatasi 2025. évi
kategoria mennyiség

IFR A szolgaltatas a targyévben
7 a TAF 11373 db . ,
szolgaltatasok folyamatosan biztositott volt.

A veszélyes id6jarasi
IFR / Gtvonal SIGMET 345 db helyzetekhez kapcsolodo
figyelmeztetések kiaddsa
biztositott volt.
VFR

Termék / szolgaltatas Ertékelés

A VFR felhasznaléi kor
Id6jarasi tajékoztato 2136 db rendszeres tajékoztatasa
biztositott volt.

A kis magassagu utvonalrepiilés
VFR / utvonal GAMET 752 db meteoroldgiai tamogatasa
biztositott volt.
A VFR replilésre veszélyes
VFR / utvonal AIRMET 179 db idGjarasi jelenségek jelzése
biztositott volt.

A HungaroControl operativ

szolgaltatasok

ATM-tamogatas ATM-el6rejelzés 3930db dontéstamogatasa folyamatos
volt.
s s A Budapest Airport célzott
Repiil6téri P e .
) ! BUD-elGrejelzés 1526 db meteoroldgiai tAmogatasa
tamogatas o
biztositott volt.
Eseti Repill6eseményhez 14 db Az eseményekhez kapcsolddd
adatszolgaltatas adott id6jarasi adat adatszolgaltatds megtortént.

4.3. Replil6téri szolgdltatasok teljesitménye

A replil6téri meteoroldgiai szolgdltatasok 2025-ben a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiil6tér, valamint a kijel6lt regionalis repilSterek igényeihez igazodva mikodtek. Budapest
esetében a 24 6ras TAF kiaddsa, a szikség szerinti szélnyirds-figyelmeztetés, valamint a
folyamatos humdn észlelésen alapulé METAR, SPECI, MET REPORT és SPECIAL REPORT
szolgdltatds biztositott volt. A vidéki replléterek esetében a szolgdltatdas a repulGtéri
nyitvatartashoz és forgalomhoz igazodott.

2025. julius 7. és oktober 7. kozott a BUD Airport szamara készilé 0j, szemi-automatikus,
tavérzékelési adatokon alapuld és replilésmeteoroldgus elGrejelzGi felligyelettel kiegészil6
zivatar-riasztasi rendszert teszteltiink.
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2025-ben a repll6téri szolgaltatasokkal kapcsolatban 3 jelent6sebb szolgdltatasi fennakadas

tortént:
Szolgaltataskiesés datuma, Szolgaltatas Intézkedés
helye
2025. 01. 07. 12:06 UTC - A VPN szolgéltatas migrdlasa
2025.01.08 11:22 UTC AUTO METAR és TAF redundans
LHNY szerverkornyezetbe.
2025. 07.29.
13:10 - 14:16 UTC ATIS szolgdltatas Tartalékeszkoz cseréje.
LHBP
A repulGtéren kiépitett
2025. 11.28. 14:45 UTC - optikai halézat
2025.11.30. 18:00 UTC TAF és részben AUTO METAR = (zembehelyezése. A radiés
LHPR adatatviteli hiba okanak

feltarasa.

4.4. ATM-tamogato szolgaltatasok

Az ATM-tdmogatd meteoroldgiai szolgaltatdsok 2025-ben a HungaroControl operativ
dontéshozatali folyamatait tdmogattak. A szolgaltatdsok kozé tartozott az LVP-el6rejelzés, a
munkatermi briefing, a szektorokra bontott konvektiv elGrejelzés.

2025-ben 4prilis 15. és oktdber 14. kozott elindult a HungaroControl szdmara nyujtott Uj
szolgdltatas, melynek keretén beliil egy f6 elérejelzével voltunk jelen a HungaroControl irdnyitéi
munkatermében, a korzeti légiforgalmi iranyitok és az daramlasszervez6k dontéshozatali
eljarasanak meteoroldgiai tdmogatdsa céljabdl.

Fejlesztettiik a HungaroControl szamara nyujtott meteoroldgiai informaciok megjelenitését,
személyre szabott, az iranyitéi munkateremben felmerilé kiilonboz6 igényeknek megfeleld,
egységes vizualizacid kerilt kialakitasra.

A targyévben 3 930 ATM-célu el6rejelzés késziilt. A szolgaltatds célja az volt, hogy az id6jarasi
helyzetbél ered6 kapacitas-, Utvonal- és repll6téri miikbdési kockazatok elére jelezhet6k és az
ATM-folyamatokban figyelembe vehet6k legyenek.

A 2025-es év Kozép-Kelet-Eurdpaban az elmult 4 év legkevésbé zivataros szezonjat produkalta.
(1-4. 4brak). Hazank tekintetében a zivataros napok szama az el6z6 évhez képest jelentGsen
csokkent, valamint a bekovetkezett konvektiv aktivitds gyakorta rendezett strukturaju
zivatarrendszerekben (frontokhoz vagy meleg-nedves szallitészalaghoz kapcsoldéddan)
realizalddott, a napi menetd, helyi hatdsok okozta, Un. hézivatarok szinte teljes hidnya mellett.
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TS-hours (hours with at least one flash) for period
20250501 00:00 - 20250901 00:00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
-hours

1. dbra: Zivataros ordk szama 2025-ben (referenciaidészak: mdjus 1. — augusztus 31.) Forrds: EUMETNET

TS-hours (hours with at least one flash) for period
20240501 00:00 - 20240901 00:00

i
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

2. dbra: Zivataros 6rdk szama 2024-ben (referenciaidG6szak: mdjus 1. — augusztus 31.) Forrds: EUMETNET
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TS-hours (hours with at least one flash) for period
20230501 00:00 - 20230901 00:00

3. dbra: Zivataros 6rdk szama 2023-ben (referenciaiddszak: mdjus 1. — augusztus 31.) Forrds: EUMETNET

TS-hours (hours with at least one flash) for period
20220501 00:00 - 20220901 00:00

4. dbra: Zivataros 6rdk szama 2022-ben (referenciaidbszak: mdjus 1. — augusztus 31.) Forrds: EUMETNET
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A HungaroControl adatai szerint a forgalom szamottev6é névekedésével parhuzamosan a 2025-
ben 80%-kal kevesebb késés realizdlédott a magyar légtérben, melynek nagy részét az idGjards
okozta késések csokkenése is segitett (5. dbra).

. . . . Forgalom-
Reason N Zivataros . Zivataros érara .. .
Osszesen .. . Osszesen . novekedéssel
Grara vetitve vetitve L,
korrigalva
Regulated traffic 406 041 53633
2789001 557 422

ATFM delay (minutes)

5. dbra: Idéjdrds okozta késések 2024-ben és 2025-ben a magyar légérben Forrds: HungaroControl

A javulast szamos tényez6 alakitotta, melynek meteoroldgiai szegmense is ketté oszthaté:
egyrészt az emlitett mérsékeltebb konvekcid, masrészt az id6jaras okozta negativ hatdsok
mérséklését célz6 HungaroMet-HungaroControl egylittm(ikodés elmélyitése, az irdnyitdi
munkateremben jelen Iév6 meteoroldgus asszisztencidn keresztil (6. abra).

6. dbra: Replilésmeteoroldgus a HungaroControl irdnyitéo munkatermében
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A sikeres integracid és az elért eredmények fenntartdsa és tovabbi fejlédése érdekében
megallapodas sziletett, hogy 2026-t6l az egylttmikodés készenléti rendszerrel bévil: el6re
jelzett zivatartevékenység esetén az éjszakai rendelkezésreadllds is biztositott lesz, igy a helyszini
repllésmeteoroldgiai asszisztencia ekkor is elérhetévé valik a HungaroControl szakemberei
szamdra.

Az egylttmikodés részeként sor kerllt a légiforgalmi iranyitok munkajat tamogatd

Py

repllésmeteoroldgiai szoftver tovabbfejlesztésére is. Az elérhet6 id6jarasi adatokat bdvitettiik,
valamint az informacidkat attekinthet6bb formaban jelenitjik meg, ezzel segitve a dontéshozatali

sy 7.

folyamatokat (7. abra). A korszerd(sités folytatddik 2026-ban is.

Turbulencia
elérejelzés

Latvanyosabb
megjelenités:
id6jarasi radar
felhéteté
informacidval és
villamlokalizaciés
adatok

Eurdpai

radarkép

Részletesebb Angol nyelvi
szélinformacidk verzid, KFOR
kiilénb626 specifikus
magassagokban kivagatok

7. dbra: Az idéjdrdsi informdciok modernebb megjelenitése a HAWK3 rendszerben

4.5, Szabalyozott figyelmeztetési szolgaltatasok

A veszélyes idGjarasi jelenségekhez kapcsolédd replilésmeteoroldgiai  figyelmeztetési
szolgaltatasok 2025-ben folyamatosan miikodtek. A HungaroMet az utvonalrepiilés, a
megkozelités, a felszallds, valamint a repul6téri mikodés szempontjabdl relevans veszélyes
jelenségeket figyelemmel kisérte, és sziikség esetén a vonatkozo figyelmeztetéseket kiadta.
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A targyévben 345 SIGMET, 179 AIRMET és 752 GAMET produktum készilt. A SIGMET-
koordinacids folyamat a szomszédos orszagokkal folytatddott, ami hozzajarult a hatarokon
atnyulé veszélyes id6jarasi informacidk egységesitéséhez. A HungaroMet sikeresen részt vett a
2025. november 18-ei VOLCEX25 vulkani hamu gyakorlatban is.

4.6. VFR és altalanos célu repllés kiszolgalasanak értékelése

Az altalanos célu és VFR replilés meteoroldgiai tdmogatdsa 2025-ben a regisztracidhoz kotott
aviation.met.hu portdlon, valamint a kis magassagu repllést tadmogatd elGrejelzési és
figyelmeztetési termékeken keresztiil valdésult meg. A targyévben 2 136 idGjarasi tajékoztatd, 752
GAMET és 179 AIRMET késziilt.

A honlapon fejlesztettiik a m(iholdas produktumok és a szerz8dott vidéki repiiléterek szamara
fenntartott briefing oldalon megjelenitett radar és villdm adatok vizualizaciéjat. A portal
regisztrdlt felhasznaldinak szama 2025 végére meghaladta a 9 400 f6t, ami jelzi a szolgdltatas
jelent6ségét az altalanos célu repiilési kozosség szamadra. Az év folyaman, hivatalos csatornan
felhasznaldi visszajelzés nem érkezett.

A Magyar Ballon Szovetség szdmara egyedileg fejlesztett, szemi-automatikusan késziilé
el6rejelzési csomagot allitottunk 6ssze a Kaposvaron tartott Magyar-Szlovén Hélégballon Nemzeti
Bajnoksag meteoroldgiai tdmogatasahoz.

4.7. MUszaki és adatellatasi teljesitmény

A repllésmeteoroldgiai szolgaltatasok alapjat képez6 mérési, adatellenérzési és informatikai
rendszerek 2025-ben az elvart szolgdltatasi szint mellett miikodtek. A mérési adatok
rendelkezésre allasa biztositott volt, jelentds fennakadds nem kovetkezett be.

146 automata mérdallomas, 142 vizligyi dllomas, 14 észlel6pont, 417 tarsadalmi csapadékmérd
allomas, tavérzékelési mérések, rovid- és hosszihulldmu napsugarzas mérések folyamatosan
szolgdltattdk a legfrissebb mérési és megfigyelési adatokat. A karbantartasok, hibaelharitasok
megtorténtek, jelentds fennakadas a mérési adatok biztositdsdban nem volt, az elvart adat
rendelkezésre allast és adatminGséget biztositani tudtuk.
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Mutato rovid Kiegészit6 magyarazat (sziikség |2025.03.31.|2025.03.31.|2025.06.30. {2025.06.30. | 2025.09.30. |2025.09.30. | 2025.12.31. | 2025.12.31.

megnevezése esetén) Terv Valos Terv Valoés Terv Valoés Terv Valoés
Radidszonda felszallasok,

radarmérések, MSG mihold adatok

SLA- Tavérzékelés vétele, felhGalapmérdk, 95,00% | 97,62% | 9500% | 97,32% | 9500% | 97,43% | 9500% | 96,88%
cseppspektrum mérdk,

villamlokalizacid

A halézat m(ikodik, az adatok

rendelkezésre allnak, a partnerek | 9500% | 9587% | 9500% | 97,43% | 9500% | 97,0% | 9500% | 98,03%
szamara elérheték.

A hdldzat és a szerverpark

SLA - IT infrastruktdra miikadik 99,80% | 99,99% | 99,80% | 99,95% | 99,80% | 99,95% | 99,80% 99,99%

SLA - foldfelszini
mérghaldzat

Az év elején elkésziilt a HungaroControl kérésére két ugynevezett LAN filiggetlen Fallback Display
beépitése a repllétéri mérérendszerbe, mellyel biztositani lehet varatlan hdlézati meghibasodas
esetén a minimalis meteoroldgiai informacid biztositasat az irdnyitdk részere. A HungaroControl
és a HungaroMet kozott két megallapodas is sziletett 2025 folyaman. Az egyik megallapodas
szerint a korabban atvett ATIS szerverpar visszakeril HungaroControl kezelésbe, melyeken az
ATIS/D-ATIS szoftverek fognak futni a jovében, a jelenleg operativ HungaroMet kezelésben 1évé
ATIS szerverparon pedig kizardlag a VOLMET szoftver. A masik megdllapodas a tervezetten 2026-
ban operativ lizembe 3all6 mirTWR-hez kdthetd. Vallaltuk, hogy a mirTWR részére Uj redundans
AWOS szerverpart szerziink be 2026 folyaman.

Az év folyaman a HungaroMet szuperszamitdgépének folyamatos lUzemeltetése lehet&séget
biztositott nagyfelbontdsi numerikus elérejelz6 modellek futtatasdhoz. A numerikus el6rejelzé
modellek hatékony tovabbfejlesztéséhez azonban elengedhetetlenné valt a tovabblépés, igy a
Tdarsasdg 2025 végén Uj szuperszamitogép beszerzése mellett dontott. Mivel nem sikerilt
palydzati forrast talalni a beszerzésre, igy a beruhdzas a Tarsasag sajat t6kéjébdl fog megvaldsulni.

4.8. Produktummind@ség és teljesitménymutatok

A HungaroMet a produktummindség értékelése soran a kovetkez6 teljesitménymutatdokat és
teljesitménycélokat fogalmazta meg:

— A repll6terek esetében (LHBP, LHDC, LHPR, LHPP, LHSM, LHNY) esetében az idGjarasi
valtozasok miatti AMD TAF kibocsatas évi atlagos szama a kibocsatott TAF-okhoz képest
kevesebb, mint 12%;

A mintavételezés alapjan a készitett TAF kod/forma az esetek 95%-aban (az AMD és COR
TAF-okat is figyelembe véve) megfelel az ANNEX 3 szerinti formai ajanlasoknak;

A TREND elG6rejelzés tekintetében az Annex3 5. Flggelékben leirt kiadasi kritériumok
szerinti bevalasi mutatoi 85% felett alakulnak;

A TAF elGrejelzések esetében az Annex3 5. fliggelékben leirt kritériumok szerinti bevalasi
mutatdi 80% folott alakulnak.;
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A kiadott AMD TAF-ok aranya

12
10
8
x 6
4
2| IF iel
0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
m LHBP 3,29 3,8 4,04 4,9
W LHDC 5,2 2,92 6,12 4,68 3,68 2,93 3,65 3,25
LHPP 3,73 1,75 3,72 3,32 3,77 1,38 1,68 2,11
B LHPR 4,42 5,99 5,7 5,63 6,81 5,05 4,5 4,8
LHSM 5,47 2,96 5,54 2,69 3,32 3,14 2,06 2,59
W LHNY 10,01 5,54

Az AMD TAF ardnyok értelmezésekor figyelembe kell venni, hogy azok nem kizarélag az
el6rejelzési pontossagot tiikrozik, hanem az adott id6szak meteoroldgiai valtozékonysagat és az
el6rejelzés-frissitési gyakorlatot is.

TAF koéd/forma | LHDC | LHPP | LHSM | LHPR | LHBP | LHNY
teljesitettség

2017 99,9 99,8 99,9 99,9

2018 99,9 99,6 99,9 99,9

2019 99,9 100 100 100

2020 99,5 99,9 99,9 99,8

2021 98,9 99,7 99,5 99,6

2022 99,5 99,2 99,6 99,6 99,2

2023 99,4 99,7 99,7 99,9 99,1

2024 99,6 99,5 99,4 99,6 99,2 99,6
2025 99,2 99,6 99,6 99,5 99,6 99,4

A 2025. évi adatok alapjan a TAF kdd/forma megfelelés valamennyi vizsgalt repllGtér esetében
99% feletti értéket mutatott.
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Idétartam-silyozott TREND bevalasi mutatok
az ICAO Annex3 5.fiiggeléke szerint
2025

90,0%
85,0%
80,0%
75,0%

70,0%

Szélirany Szélsebesség Uralkodo latas Komplex score
LHDC | : 9 94,7% E

= HPR : 96,4% [
LHSM | 99,3% 95,5%

—y 85% % 85%

TREND bevalasi mutatok
az ICAO Annex3 5.fliiggeléke szerint
2025

100,0%
95,0%
90,0%
85,0%
80,0%
75,0%

70,0%

Szélirany Szélsehesseg Uralkodo latas Jelenidd FelhGzet

= |
LHSM | 99,3% 88,3%

A leszéllasi el6rejelzés tekintetében a mutatdk alapjan a szélirdny és szélsebesség kiemelked6en
jo, gyakorlatilag problémamentes. A felhGzet szintén magas bevalast mutat. A jelenid6 és
|atastavolsag eredménye valamivel gyengébb és a havi elemzésbdl lathatd, hogy elGrejelzésiik
erdsen idGjarasfliiggé: novemberben és kilonésen decemberben mar szamottevéen
hozzajarulnak az 6sszesitett teljesitmény romlasahoz.



{C)HungaroMet

Magyar Meteorolégiai Szolgdltaté Nonprofit Zrt.

H-1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1. e +36-1/346-4600 ¢ www.met.hu

Id6tartam-sulyozott TAF bevalasi mutatok
az ICAO Annex3 5. fliggelék szerint
2025

100,0%
95,0%

90,0%
85,0%
80,0% (] @ @ ® (] (]
75,0%
Szélirdny Szélsebesség Széllokés Urgltlzdo Jelenidd FelhGzet

70,0%
' LHPR | 93,3% 93,6% |  93,2%
LHPP |  98,9% 93,2% | 94,4%

LHNY 99,2% 99,7% 99,7% 92,3% 94,2%

lemomsElvart |  80% [ so%

TAF bevalasi mutatok
az ICAO Annex3 5. fliggelék szerint
2025

100,0%
95,0%
90,0%
85,0%
80,0%
75,0%
70,0%

lkodé
Szélirany Szélsebesség Széllokés Urle;t;do Jelenidé Felh6zet

LHBP | 92,0% 92,3%
T 87,5% [ 90,9%
| m— LHSM | 87,5% [ 90,9%
' LHPR | 89,3% [ 90,8%
LHPP | 89,3% [ 91,3%
LHNY | 99,7% 86,5% [ 91,7%
[——e [ 80%

A repilGtéri el6rejelzések esetében hasonlé eloszlds tapasztalhatd, mint a TREND eldrejelzések
esetén. A havi elemzéshdl itt is [dthatd, hogy a |atdstdvolsdg, felhézet és jelenidd elGrejelzése
erdsen id6jarasfliggd: az 6szi-téli id6jarasi helyzetek el6rejelzés fejlesztendé terilet.
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A 2025. évi eredmények alapjan a kiadott el6rejelzések elsddleges operativ funkcidjukat — a
varhato szignifikans meteoroldgiai valtozasok felismerését és jelzését — 6sszességében magas

megbizhatdsaggal teljesitették.

4.9. Megfelel6ség és auditok

A 2025. évben a tanusitds soran targyévre athizédo és az idei hatésagi ellenbrzési folyamatok
soran azonositott megdllapitdsokra a HungaroMet intézkedési terveket készitett, azok

végrehajtasat nyomon kovette.

Hatosagi jovahagyas

Azonosito Témakor Intézkedés
A replilésmeteoroldgiai
ATM/ANS szolgaltatast tamogato
berendezések (ATM/ANS)
megfelelGségi berendezések
HLDCR (228 nyilatkozata megfeleldségének IZ
(Conformity ellenérzése cimd
Assessment) eljaras kidolgozasa és
bevezetése
Az ATSEP jogositd
képzési programjanak,
ATSEP személyzet valamint az ATSEP
HU.007/2024 képzési és szakmai jogosito oktatoi és M
szaktudas értékel6

értékelési program
program kidolgozasa és

bevezetése

Az ATSEP jogositd

képzési programjanak,
ATSEP elvart valamint az ATSEP
nyelvtudasi szintekkel jogosito oktatoi és

FELRCE (228 kapcsolatos szaktudas értékel IZ
szabalyozas program kidolgozdsa és
bevezetése részeként

kezelve.
A funkcionalis p p £
A véltozaskezelési
rendszerben dlijsraé
bekovetkezd valtozasok .Y 8.
HU.010/2025 . felllvizsgalatanak IZ
esetében a nyomon , ; i
i részeként kezelve, az Uj
kovetési kritériumok . . g
kiadas bevezetése

feltlvizsgalata
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5. Terv—tény Osszevetés az éves/iizleti terv alapjan

A HungaroMet 2025. évi léginavigdcids szolgaltatdi mikodésének értékelése az éves tervben, az
Gzleti tervben, a fejlesztési tervekben, valamint a hatdsagi és belsé intézkedési tervekben
meghatarozott célokhoz viszonyitva tortént. Az értékelés célja annak bemutatdsa, hogy a
targyévben a tervezett szolgaltatdsi, mlkodési, fejlesztési, humaner6forras- és megfelelGségi
feladatok milyen mértékben teljesiiltek, tovabba az esetleges eltérések milyen okokra vezethet6k
vissza.

A pénzligyi terv—tény adatok és a koltségelszamolds részletes bemutatdsa kilon pénzigyi
fejezetben szerepel; jelen fejezet a szakmai, mlkodési és megfelel6ségi terv—tény értékelésre
fokuszal.

Terlilet

2025. évi terv/
(L]

2025. évi tény

Ertékelés

Intézkedés/
kovetkezo lépés

LHBP esetében Tovabbi
24 6rés TAF, intézkedés nem
TREND és szlikséges/
human észlelés; folyamatos
vidéki mikodés-
LHBP és vidéki repulGtereken fenntartds.
Repulétéri reptiléterek TAF, eseténként Teljesdilt. PWS-AVI
szolgdltatdsok kiszolgalasa TREND; rendszer
BUD zivatar- bévitése és
riasztasi tovabbi
rendszer tesztelése,
fejlesztése és szerz6dés
tesztelése. el6készitése.
HungaroControl 3 930 ATM- A IdGjaras-vezérelt
ATM- részére el6rejelzés és HungaroControl | éjszakai jelenlét
tdmogats el6rejelzések és személyes operativ dontés- | elSkészitése és
szolgdltatdsok konzultacié jelenlét az OPS tdmogatdsa bevezetése
biztositasa Room-ban. folyamatos volt. 2026-ben.
VFR 2 136 idgjarasi A VFR G TSbD]
VER tajékoztatok, tajékoztatd, 752 | felhasznaloikor | . o\ isc nem
szolgdltatdsok GAMET, AIRMET GAMET, 179 r ‘e,ndszer(?s szlikséges/
biztositasa AIRMET tajekoztatasa folyarfiatos
biztositott volt.
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2025. évi terv/

2025. évi tény

Ertékelés

Intézkedés/

cél kovetkez6 lépés
mikoddés-
fenntartas
TAF AMD minden
ardn <12% repiil6téren 6% Teljesiilt. Eves monitoring.
y alatt
az esetek 95%-
TAF ban megfelel a minden
kéd/forma formai repul6téren 99% Teljesilt. Eves monitoring.
megfelelés kovetelmények- felett
nek
TREND mipden’elem min.den t,elem o ) o
bevdlds tekintetében > tekintetében Teljesilt. Eves monitoring.
85% 90% felett
minden elem minden elem
TAF bevdlas tekintetében tekintetében 85- Teljesilt. Eves monitoring.
>80% 90% felett
Repul6téri info-
kommunikacié Folyamatos
magas 99,9% felett Teljeslt. m{ikodés-
rendelkezésre fenntartas.
allasa
Folyamatos
Mérési adatok mikodés-
rendelkezésre ‘c
e hibatlan adatok - fenntartas;
allasa és i ~ 959 Teljesiilt.
min&ségének aranya % automatizalt
javitasa adatellendrzés
fejlesztése
VAAC London
QVA API 2026-ban:
SWIM-adat- implementécié részleges / Ve%'ege?
Igaltatasi iar BBt g mdszaki
szolgaltatasi befejezédétt; folvamatban )
interfész ve ' megoldas
létrehozasa, a VAAC Toulouse Klemel!t o kivalasztasa,
CcP1 QVA API megftlaleloslegl implementacio,
kévetelmény | el6készités alatt; k(lzckalzatl(;eint tesztelés,
ezelendé. e
teljesitése felhasznaldi
lW:Fz(I:!\(A:IMI'EA-II—EAR- egyeztetés és

SIGMET

megfelelGségi
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2025. évi terv/ . Intézkedés/
. 2025. évi tén Ertékelés
Teriilet cél g kovetkezd |épés
Subscription and dokumentacié
Request Service elkészitése.
kialakitasa
csuszik.

1 észlel6 és 2

s RO létszam el6rejelz6 i
Repiilés- timalizsl3 felvétele. 1 6 Betanul3s,
. optimalizalasa elvétele, 1 f6 L .
meteoroldgiai primalizalasa, . Teljesiilt. kompetencia-
szak- utanpotlas el6rejelzé L
bi s , , értékelés
személyzet iztositasa tavozasa;

Eredmény: 29 f6

HR R(.ész.l?en
teljesilt; a
kompetenciafen
ATSEP ntartas ATSEP
személyzet biztositott volt, személyzet
ATSEP korének és 1 f6 tavozott. ugyanakkor a korének és
szamanak |étszdmhelyzet szamanak
bévitése. kritikus, ezért bévitése.

2026-ban célzott
kapacitasbgvités

szlikséges.
Hatdésagi L Az eltérések Folyamatos
, Eltérések L, i L i
megfelelés ) intézkedések Teljeslt. megfelelés
kezelése. ) , . L,
utan lezarva. biztositasa.

A SWIM-kompatibilis METAR, TAF és SIGMET szolgaltatdsok operativ bevezetésének 2026-ra
torténd athdzodasa miatt a HungaroMet a feladatot kiemelt megfelelGségi kockazatként kezeli. A
2026. évi intézkedések célja a végleges miszaki megoldas kivalasztasa, az implementacid, a
tesztelés, az érintett felhaszndalokkal torténd egyeztetés, valamint a sziikséges megfelelGségi
dokumentdcio elkészitése.

(4

6. Innovacio és fejlesztés

A HungaroMet 2025-ben tébb olyan m(kodési, miszaki és innovacios fejlesztést hajtott végre,
illetve inditott el, amelyek kdzvetlenil vagy kozvetve tdmogattak a meteoroldgiai léginavigacids
szolgdltatas folyamatossagat, megbizhatdsagat, adatmindségét, elSrejelzési hatterét és jovébeni
fejleszthetGségét.
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A szolgdltatasfolytonossagot és rendelkezésre allast er6sité fejlesztések kozil kiemelendd a
HungaroControl kérésére kialakitott LAN-fliggetlen Fallback Display, valamint a Budapest Airport
meteoroldgiai miszerkertjeinek redunddns optikai gy(irlre torténd rakotése. Ezek a fejlesztések
kozvetlenll tamogatjdk a replil6téri meteoroldgiai informaciok folyamatos és biztonsagos
rendelkezésre dallasat.

Az adatmin@ség teriiletén 2025-ben is folytatddtak az adatellenérzési folyamatok fejlesztései. A

------

tdvon az automatizalt, egységes és visszakovethet6 adatmingség-ellenérzést tamogat;ja.

A repllGtéri szolgdltatasok szempontjabdl fontos fejlesztés volt a Budapest Airport részére
kiépitett, a repllStér 6t pontjan szélirdnyt, szélsebességet és h6mérsékletet mérd rendszer,
amely a replil6téri kiszolgalas id6jarasfligg6ségének pontosabb értékelését tamogat;ja.

A tdvérzékelési és nowcasting fejlesztések koziil kiemelendS6 a radaradat-feldolgozds és a
radarkompozitok operativ elGallitdisanak fejlesztése, az AlI/ML alapu radar- és nowcasting
algoritmusok tovabbfejlesztése, valamint az MTG-11 m(iholdadatok kérének béviilése és operativ
feldolgozasa. Ezek a fejlesztések kilondsen a konvektiv jelenségek, zivatarok, csapadékmezG6k és
gyorsan valtozd repilésre veszélyes idGjardsi helyzetek felismerését és el6rejelzését
tdmogathatjak.

Az elGrejelzési hattér fejlesztésében 2025-ben jelentés eredmény volt az AROME 46-0s
modellvaltozat bevezetése, az AROME konfigurdciok uj valtozékkal — példaul latastavolsag és
felhGalap-magassag — torténd bdévitése, a futasi idét csokkentd gyors-Fourier-transzformdaciods
fejlesztés, valamint a radar reflektivitds, hévastagsag, Mode-S EHS és LACE mérési adatok
asszimildcidjaval kapcsolatos kisérletek folytatdsa. Ezek a fejlesztések a révid tava és nagyon révid
tavu el6rejelzések javitasat célozzak, ami a replil6téri, Utvonal- és ATM-tamogaté meteoroldgiai
szolgaltatasok szempontjabdl kiemelt jelentGségd.

A 2025. év egyik legfontosabb operativ szolgaltatasfejlesztése a HungaroControl iranyitdi
munkatermében biztositott személyes replilésmeteoroldgusi jelenlét volt, amely 2025. aprilis 15.
és oktober 14. kozott mikodott. A szolgdltatas célja az volt, hogy kdzvetlen meteoroldgiai
tdmogatast nyljtson a korzeti légiforgalmi irdnyitdk és az dramlasszervez6k dontéshozatalahoz.
Ehhez kapcsoldddan fejl6dott a HungaroControl szamara biztositott meteorologiai informaciok
megjelenitése is.

A SWIM és QVA fejlesztések stratégiai jelentéségliek. A METAR, TAF és SIGMET taviratok SWIM-
kompatibilis szolgaltatdsanak fejlesztése terlletén nem vart nehézségek adddtak. A fejlesztés
2026-ra torténd athuzéddsa miatt a SWIM-kompatibilis METAR, TAF és SIGMET szolgaltatasok
operativ bevezetése a kovetkez6 év kiemelt fejlesztési és megfelel6ségi feladata. Emellett
megkezdddott a QVA API-k helyi implementalasa, valamint a londoni és toulouse-i VAAC altal
kiadott mennyiségi vulkani hamu el6rejelzések automatizalt fogadasanak és megjelenitésének
kialakitasa. Ezek a fejlesztések a gép-gép alapu, szabvanyositott, nemzetkozileg interoperabilis
meteoroldgiai adatszolgaltatas irdnyaba mutatnak.

Osszességében a 2025. évi fejlesztések jelentds része nem ©nalld, azonnal mérhetd Uj
szolgdltatasként, hanem a léginavigacidés szolgaltatas biztonsagos, megbizhatd és jov6allo



@ HungaroMet

Magyar Meteorolégiai Szolgdltaté Nonprofit Zrt.

H-1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1. e +36-1/346-4600 ¢ www.met.hu

mikodését tdmogatd képességfejlesztésként értékelhet6. A kovetkezd
figyelmet igényel az ATSEP kapacitas bévitése, a mirTWR-hez kapcsolodd

szerverpar

beszerzése,
adatkapcsolatok teljes

korl

a SWIM-kompatibilis
operativva tétele,

szolgaltatdsok tovabbfejlesztése,
valamint az

AROMIE,

id6szakban kiemelt
Uj redundans AWOS

a QVA-
Mode-S EHS,

radarreflektivitas- és hdvastagsag-asszimilacids fejlesztések operativ hasznosithatdsaganak

értékelése.

Fejlesztési teriilet

2025. évi
tevékenység /
statusz

Léginavigacios
szolgaltatoi hatas

Ertékelés

Kovetkezd lépés/
javaslat

LAN-fiiggetlen

Fallback Display

beépitése

ATIS / VOLMET
szerverek
rendezése

mirTWR-hez
kapcsolodo

AWOS szerverpar

A HungaroControl
kérésére két LAN-
flggetlen Fallback
Display kertilt
beépitésre a
repulGtéri méré-
rendszerbe.

Megallapodas
szlletett arrdl,
hogy a korabban
atvett ATIS
szerverpar
visszakerul
HungaroControl-
kezelésbe, a
HungaroMet
kezelést
szerverparon
pedig kizarélag a
VOLMET szoftver
fut majd.

Megdllapodas
sziletett arral,
hogy a
HungaroMet
2026-ban Uj
redundans AWOS
szerverpart szerez
be a tervezetten
2026-ban operativ
izembe allo
mirTWR részére.

Varatlan haldzati
meghibdsodas
esetén biztositja a
minimalis
meteoroldgiai
informacio
rendelkezésre
allasat az iranyitok
részére.

Tisztazza az
lzemeltetési
felelGsségeket,
csokkenti a
rendszer- és
felelGsségi
atfedéseket.

A tavoli torony /
mirTWR mikodés
meteoroldgiai
adatellatasanak
redundanciajat és
biztonsagat
tdmogatja.

Kozvetlen
szolgaltatas-
folytonossagi és
safety célu
fejlesztés.

Fontos m{kodési
és interfész-
rendezési lépés.

2025-ben
el6készits, 2026-
ra athuzédoé
stratégiai
fejlesztés.

Fallback mékodés
rendszeres
tesztelése.

Megallapodas
szerinti
Gzemeltetési rend
végrehajtasa,
dokumentacié
frissitése.

Uj redundans
AWOS szerverpar
beszerzése és
integraldsa 2026-
ban.



'y

HungaroMet

Magyar Meteorolégiai Szolgdltaté Nonprofit Zrt.

Fejlesztési teriilet

H-1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1. e +36-1/346-4600 ¢ www.met.hu

Ertékelés

Kovetkezd lépés/
javaslat

DADER - Digitalis
Adatellen6rz6
Rendszer

MET-ESZ és
vizualis észlelési
fejlesztések

Al/ML alapt
radar- és
nowcasting-
fejlesztések

2025. évi s oo
) : Léginavigacids
tevékenység / ler il ez
) szolgaltatoi hatas
statusz
A kordbban
alkalmazott

szlirési eljarasok
tovabbfejlesztett
valtozatait
DADER-ben
tesztelték; uj

Hosszabb tavon
automatizaltabb,
egységesebb és

oz . vissza-
adat- és dllomas- . .
g kovethetSbb
mind&sitési o
. . adatmindség-
modszertani Y
ellen8rzést
munkaanyag )
et tdmogat.
késziilt, és
megkezd6dott az
integracidé

elGkészitése.

A MET-ESZ profi
szintjén béviilt a
vizualis adatok
beadasa:
latastavolsag
konkrét értékkel is

A vizualis észlelési
adatok finomitasa
kozvetetten
tdmogathatja a
veszélyjelzGi és

megadhato, reniilés
u -
béviilt a felh6zet : L
L meteoroldgiai
rogzitése,

.. helyzetértékelést.
egységesiilt az

észlelési felllet.
Sajat

radaradatbazis

alapjan tanulé

algoritmus .
, , Hosszu tdvon
fejlesztése o, .
, javithatja a
folytatddott;

konvektiv
el6rejelzést,
SIGMET/AIRMET
tdmogatast, ATM-

el6relépés tortént
a csapadékos
teriletek varhaté

helyének i
¥ L konvektiv
meghataroza- . :
) , . | dontéstdmogatdst
saban, de a nyari , . .
. és replilStéri
zivataros . .
riasztasokat.
helyzetek

intenzitasanak
pontositdsa még
szlikséges.

Fontos, de még
fejlesztési /
modszertani

statuszu
innovacio.

Hasznos
adatmindségi és
észlelési
fejlesztés, de nem
kizarélag
léginavigacids
céld.

igéretes, de 2025-
ben még K+F /
tesztelési fazisu
fejlesztés.

Uj médszertan
integraldsa
DADER-be,
tesztelés és

operativ
bevezetés
el6készitése.

Repuilés-
meteoroldgiai
hasznosithatésag
értékelése,
kilonosen
latastavolsag és
felh6zet
szempontjabol.

Fejlesztés
folytatasa,
zivatarintenzitds-
becslés javitasa
operativ
bevezetés elGtt.
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2025. évi
tevékenység /
statusz

Léginavigacios
szolgaltatéi hatas

Ertékelés

Fejlesztési teriilet

Az Ujabb A felhGalap-
felhGalapmérsk adatok

Felh6alapmérd rendelkezésre kozvetlenil .
L. L Koézvetlen
halézat allasa fontosak a i L.

; ., Y, szolgaltatasi
rendelkezésre nagymértékben repulGtéri és VFR . ;
e L . . o min&ségjavulas.

allasanak javitasa javult sikeres repllés-

hibafeltaras meteoroldgiai

eredményeként. = szolgdltatasokban.
Javitja a
nagyfelbontasu
miholdas
BGvilt az MTG-I1 megfigyelési
MTG-11 adatok kore; MTG hatteret, Fontos,
miiholdadatok LI villamadatok kiilonosen folyamatosan
béviilése és operativ konvekcid, bdvils operativ
feldolgozasa feldolgozasa zivatarok, felhGzet képesség.
folytatodott. és repulésre
veszélyes
jelenségek
kdvetése soran.
A Budapest
Airporttal kotott A repul6téri
. szerz6dés alapjan kiszolgalas .
Budapest Airport e, N Kozvetlen
a repll6tér 5 idGjaras- .
5 pontos ., L o, repulGtéri
L .. pontjan széliranyt, fliggGségének L
meteoroldgiai 3 i ; szolgaltatasi
. . szélsebességet és pontosabb L. 3
mérdrendszer . i . hatasu fejlesztés.
hémérsékletet tdmogatasat
mérd rendszer szolgdlja.
épult ki.
_ Javitja a
Megtortént az (L x
L, magaslégkori és
autoszondazé L.
i radarmérési
.. rendszer 5 éves L, . 3
Autoszondazé na hattér Szolgaltatas-
rendszer nagy gy’ , megbizhatdsagat, folytonossagot
., karbantartdsa, és A & .
karbantartasa és o amely az tdmogatd jelentbs
) befejez6dott a . : AN
budapesti radar . el6érejelzések és karbantartasi
Y, budapesti radar , . N 4
felajitasa o, veszélyes idGjarasi eredmény.
hajtas-
, helyzetek
rendszerének .
— értékelésének
feldjitasa. .
alapja.
Budapest Airport A Budapest Noveli a 2024-ben
optikai Airport repll6téri részleges
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Kovetkezd lépés/

javaslat

Rendelkezésre
allas kovetése,
hibafeltarasi
gyakorlat
fenntartasa.

MTG
produktumok
tovabbi
ellenérzése,
finomhangolasa
és elGrejelzbi
integracidja.

Rendszer operativ
tapasztalatainak
értékelése,
adatintegracio és
felhasznaloi
visszacsatolas
kovetése.

Rendszeres
allapotkovetés és
rendelkezésre
allasi monitoring.

Operativ mikodés
figyelése, hatosagi
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2025. évi
tevékenység /
statusz

Léginavigacios

szolgaltatéi hatas

Ertékelés

Kovetkezd lépés/

javaslat

gerinchalézat /
redundans
optikai gydird

AWOS-adatok
CLDB-be torténd
atadasa

SWIM-
kompatibilis
METAR, TAF és
SIGMET
szolgaltatas
fejlesztése

QVA API és
vulkani hamu
produktumok

helyi
implementalasa

meteoroldgiai
miszer-kertjeinek
optikai
gerinchaldézatra
rakotése lezajlott;
az 6sszes mlszer
elérhet6 a
redundans optikai
gydrdn.

Folyamatos az
AWOS
rendszerben
feldolgozott
repulGtéri
meteoroldgiai
adatok Kozponti
Adatbazisba
torténd atadasa.

A METAR, TAF és
SIGMET taviratok
SWIM-
kompatibilis
szolgaltatasanak
fejlesztése
késedelmet
szenved.

Megkezd&dott a
londoni és
toulouse-i VAAC
QVA API-k
elérésének helyi

implementaldsa; a

VAAC London
szolgaltatas
esetében az

értesitések és

fajlok
automatizalt
fogadasa és
megjelenitése
megvalosult;

adatkapcsolatok

redundanciajat és
szolgaltatas-
biztonsagat.

Javitja a repil6téri
adatok kozponti
elérhet6ségét,
archivalasat,
visszakereshet6-
ségét és
verifikacios
felhaszndlasat.

Kozvetlen
CP1/SWIM
megfelelési

relevancia; gép-
gép alapu,
szabvanyositott
meteoroldgiai
adatcsere
tdmogatasa.

Tamogatja a
vulkani hamuval
kapcsolatos
léginavigdcids
meteoroldgiai
tdjékoztatast és a
SWIM-alapu
nemzetkozi
adatcserét.

feladatként
szerepelt, 2025-
ben lényegében

megvalosult.

Fontos
adatkezelési
fejlesztés,
folyamatban.

Stratégiai
jelent6ségd,
kdzvetlen
léginavigacids
fejlesztés.

Kozvetlen replilés-
meteoroldgiai /
|éginavigdacids
relevanciaju
fejlesztés.

/ Uzemeltetési
dokumentacid
naprakészen
tartasa.

Adatdtadas
stabilizalasa,
verifikacios és
auditcélu
felhasznalas
erdsitése.

SWIM-
szolgaltatasok
tesztelése,
megfelelGségi
dokumentacié
el6készitése.

Toulouse-i
szolgaltatas teljes
integraldsa, QVA
folyamatok
operativ
tesztelése.



'y

HungaroMet

Magyar Meteorolégiai Szolgdltaté Nonprofit Zrt.

Fejlesztési teriilet

HungaroControl
OPS Room
személyes

repiilés-
meteorolégusi
jelenlét

HungaroControl
szamdara
biztositott
meteorologiai
vizualizacid
fejlesztése

BUD Airport
zivatar-riasztasi
rendszer
tesztelése
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2025. évi
tevékenység /
statusz

Toulouse
tesztfazisban van.

2025. aprilis 15.
és oktober 14.
kozott egy f6
elérejelzd jelen
volt a
HungaroControl
iranyitoi
munkatermében a
korzeti
légiforgalmi
iranyitok és
aramlasszervezbk
dontés-
hozatalanak
meteoroldgiai
tdmogatasara.

Személyre
szabott, az
iranyitoi
munkateremben
felmerilé
igényeknek
megfeleld,
egységes
vizualizacié
készult.

2025. julius 7. és
oktdber 7. kozott
tesztelték az uj,
szemi-
automatikus,
tavérzékelési
adatokon alapuld
és repulés-
meteoroldgus
elérejelz6i
feltigyelettel
kiegészulo zivatar-
riasztasi
rendszert.

Léginavigacios

szolgaltatéi hatas

Kozvetlendl
tdmogatja az
ATM-
dontéshozatalt,
kiilonosen
konvektiv és
id6jarasérzékeny
helyzetekben.

Javitja az id6jarasi
informaciok
operativ
értelmezhet6-
ségét és
dontéstamogato
értékét az ATM

kornyezetben.

Tamogatja a
repulGtéri
zivatarveszély

operativ kezelését

és a repul6téri
lizemeltet6
id6jarasi

kockazatkezelését

Ertékelés

A 2025. év egyik
legfontosabb
operativ
szolgaltatds-
fejlesztése.

Kozvetlen ATM-
tdmogatd
fejlesztés.

Kozvetlen
repulGtéri
szolgaltatds-
fejlesztés,
tesztfazisban.

Kovetkezd lépés/

javaslat

Tapasztalatok
értékelése,
szolgaltatas

folytatdsanak /

kiterjesztésének
vizsgalata.

Felhaszndléi
visszajelzések
alapjan
tovabbfejlesztés.

Teszteredmények
értékelése,
operativ
bevezetés
lehet6ségének
vizsgdlata.
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2025. évi
tevékenység /

Léginavigacios

e 2t b e Ertékelés
szolgaltatoi hatas

Kovetkezd lépés/

aviation.met.hu
vizualizacids
fejlesztések

Magyar Ballon
Szovetség
elGrejelzési
csomag

AROME
konfiguraciok 4j
valtozokkal valo

bévitése

béviiltek, példaul
|atastavolsag és

statusz

Fejl6dott a

miholdas Javitja a replilés
produktumok, y p ..
. meteoroldgiai
valamint a . L Hasznos,
o tsan 2l informaciok B
szerzGdott vidéki ] i kozvetlen
s felhasznalhato- .
replléterek chg4t a felhasznaloi
briefing oldalan sagata értéket adé
. , repulGterek és ) .
megjelenitett L fejlesztés.
, felhasznalok
radar- és e
. szamara.
villdmadatok
vizualizacidja.
Egyedileg
fejlesztett, szemi-
automatikus
elérejelzési
o Az 4ltalénos célu
csomag késziilt a i o Specidlis,
) és sportreplilés L.
Kaposvaron i felhasznaldi
célzott . L
tartott Magyar— I igényhez igazitott
] meteoroldgiai les
Szlovén ) L szolgaltatas-
o tdmogatdsat . i
Hélégballon o fejlesztés.
. erdsiti.
Nemzeti
Bajnoksag
meteoroldgiai
tdmogatasahoz.
Kozvetlenl
Az AROME tamogatja a
konfiguraciok uj " ?néi
valtozokkal :

meteoroldgiai
elérejelzések

Nagyon relevdns
el6rejelzési

felhdala kritikus elemeinek | hattérfejlesztés.
magassépg (latastavolsag,
clérhetd felhGalap)
) értékelését.
Befejez6dott az Javithatja a lokalis
AROME 46 elérejelzési
fcan képességeket, )
AROME 46-0s tesztelése; a :mel ik ) 2025-ben operativ
modellvéltozat varosias cellak o (;/Iés bevezetés
bevezetése aranyanak P l6giai megtortént.
korrekcidjaval meteorologiai
el e produktumok
ek alapjat adjak.

javaslat

Felhasznaloéi
visszajelzések
kovetése, tovabbi
vizualizacids
fejlesztések.

Tapasztalatok
alapjan hasonlo
esemény-
tdmogatasi
sablonok
kialakitasa.

Operativ
haszndlat és
verifikacio
folytatasa.

Repdilés-
meteoroldgiai
verifikacio
folytatasa.
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2025. évi
tevékenység /
statusz

Léginavigacios

szolgaltatéi hatas

Kovetkezd lépés/

Ertékelés )
javaslat

AROMIE futdsi id6
csokkentése

Radar
reflektivitas
asszimilacidja

Hdévastagsag-
mérések
asszimilacidja

Sztochasztikus
parametrizacio
perturbacio
beépitése

minden AROME
konfiguracidba.

Hatékonyabb
gyors-Fourier-
transzformacios
modszert
teszteltek és
novemberben
bevezettek; az
AROME koltséges
konfiguracidinal
4% futasi id6-
megtakaritas
tortént.

Kisérletek
kezd6dtek a radar
reflektivitas
adatok
figyelembe-
vételével; szakmai
tapasztalatszerzés
tortént a Cseh
Hidrometeoroldgi
ai Intézetben.

Tobb bedllitast
teszteltek;
novemberben
parhuzamos
futtatas indult az
operativ AROME
mellett, az
elérejelz6k
szamara tesztelési
és visszajelzési
lehetBséggel.

Megkezd6dott a
sztochasztikus
parametrizacio

perturbacio
beépitése az

Javitja az operativ
modellfuttatdsok
idGzitését és
megbizhatdsagat.

Javithatja a rovid
tavu csapadék- és
konvektiv
el6rejelzést, ami
SIGMET, AIRMET,
ATM-konvektiv
el6rejelzés és
repulGtéri riasztds
szempontjabol
relevans.

Téli replil6téri
lizemelés,
csapadékfazis,
latasromlas és
repUlGtéri
el6rejelzések
szempontjabol
lehet relevans.

Lehet6vé teszi a
parametrizaciok-
bol ered6
bizonytalansag
szamszer(isitését,
ami a
valdszinliségi

Pozitiv, operativ
hatékonysagot
novel6 fejlesztés.

Futtatasi stabilitas
és id6nyereség
tovabbi
monitorozasa.

Szlirési
. araméterek
K+F / el6készitd p' s
, optimalizalasa az
statusz.
AROME
rendszerben.
Operativ

modellvaltozatba
torténd bevezetés

igéretes, 2025-
ben parhuzamos

tesztelési elGkészitése,
statuszban. eredmények
értékelése.
Kisérletek
igéretes folytatasa,
modellfejlesztési operativ
irany. hasznosulas

értékelése.
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Mode-S EHS
adatok beépitése

LACE mérési
adatok beépitése
az 1,3 km-es
AROME kezdeti
feltételébe

Felhézet térbeli
verifikaciéja /
panelifikacio
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2025. évi
tevékenység /
statusz

AROME ensemble
rendszerébe.

A Mode-S EHS
adatok ritkitasi
technikdjanak
hazai
implementacidjan
dolgoztak; egy
kolléga a Météo-
France-nal vett
részt szakmai
munkaban.

Tavaszi és Gszi
honapokra
kisérletek

késziltek a GTS-
be nem keriilé
felszini mérések
beépitésére; az
eredmények
értékelése
folyamatban van.

Feltérképezték a
szakirodalmi
maodszereket, és
az ACCORD
panelifikacio hazai
implementalasa
mellett dontottek;
megkezd6dott a
felh&zetre
optimalizalas.

Léginavigacios
szolgaltatoi hatas

elérejelzések és
dontéstamogatas
szempontjabol
fontos.

Kozvetlen repllési
adatforras
visszacsatoldsa az
el6rejelzésbe;
javithatja a
repllési szintek
szél- és
hémérséklet-
elbrejelzését.

Pontosabb kezdeti
feltétel,
potencialisan jobb
nagyon rovid tava
el6rejelzések.

A felh6zet,
felhGalap és latasi
viszonyok
el6rejelzése a
repulés-
meteoroldgia
egyik kritikus
eleme.

Ertékelés

Relevans

innovaciods irany.

Kisérleti statusz.

Kifejezetten
relevans
verifikacios

fejlesztési irany.

Kovetkezd lépés/
javaslat

Adaptiv
sulyozasos ritkitas
hazai
implementdcidja,
el6rejelzési hatas
vizsgalata.

Eredmények

értékelése,

hasznosulds
alapjan folytatas.

Hazai
implementacio és
tesztelés
folytatasa,
repulés-
meteoroldgiai
alkalmazas
értékelése.
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7. Felhasznaloi konzultacio és egyuttmikodés

A HungaroMet a repllésmeteoroldgiai szolgaltatasok felhasznaldival rendszeres szakmai
kapcsolatot tart fenn. A konzultaciék célja a szolgdltatasok megfelelGségének,
hasznalhatdsaganak és fejlesztési igényeinek értékelése, valamint annak biztositasa, hogy a
szolgdltatasok a légikozlekedési felhasznaldk operativ igényeihez igazodjanak.

A 2025. évben a felhasznaldi konzultacidk az aldbbi f6bb csatornakon keresztiil valdsultak meg:

- személyes egyeztetések (f6ként HungaroControl)
— online értekezletek
- e-mailes levelezés

A felsorolt egyeztetések a HungaroMet replilésmeteoroldgiai szolgaltatasaihoz kapcsolédd
formalis és dokumentalt felhasznaldi konzultdcids folyamat részét képezik.

Szervezet Fébb témakorok \
ElGrejelz6i jelenlét a HC OPS Room —
bevezetés, tapasztalatok értékelése
Meteoroldgiai megjelenitd szoftver
fejlesztése, Uj vizualizacid, az adatok kdrének
bbvitése
OPERA liszensz
HungaroControl AIS SLA
LSSIP jelentés
D-ATIS
AFTN-AMHS
ANS3 cTWR tesztelése TWR ablakcsere
kapcsan
Repilésmeteoroldgiai oktatas
Zivatar és er(s szél kezelése a repilStéren
HungaroMet vezérigazgaté — BUD COO
Budapest Airport taldlkozé
BUD TWR iranyitdkabin tivegcsere
BUD REFU személyzet oktatasa

Békéscsaba Repulotér Meteoroldgiai szolgdltatasok fejlesztése
Debrecen Repiil6tér Altalanos tizemeltetési kérdések, lizemidé
Altaldnos Gizemeltetési kérdések, lizemidé
GyGr-Pér Replil6tér Meteor oszlopok festése

ATS.OR.120 kovetelmény
Altaldnos tizemeltetési kérdések, tizemid6
Jaratkiszolgalas
TAF rend mddositdsa
Beszallito audit el6készitése
Altaldnos Uizemeltetési kérdések, lizemidd
ATS.OR.120 kovetelmény

Héviz-Balaton Airport

Pécs-Pogany Replilotér



@ HungaroMet

MogrerMetr et e ORI oo Znt H-1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.  +36-1/346-4600 ¢ www.met.hu

Szervezet F&bb témakorok \
Nyiregyhaza Repiil6tér Altalanos Gizemeltetési kérdések, tizemidé
Szeged Repiil6tér Meteoroldgiai szolgdltatasok fejlesztése

8. Humaneroforras politika

A HungaroMet Repiilésmeteorolégiai Osztalyan (RO) a folyamatosan novekvé feladatmennyiség
miatt és az RO létszamanak optimalizalasa érdekében 2025-ben 1 f6 észleld és 2 {6 elbrejelz6
munkatdrsat vettink fel, akik megkezdték a betanuldsi folyamatot. 1 f6 el6rejelzé ugyanakkor
tdvozott az allomanybdl. A 2024-ban felvett 1 f6 észlel6 és 3 f6 el6rejelz6 sikeresen atesett a
kompetenciafelmérésen, 6k 2025-ben mar 6nalld szolgalatot adtak (az 1 f6 észlel6 mar 2024-ben
is. 2025. december 31-ei allapot szerint az RO zardé létszama 29 f6, teljes munkaid&s
egyenértékben kifejezve 25,5 (FTE) 6.

Az operativ id6jaras-elGrejelzés teriletén dolgozé kollégdk valtott miszakos munkarendben
tevékenykednek, ezért kihivast jelentenek az életkorral és egészségi okokkal 6sszefliggd
kilépések, valamint a munkatarsak mas meteorolégiaval foglalkozd szervezethez torténd
csatlakozasa. Emiatt folyamatosan szikséges U] el6rejelz6 bevonasa, ami a fokozddd
szakemberhidny idészakaban nem konny feladat. Az utdnpétlds biztositdsa érdekében az ELTE
TTK Meteorolégia Tanszékével egyuttmiikédve az RO részt vett a repllésmeteoroldgia
oktatdsaban, valamint el6adasokkal jarult hozzd az ELTE nyari terepgyakorlatdhoz és a
HungaroMet Aaltal tartott szakmai nyiltnaphoz, ezzel is népszerUsitve az osztaly és a szervezet
munkdjat a hallgatok korében.

9. Pénziigyi beszamolo

9.1. Direct és Core Cost fogalmak

A repulésmeteoroldgiai szolgdltatasok koltségeinek elszdmoldsi rendszere a HungaroMet
egészének teljes koltségszamitasan alapul, figyelembe véve a nemzeti és nemzetkozi elGirasokat
és a korulményeket. A koltségfelosztdas modszere egyarant alkalmazando a replilésmeteoroldgiai
szolgdlat tényleges és tervezett koltségeinek kimutatasara is.

A légiforgalmi meteoroldgiai szolgdltatasok koltségei harom kategdridba sorolhatdk:

1. Kozvetlen koltségek (Direct Cost) — a Chicagdi Egyezmény Annex 3 szerinti és nemzeti
szinten vallalt |égiforgalmi meteoroldgiai szolgaltatasok koltségei.
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2. Alapkoltségek (Core Costs) —a kdzos meteoroldgiai infrastruktura (pl. megfigyel6halézat,
rendszerek) repllési felhasznalasanak aranyos része.

3. Altalanos miikodési kéltségek — adminisztracid, karbantartds, amortizacio stb.

A koltség kimutatas alapjdul szolgdl a Bizottsag a léginavigdcids szolgalatok kozos dijszamitasi
rendszerének létrehozasardl szolé (EU) 2019/317 végrehajtasi rendelet, valamint a Guide on
Aeronautical Meteorological Services Cost Recorvery (WMO No. 904.) és Manual on Air
Navigation Sercvices Economics (ICAO Doc. 9161) dokumentumok.

A Core Costs kozé tartozik az altalanos elemzések és el6rejelzések készitése, a felszini és
magaslégkori megfigyel6 halézatok, a meteorolégiai kommunikacids rendszerek, az
adatfeldolgozo kdzpontok és az ezeket tdmogatd kutatas, képzés és adminisztracio.

Az (EU) 2019/317 végrehajtasi rendelet a dijak koltségalapjanak meghatarozasardl szolo 22.
cikkely (4) bekezdés alapjan:

Az (tvonal- és kozelkorzeti dijak koltségalapjdba beleszamitott megallapitott koltségek a
kovetkez6kbdl allnak:

a) személyi koltségek;

b) a személyi koltségektdl eltéré mikodési koltségek;
c) amortizacios koltségek;

d) t6kekoltségek;

e) rendkivili koltségek.

A meteoroldgiai szolgaltatasokat a replilésen kiviil tobb kilonb6z6 dgazat hasznalja, mint példaul
egyéb kozlekedési agazatok (hajozas, kozut), mez6gazdasag, energiaszektor, katasztréfavédelem.
A nemzeti meteoroldgiai Szolgalatok altaldban kozos infrastrukturat mdikodtetnek, amelynek
koltségeit méltanyosan kell elosztani a felhaszndldk kozott. Az olyan infrastruktira és
tevékenységek, mint a megfigyel6haldzatok, a kommunikacios rendszerek, a szamitastechnika és
adatfeldolgozas, képzés és kutatas és fejlesztés tobb felhasznaldi csoportot szolgalnak ki, ezért
koltségeiket aranyosan kell elosztani.
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9.2. A HungaroMet altal alkalmazott tényleges koltségkimutatds modszere

Személyi koltségek

A személyi juttatas és annak jarulékai egylttesen adjak a koltségkimutatas alapjat

A replilésmeteoroldgiai szolgdltatashoz A repiiléshez kapcsol6dé koltség arany
kozvetlenil vagy kozvetetten kapcsolédd
terlletek

Repilésmeteoroldgiai Osztaly (RO) 95%
IdGjards-el6rejelzési Igazgatdsag 35%
(az RO kivételével)
Technolégiai Igazgatdsag 35%
Klimatoldgiai és Kutatas-fejlesztési 35%

Igazgatdsag (KKFI)
(a Nemzeti Alkalmazkodasi K6zpont nélkil)

Stratégiai Igazgatdsag 15%
(a Meteorolégiai Szakkdnyvtar kivételével)

Gazdasagi Igazgatosag 15%
Kabinetiroda 25%
Vezérigazgatdsag 15%

Személyi koltségektdl eltér6 miikodési koltségek: a tevékenység kozvetlen anyag jellegl
raforditdsait a Tarsasag elkilonitett projekt kddra allokdlja a koltség felmerilésekor. A kézvetlen
allokacid a vonatkozé koltségfelmeriilés teljesitését igazolod szakterilet feladata és felelGssége. Az
allokaciot a szamla teljesitésigazolasaval egyidében kell megtenni a projekt kod teljesités
igazolason és/vagy a szamlan torténd egyértelmi jelolésével. A repllésmeteoroldgiai
tevékenység elkillonitett projekt kédja a P4002**, ahol a ** az évszamot jeloli két karakter
hosszan.

Amortizacios koltségek: a Tdarsasdg szamviteli nyilvantartasaban értékcsokkenési leirasként
elszamolt tételek adjak a koltségkimutatds alapjat. A tevékenység amortizacids koltsége kétszinti
felosztasi modszertan alapjan keril meghatarozasra. A replilésmeteoroldgiai tevékenységhez
kozvetlenll rendelt eszk6zok esetében a koltségalapot az eszkdzdllomany utdn elszamolt
értékcsokkenés képezi. Azon eszkdzok esetében, amelyek egészben nem allokdlhatdak
kozvetlenil a repilésmeteorolégiai tevékenységre, potlékolds utjan keriilnek a tevékenységhez
rendelésre az amortizacids koltségek.

Tokekoltség: alapja a repllésmeteoroldgiai tevékenységet kiszolgald befektetett és forgdeszkoz
infrastruktira nettd atlagértékének osszege, ahol az atlagérték a targyévi nyitd és zaré allomany
konyv szerinti értékének a szamtani atlaga. Az eszk6zérték meghatarozasakor az Amortizaciés
koltségek pontban részletezett felosztasi szabaly szerint kell az eszkdzoket osztdlyozni és a
tevékenységre allokalni.

A tevékenység érdekében lekotott téke elvart hozamdat a Tarsasag az allampapir hozamok
referencia értékéhez rogziti. A referenciahozam mértékét az Allamaddssag Kezel§ Kozpont altal



Magyar Meteorolégiai Szolgdltaté Nonprofit Zrt.

@ HungaroMet

H-1024 Budapest, Kitaibel Pl utca 1. e +36-1/346-4600 ¢ www.met.hu

kozzétett MAX és RMAX indexek éves véltozasa alapjan kell meghatarozni az aldbbiak szerint: 75%
MAX + 25% RMAX.

A kockdzatmentes referencia hozamon felll a Tarsasag 100 bazispont értékl kockazati felarral
szamol a replilésmeteoroldgiai tevékenység esetén.

9.3. A replilésmeteoroldgiai szolgdltatas koltségei

Terv- és ténykoltségek alakulasa: A repilésmeteoroldgiai szolgdlat 6sszkoltsége 2025-ben
36,57%-kal n6tt az el6z6 évhez képest. Abszolut értékben a teljes kdltség 2024-ben 1.254.285 E Ft
volt, 2025-ben pedig 1.712.983 E Ft, tehat 458.698 E Ft nOvekedés tortént. Az aldbbi tablazat a
2024. évi ténykoltségeket, valamint a 2025. évi tervezett és tényleges koltségeket mutatja be
koltségnemek szerint bontva, illetve terminal és Utvonal szerint.

2024 tény 2025 terv

Koltségcsoport/Ev

Léginavigacios szolgdltatas (MET)
ebbdl
Személyi jellegli koltség en-route 752 302 917 693 919 806
terminal 57 787 61 654 61796
Uzemeltetési kdltség en-route 255555 436 706 468 487
terminal 8 898 47 985 51477
Ertékcsokkenés en-route 133604 | 148834 | 143418
terminal 3823 16 354 15759
T6kekoltség en-route 42 316 54 352 47 157
terminal 0 5858 5083

Gazdasagossag: A replilésmeteoroldgiai szolgaltatas koltséghatékonysaganak mérészama a
Service Unit Cost, azaz az egy légiforgalmi szolgaltatasi egységre jutd teljes koltség. Az aldbbi
tabldzat mutatja be a magyarorszdgi egységkoltségek és azon bellil a meteoroldgiai
egységkoltségek 2025. évi alakuldsat terminadl és atrepil6 forgalom esetén.
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Magyarorszag HungaroMet MET

teljes koltség MET koltség koltséghanyad

Légiforgalmi szolgaltatasi

egységre juto egység 11 023,11 | 100287,30| 294,35| 1100,03| 2,67% 1,10%
koltség (HUF)

Légiforgalmi szolgaltatasi

egységre juto egység 28,60 260,22 0,76 2,85 2,67% 1,10%
koltség (EUR)?

A tdblazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a hazai replilésmeteorolégiai kdltségek abszolut
értékben és az Osszes koltségen belili ardnyban is jelent6sen elmaradnak a nemzetkozi
mértékekt6l, ami tovabbra is egyértelmlen aldtdmasztja a HungaroMet repilésmeteoroldgiai
szolgaltatdsanak koltséghatékonysagat.

9.4.Konyvvizsgalat

A HungaroMet elvégezte a 2025. évben a nemzetkdzi polgari replléssel kapcsolatban felmeriilt
koltségekrdl készilt pénziigyi kimutatas fliggetlen konyvvizsgalatdt — amelyet az Audit Service
Kft./ Dr. Serényi Ivan (MKVK Nyilvantartasi szdma: 003607) készitett. A konyvvizsgélat az érvényes
nemzeti és nemzetkozi standardok alapjan kerilt végrehajtasra. A konyvvizsgdldi vélemény
szerint a pénzlgyi kimutatds a HungaroMet szabalyzataival, bizonylataival, valamint a jogi
alapokmanynak megfelel6 mérleg beszamoldjaval 6sszhangban van, és megbizhato, valds képet
ad a polgari repliléssel kapcsolatosan, 2025. évben 1.712.983 E Ft nagysagrendben felmeriilt
koltségekrdl.

12025.12.31-i MNB &rfolyam: 385,4 HUF/EUR



