A balatoni viharjelzés 80 éve



A balatoni
viharjelzés kezdete

Az €elsé vilaghabord utan ma-
gahoz tér6 Magyarorszagon
az 1930-as évekre a Balaton
egyre népszerlibb Gduléhellyé
valt. A vizi élet megélénkiilé-
sével azonban a balatoni vi-
harok egyre tébb aldozatot
koveteltek. A vihar okozta
témeges szerencsétlensége-
ket kdvetSen Dr. Hille Alfréd
repUld ezredes, meteorolégus
kezdeményezésére kormany-
zati dontés alapjan, 1934. julius 8-an megindult a bala-
toni viharjelzés. A kezdetben 15 riasztd allomasbdl allé
rendszer viharagyukkal és arbocra felhtizhato piros szind
viharjelzé kosarakkal jelezte a vihar kbzeledtét. A jelzések
kiadasat az akkori Léguigyi Hivatal meteorologusai végez-
ték. Révidesen nyilvanvaléva valt, hogy nagyobb bizton-
saggal lehet figyelmeztetni
a balatoni viharokra
a t6 melldl, mint egy
budapesti intézetbdl, igy
felvetédott egy balatoni
viharjelzé obszervatorium
terve. 1943-ban azonban
| a haboru kdzbeszolt, és
} csak 1951. junius 30-
» an indulhatott djra a vi-
harjelzés, amely a nyari
szezonban majus 15-tdl
szeptember 15-ig tartott.
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1. dbra. Viharjelz6 rakéta ki-
lbvése az 1960-as évekbdl.
A sarga rakétak az erés szélre
(40-60 km/h), a piros rakétak
a viharos (>60 km/h) szélre fi-
gyelmeztettek. A rendszer egé-
szen az 1980-as évek kézepéig
mUkédott.

ros szélre pedig a piros
(@ mai masodfok) rakétak
figyelmeztettek. A rakétas
jelz6rendszer  egészen
a 80-as évek kdzepéig
mUkodott (1. abra).

A Siofoki
Viharjelz6 Obszervatorium

A haborut kdvetSen ismét felvetédétt a modern mete-
orolégiai obszervatorium dtlete, melynek megvalo-
sulasa Dr. Zach Alfrédnak, az Orszagos Meteorologiai
Intézet igazgatohelyettesének kitartd szervezé munka-
jat dicséri. A kor egyik legjobb épitésze, az Ybl dijas
Molnar Péter készitette el a terveket. Az épitész igy
irt munkajardl: ,,Az épitmény, amit terveznem kellett,
elsésorban hajlék, haz, azonban a benne foly6 te-
vékenység az épitménynek dinamikus tartalmat ad.
A féldonallas nyugalmat és az elemekkel valo tevékeny
szembenallast, mint eszmét tartottam szilkségesnek
egyidében megjeleniteni.” (2. abra).

2. abra. A Siofoki Viharjelz6 Obszervatorium

A rakétas
korszak vége

A meglehetésen nehézkes, rakétas-kosaras jelz6-
rendszer egyre kevésbeé felelt meg a kor elvarasainak.
Tobb éves kisérletezés utan a rakétakat 1988-tél a tav-
vezérelt fényjelzék valtottak fel (3. abra). Az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat, majd a Somogy Megyei




Renddrfékapitanysag altal izemeltetett fényjelzd rend-
szer fenntartasat és mukddtetését végil az Orszagos
Katasztréfavédelmi F8igazgatosag vette at, amely a
Radiés Segélyhivé és Infokommunikaciés Orszagos
Egyestuletet (RSOE) bizta meg az Gizemeltetéssel és a
korszer(isitéssel.

3. abra. (a) Az elsé széridban alkalmazott viharjelzé lampak
egyike. A villogo fényt forgdmotor hajtotta tikér biztositotta,
(b) modern ledes viharjelzé lampa az Obszervatdrium tetején.

Miiszerek
az Obszervatoriumban

A Balatoni Vihar-
jelzés szinvonalas
kiszolgalasa spe-
cialis meteorol6-
giai infrastrukturat
igényel. Fontos a
Balaton kdzvetlen
kozelében zajld
légaramlasok is-
merete, amelyrdl
a to korul elhe-
lyezett automata
szélmérdk gondoskodnak. A nyari idészakban harom
specidlis szélmUszer is végez méréseket a Balaton ko-
zepén: a Keszthelyi-6bdélben, Szigliget és Balatonmaria
kotott (4. abra), és a keleti medence kdzepén, Siéfok és
Alséors kozott. A viharjelzésben ugyancsak kulcssze-
repet jatszanak az Orszagos Meteorolégiai

4. abra. Automata szélmiiszer Szigliget
és Balatonmdria k6zétt. A napelemrd|
muik6dé berendezeés a LIFE project kere-
tében késziilt, kesébb OMSZ miiszerekkel
lett felszerelve és az RSOE radids rend-
szere gyljti az adatokat.

Szolgalat (OMSZ) egész orszagot lefedd, es tobb mint
100 automata allomasbdl allo felszini merdhalézatanak
adatai. A korszer( informatikanak koszonhetéen ezek
az adatok 10 perces gyakorisaggal allnak rendelkezes-
re. A nyari balatoni viharok leginkabb a zivatarokhoz
kothetbek (5. abra), melyek fejlédése és athelyezddése
az id@jarasi radarok segitségével kovethetd.
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5. dbra. Forgd zivatarfelhd (szupercella) fejlédik a Balaton fé-
I6tt. Hasonlo, gyorsan fejl6dé heves zivatarok idében térténd
elbrejelzése kiilénésen fontos a Balatonnal.

Az OMSZ radarhdlézata gondoskodik arrol, hogy ne
ismétlédhessen meg az 1961. julius 13-i tragédia, ami-
kor a Balatonra t6ré varatlan zivatarlanc emberéleteket
kovetelt. Ugyancsak fontos informaciot szolgaltatnak a
meteorolégiai mlholdak adatai és a vertikalis szélpro-
filokat ad6 windprofilerek. Ezen informaciék az OMSZ
altal fejlesztett szamitogépes meteoroldgiai munkaallo-
mason, a HAWK rendszeren jelennek meg az Obszer-
vatérium meteorolégusai szamara (6. abra).

6. dbra. Az Obszervatdrium meteoroldgusa a monitoron és az
Obszervatdrium széles ablakan keresztiil kéveti az idbjaras ala-
kulasat.




A viharjelzés
napjainkban

A viharjelzés alapvetéen a balatoni nyaraldk, horgaszok
és hajosok biztonsagat szolgalja, azonban a szakembe-
rek torekednek arra is, hogy a sziikségesnél hosszabb
ideig ne legyen kint a jelzés. A szakmai fejlesztések
eredményeként 2012 6ta a Balatont a viharjelzések
kiadasanak szempontjabél 3 medencére osztjuk: a
Keszthelytdl a Badacsony-Fonydd szorosig tartd nyu-
gati medenceére, a Fonydd és Tihany kdzoétti kdzépsd
medencére €s a Tihanyi-félszigettd| keletre Iévd keleti
medencére. Az egyes medencékben a viharjelzési fo-
kozatok eltéréek is lehetnek, igy pl. a keleti medencé-
ben Iévd zivatar miatt a Keszthelyi-6bdlben nem kell
feltétlentl masodfoku jelzést kiadni, vagyis nem kell
korlatozni a vizen tartozkodast (7. abra).

7. abra. A viharjelzés 3 medencére bontasa lehetévé teszi,
hogy az iddjaras miatt minél révidebb ideig kelljen fenntartani
a korlatozasokat.

8. dbra. Viharjelzés a www.met.hu/idojaras/balaton
weboldalon.

A legfontosabb tudnivalok
a vihanjelzéssel kapcsolatban

e az1.foku viharjelzés, amit a viharjelzé lampak per-
cenkénti 45 felvillanasa jelez, erés (40 km/h és
60 km/h kozo6tti),

e a 2. foku viharjelzés, amit a lampak percenkénti
90 felvillanasa jelez, viharos (60 km/h-t eléré vagy
azt meghaladd) varhato szélre figyelmeztet.

A viharjelzési id6szak aprilis 1-t6l oktober 31-ig tart.

A Balaton id&jarasarol részletes informacio talalhatéd
a www.met.hu/balaton oldalon (8. abra), illetve
rendelkezésre all a mobileszkdzokre letdlthetd OMSZ-
METEORA nev(i alkalmazas, amely ugyancsak jelzi az
aktualis balatoni viharjelzéseket.




Egyiittmiikodés
mas szervezetekkel

Az OMSZ obszervatériuma a viharjelzések, vihar-
elérejelzések kapcsan szoros egylttmiikodésben
van a Balatoni Vizirendészeti Renddrkapitanysaggal,
az Onkormanyzatokkal, a Radiés Segélyhivd Info-
kommunikacios Orszagos Egyesuletével (RSOE),
a Viziment6k Balatoni Szakszolgalataval (VBSZ),
a Somogy Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatésag-
gal és még szamos szervezettel.

Hasznalt modellek,
modszerek

Az Obszervatorium szakemberei a viharjelzés spe-
cidlis feladatai kapcsan részletesen foglalkoznak
a mezometeoroldgia szakterlletével: a szélviharok
és zivatarok kutatasaval. A viharok helyzetének pon-
tos behatarolasa és mozgasuk leirasa a meteorolo-
gia specidlis tertletéhez, az Un. nowcastinghoz tar-
tozik. A nowcasting a gyakorlatban az ultrarévidtavu
eldrejelzést, igy a veszélyes iddjarasi jelenségekre
torténd riasztasok készitését is magaba foglalja.

Két pilléren nyugszik: az elsé az idéjarasi helyzet pon-
tos és szamszerl leirasa, az objektiv analizis készité-
se. A masodik pillér a Iégkért leiré mozgasegyenletek
szamitogépes megoldasa: a numerikus eldrejelzés.
Az OMSZ szuperszamitogépei lehetévé teszik, hogy
olyan numerikus modelleket alkalmazzunk, amelyek
képesek az iddjarasi folyamatok finomszerkezetét is
leirni. llyen modell az obszervatérium munkatarsai
altal az USA-bdl adaptalt WRF modell. A WRF mo-
dell szamitasainak eredményeit kdzvetlenil felhasz-
naljak a balatoni szélviszonyok leirasara, a zivatarok
eldrejelzésére (9. abra). Ugyancsak a modellszami-
tasokra épll toébbek koz6tt a Balatonra alkalmazott
parolgasszamitas, vagy a hullammagassag-szamitas
(10. abra). Az Obszervatériumban ugyancsak sok-
féle meteorologiai mérés folyik, és az 1957-18l fo-
lyamatosan rendelkezésre allé adatsor egyedulallo
a Balatont is érinté klimavaltozas vizsgalatara.
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WRF Homerséiet (°C) [350 hPa] 2014, 05. 15 csitoriok 06:00 (+61)
WRF Nyomés (hPa) MSL 2014. 05. 15. csiltértok 06:00 (+6h)
WRF S2é1 (m/s) [925 hPa] 2014. 05. 15. csiitortok 06:

2o

WRF-WAVE WaveHeight (cm) 2014. méj 23. péntck 22:00 (+34h) & A
WRF_X Szl (m/s) 10m 2014. mj 23. péntek 22:00 (+34f
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10. dbra. A nagy felbontésti WRF modell szélmezején és a Bala-
ton hidromorfoldgiai tulajdonsagain alapulé hullémmagassag-
elérejelzés, amely az OMSZ honlapjan rendszeresen frissil.

A Balatoni viharjelzés
az a teriilet,
ahol az idojaras-jelentés
életbevagoéan fontos!




Viharjelzési fokozatok

Viharjelzés

ALAPFOK

ELSOFOK

Jelzés: percenként

45 felvillanassal

mikédd sarga
villogé fény

Meghatarozas Boauiols Szelsebesseg Hatasa a Balatonon
fokozat csomo km/h
Szélcsend 0 0 0-1 Tikorsima vizfelilet.
Gyefr:j %Z”s:tello, 1 1-3 2-6 Lépcsozetes, pikkelyszeri fodrozédas habos taraj nélkiil.
Enyhe szél 2 4-6 711 Meq rowd,__de mar hatar'ozottabb__ef\laku kis hullamok, uvegszeri
hullamtarajjal, amely még nem térik meg.
Gyenge szél 3 7-10 12-19 Mar.megtorro taraju hullamok, tGvegszer( habbal, esetenként fehér
tarajos hullamokkal.
Mérsékelt szél 4 11-15 20-29 Hosszabba valé hullamok, gyakoribbak a fehér tarajos hullamok.
Elénk szél 5 16 — 21 3039 Kéz_epes hL,llllémok, hatf*’irozottabb_ hossz_ﬂ ala_kkal, sok fehér
tarajos hullammal, hulldmpermet is megjelenik.
Magas hullamok, fehér habos tarajjal. Helyenként az atbuké
hulldamokrél hulldmpermet szakad le.
Er6s szél 6 22 -26 40 - 49
Csobnak, illetve vitorias vizi sporteszk6z csak a parttél szamitott 500,
illetve 200 m tavolsagon bellil kbzlekedhet.
. . _ _ Tornyosuld hullamok. A megtoré hullamok tetejérél a fehér habot a
WS S u 2 =52 S szél keskeny csikokat alkotva viszi tovabb a viz felszinén.
’ Magas és hosszu hullamok. A hullamtaraj pereme tajtékosan torik
Elenll(, V|_haros 8 33_39 61—72 meg, a hab feltlind, hosszu és széles csikokat alkotva sodrodik.
szél, vihar
Csobnak és vitorlas vizi sporteszk6z nem kézlekedhet.
Magas hullamok, sirl habcsikok sodrédnak a szél iranyaban. A
Heves vihar 9 40 - 46 73 -85 hullamok taraja kezd el6re bukni és atgérdiilni. A hulldampermet
csokkenti a lathatosagot.
Nagyon magas hullamok atbuké hullamtarajjal. A keletkez6 hab
Diihéngé vihar, 10 47 _54 86 — 100 nagy foltokban, sir csikokban sodrédik és a vizfelszin fehérré
szélvész valik. A hullamok atbukasa rengésszeriivé erésodik. A lathatésag
csokken.
Igen magas hullamok, a vizfellletet elboritjak a szél iranyaban
Heves szélvész 11 55 — 62 101 - 115 | fekvd, hosszu, fehér habfoltok. A hullamok teteje mindenutt
tajtékzik és erésen korlatozott a lathatésag.
Orkan 12 63 -65 115 — 120 A leveg6 megtelik habbal és hullampermettel. A viz fehér a szél

altal elragadott hullampermettél. A lathatésag erésen csokken.




Az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat
szolgaltatasainak garanciai

e |ddjaras érzékenység vizsgalat:
Az OMSZ egyedlilallé adatbazisa lehetévé teszi,
hogy a forgalmi és az iddjardsi adatok dsszevetése-
vel az eddig fel nem ismert ésszefiiggésekre fény
dertljén. Az ésszefiiggések ismeretében célzott
prognazisokkal profitnévekedes, nagyobb hatée-

konysag érhetd el.

Szakértelem és fejlett
informatikai hattér a megbizhaté
meteoroldgiai szolgaltatas érdekében:

Az OMSZ amellett, hogy ellatja az élet- és va-
gyonveédelemmel kapcsolatos allami feladatait, és
tajékoztatja a nagykézoénséget, szolgdltatasaival a
gazdasdgi élet szerepldje is. Az idbjaras-jelentések,
elbrejelzések, szakvélemények és az éghajlati infor-
maciok szamos szaktertilet, szakma nélkilézhetet-

len munkaeszkézévé valtak.

Egyedulallé orszagos mérdhalézat és
adatbazis:

Osszesen tébb mint 730 felszinkézeli méréallomés
(hagyomanyos csapadékmeérd, automata),

az egész orszagot lefedd 4 radarallomas,

illetve 5 ponton méré villamérzeékeld rendszer,

2 magaslégkori szondazo allomas, és a miiholdas
megfigyeld rendszer folyamatosan és

automatikusan ontja a digitalis adatokat.

ISO 9001:2008 — mindségiranyitasi
rendszer

Folyamatos szakmai-, informatikai
fejlesztések

Folyamatos szakmai
Onellendrzések, eldrejelzések
bevalasanak vizsgalata




Meteorolégiai é/6szavas
tajékoztatas:
Id6jaras elérejelzés és viharjelzés
a Balatonra és a Velencei-tdra:
jalius 1-tél augusztus 20-ig Oh-24h k6z6tt,
aprilis 1-tdl junius 30-ig, valamint
augusztus 21-t6l oktdber 31-ig 8h-20h kdzdtt.
Tel.: (90) 603-423

Kozponti elérhetbségek:

Tel.: (1) 346-4600 e Fax: (1) 346-4669
e-mail: omsz@met.hu
http://www.met.hu

Postacim:
Orszagos Meteorologiai Szolgalat
1525 Budapest, Pf.: 38.

1181 Budapest, Gilice tér 39.
Tel.: (1) 346-4800 e Fax: (1) 346-4809

Postacim:
Marczell Gyérgy Féobszervatorium
1675 Budapest, Pf.: 39.

Regionalis elérhetdségek:

3533 Miskolc, Kerpely Antal u. 12.
Tel.: (46) 368-705
e-mail: miskolc@met.hu

6728 Szeged, Bajai ut 11.
Tel.: (62) 624-042
e-mail: szeged@met.hu

8600 Siofok, Vitorlas u. 17.
Tel.: (84) 310-466
e-mail: siofok@met.hu

Kiadta az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Kiaddsért felel az OMSZ elnbke, 2015.




