Megfigyelt hazai éghajlati valtozasok



1. abra. OMSZ
adatarchivum

Az adatok eredete

A meteoroldgiai adatsorok elemzésével meg-
ismerhetjik, és folyamatosan nyomon kovet-
hetjuk hazank éghajlatanak jellemzdit, tetten
erhetjuk az éghajlat hosszu tavu megvaltoza-
sanak jeleit.

Az OMSZ adatarchivumaban tarolt, — korab-
ban évkonyvekben, ma mar digitalisan rende-
zett — adatok képezik a nemzeti éghajlati
adatbazist, amely nemzeti kincs. Egyediili hiteles alapja az
orszag éghaijlatat vizsgaldé tanulmanyoknak, kutatasoknak,
és nélkulozhetetlen informécidkat nyujt a kérnyezeti alla-
pot egyéb szempontu értékeléseihez is.

Reprezentativ éghajlati adat-
sorok eldallitasa

A szervezett meteorolégiai mérések kezdete 6ta a miszerek,
a mérési korilmények és a mérések idépontja is tobbszor
valtozott. Az éghajlati feldolgozasokhoz ugyanakkor j6 miné-
ségli, térben is kell6 részletességgel ismert adatokra van

2. abra. Az OMSZ kézponti épliletének észlelbkertie az 1950-es évek
kbzepén és az éplilet tetbterasza, amely a mérések helye ma.

szlikség. A valtozé mérési kérilmények indokolatlan térést,
inhomogenitast eredményezhetnek a mért adatsorokban.
Az esetleges hibak és inhomogenitasok téves kovetkezte-
tésekre vezethetnek a nyers adatsorokon alapulé éghajlati
elemzések soran. Az automatikus adatellen6rzéshez és
az adathibak javitasahoz, valamint az adathianyok poétla-
sahoz homogenizalasi eljarast kell alkalmazni. Az OMSZ
Eghajlati Osztalyan kifejlesztett, matematikailag megala-
pozott, nemzetkdzileg is elismert és széles kérben alkal-
mazott médszer a MASH (Multiple Analysis of Series for
Homogenization, szerzd: Szentimrey Tamas).
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Az eljaras hasznalata lehetévé teszi, hogy egy-egy allo-
mas adatsorait ugy vizsgalhassuk, mintha a mérések
mindig a jelenlegi méréhelyen, azonos korulmények kozott
folytak volna.
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eredeti homogén
3. dbra. Az eredeti és a homogenizalt orszagos éves kdzéphémeér-
sékletek alakulasa 1901-t6l 2014-ig. A homogenizalt sor trendje

nagyobb 6sszhangban van a globalis tendenciakkal.
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4. abra. Az allomasi adatok racsra térténd interpolacidja biztositja
a kelld fedettséget

Az adatminéség mellett a méréhalozatok fontos ismérve,
hogy ezek adatainak felhasznalasaval milyen pontosan
tudjuk reprodukalni a meteoroldgiai mezdket, azok térbeli
eloszlasat. A mér6halézat adatainak ismeretében, interpo-
lacié alkalmazasaval tetszéleges, méréssel nem rendelke-
z8 helyen a meteorolégiai elemek értékére becslést adha-
tunk. igy az egész orszagra kiterjedéen pontos térképeket
készithetiink. Az Eghajlati Osztalyon kidolgozott, kifejezet-
ten meteoroldgiai elemek interpolaciojara késziilt eljaras a
MISH (Meteorological Interpolation based on Surface
Homogenized data bases, szerzék: Szentimrey Tamas és
Bihari Zita). A Magyarorszag éghajlatara vonatkozé elem-
zésekhez a MISH és MASH eljarasok alkalmazasa garan-
talja a j6 min6éségl, térben és idében reprezentativ adat-
sorokat.

Homeérseékleti tendenciak

A tobb mint egy évszazadra kiterjesztett vizsgalatok azt
mutatjak, hogy a hazai valtozasok a hémérséklet tekinte-
tében jol kovetik a globalis tendenciakat. A mult szazad
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eleje ota tapasztalt 1,2°C-os orszagos emelkedés
(5. abra) meghaladja a globalis valtozas kb. 0,9°C-ra be-
csult mértékét. Az 1. tablazat tartalmazza az éves és év-
szakos valtozasokat a linearis trendmodell szerint a ren-
delkezésre allé leghosszabb sorokon, valamint az utébbi
évtizedekre, 1981-t6l, ami a legutdbbi intenziv melegedés
idészaka globalisan és régionkban is.

1. tablazat. A becslilt éves és évszakos hémérsékleti valtozasok
(°C) két id6szakra a 90%-os megbizhatésagi intervallumokkal,

melyek a ,legalabb” és a ,legfeljebb” bekdvetkezett valtozast
Jelentik. A szignifikans valtozast kiemelés jel6li.

év tavasz nyar 6sz tel
001 12 1,3 1,4 0,9 1
20041 08,16 | (07,19 (1,19 | (03,15 (0,2
1981- 1,5 1,6 1,9 1,2 1,3
200147 09,21 | (06,25 (11,27 (03,2 | (04,3

Csak a téli valtozas nem éri el a statisztikailag szignifikans
mértéket a révidebb soron, egyébként minden évszakos és
az éves valtozas is egyértelmi mindkét idészakban.

A legutébbi harminc évben igen erételjes a hémeérséklet
emelkedés, de a melegedés nem azonos mértékl' az
orszag kiulénbozé teriletein (6. abra). Ebben az intenziven
melegedé id6szakban a keleti, északkeleti orszagrészben
a legnagyobb a valtozas, tobb mint 2,1°C. Emellett ‘az
orszag kozeps6 teriletein és a Mecsek térségeben is az
atlagosnal jobban emelkedett a h6mérseklet. Az évszakos
valtozasokat tekintve a nyarak hémérséklete emelkedett
leginkabb, orszagos atlagban mintegy 1,9°C-kal. Az
északkeleti régiok tobb mint 2,2°C-os, a kelet- és délalfoldi
terlletek, a szélesebb Dunamenti régié és a Mecsek kor-
nyeke 2 °C-t meghaladd mértékii melegedést mutatnak
nyaron (7. abra).
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5. abra. Az éves orszagos atlaghémérsékletek eltérései az 1981-
2010-es atlagtdl a tizéves simitas gorbéjével 1901-t6l 2014-ig
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7. abra. A nyari atlaghémeérséklet (°C) valtozasa 1981 és 2014 k6zott

A homeérseékleti szélsoségek
alakulasa

A széls6séges hémérsékletekben bekdvetkezett valtoza-
sok arra utalnak, hogy az éghajlatvaltozds a meleg szél-
sGségek novekedésével és a hideg szélséségek csokke-
nésével jar régionkban. A 20. szazad elejétél kezdve
megnétt .a héhulldmos napok (napi kézéphémérsék-
let >25°C, héségriadd |. fokozat) szama, atlagosan
7 nappal (8. abra). 1981-t6l az orszag kozépsé és délal-
foldi terlletein a legmarkansabb a novekedés (9. abra),
kiterjedt terlleteken a két hetet is meghaladja.

Ezzel parhuzamosan kevesebb a fagyos nap (napi mini-
mum fagypont alatti), mint a malt szazad elején, jellemz6-
en 13 nappal orszagos atlagban.
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8. abra. A héhullamos napok szama orszagos atlagban az
1901-2014 idészakban

9. abra. A héhullamos napok valtozasanak teriileti jellemzdi az
1981-2014 id6szakban

Csapadéktendenciak

A csapadék térben és id6ben nagyon valtozékony, igy az
éghajlatvaltozas hataséra bekdvetkezd egyiranyu valtoza-
sokat nehezebb kimutatni, mint a hémérséklet esetén. Mig
Eszak- és Nyugat-Eurépaban a melegedési tendenciaval
egyutt tobb csapadék hullik, addig nélunk, a Foldkdzi-
tenger térségéhez hasonloan, éves szinten valamivel
kevesebb.

A csapadék éves Osszege 1901-t6l mindéssze 5,6%-0s
csokkenést mutat (2. tablazat), de az éven bellli eloszlasa
megvaltozott. Az atmeneti évszakok csapadékara 15%
koruli csokkenés adddik, az 6szi masodmaximum eltiné-
ben van. A nyari ndvekedés meghaladja a 7%-ot, de ez a
valtozas még nem éri el a statisztikailag szignifikans mér-
téket.

Egyediil a tavaszi csdkkenés allithaté magas megbizhato-
saggal 1901-t6l. Az utébbi évtizedekben a csapadékvalto-
zasok a nOvekedés iranyaba mutatnak, és emellett a szél-
séséges jelleg dominal.

2. tablazat. A becslilt éves és évszakos csapadékvaltozasok (%)
két id6szakra a 90%-0s megbizhatésagi intervallumokkal, melyek
a ,legalabb” és a ,legfeliebb” bekbvetkezett valtozast jelentik. A
szignifikans valtozast kiemelés jel6li.

év tavasz nyar Osz tel
1001, | 56 | 168 7.2 -15,1 3,6
20141 (13,3) | (-28,-4) | (-8 25) | (-31,4) | (-14, 25)
101, | 169 10 16,7 19,9 | 266
2014

(-2,40) | (-19,49) | (-11,52) | (-19,77) | (-9, 75)

A legutdbbi harom évtizedre ndvekedés jellemz6, kilono-
sen nyaron. A nyari csapadék azonban egyre intenzivebb,
ezaltal kevésbé hasznosul, és sokszor heves események
kisérik a csapadékhullast. Nagy kilengések tapasztalhatok
az utobbi években - aszalyok és aradasok egyarant el6-
fordultak — ugyanakkor megnétt a rendkivil szaraz évek
fellépésének valészinlisége (70. abra).
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10. abra. Az éves csapadékdsszegek orszagos atlaganak eltéré-
sei az 1981-2010-es atlagtdl a tizéves simitas gérbéjével 1901-t61
2014-ig

A nagy valtozékonysag miatt a trendtérkép egy hosszabb,
fél évszazados periddus alapjan készllt, de még ebben
sem mutatkoznak egyértelmi tendenciak (717. abra). A
hatvanas evektdl, 1961-2014 kdzott, kismértékd, orszagos
atlagban mintegy 4%-os, statisztikailag nem szignifikans
névekedést mutatnak a csapadéksorok. A Dunantulon, a
Marcal-medencében, a Zala mentén, a Somogyi domb-
sagban,



. valamint a f6varos térségében jelentkeznek Kiterjedt,
csokkend csapadéku teriiletek, ahol a csokkenés megha-
ladja az 5%-ot. A Nyirségben 15%-0s csapadéknéveke-
dés jelentkezik, de ez a valtozas még nem szignifikans.
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11. abra. Az atlagos évi csapadékdsszeg valtozasa 1961-2014
ko6z6tt

A csapadékszélsoségek
 alakulasa

Kevesebb napon hullik csapadék a mérések szerint. A

csapadekos napok (napi 0sszeg > 1 mm) szama 0sszes-

ségében csokkent 1901 6ta, orszagos atlagban 15 nappal
(12. abra).
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12. abra. A csapadékos napok atlagos évi-szamanak alakulasa
az 1901-2014 idészakban a trendvonallal

o O O

A napi 20 mm csapadékot meghaladd napok szama atla-
gosan tobb mint 2 nappal emelkedett a 20. szazad eleje
ota, ugyanakkor a szaraz idészakok maximalis hossza
jelentésen, atlagosan évi kdzel 5 nappal megndvekedett
(13. abra). A nyari napi csapadékintenzitas, vagy mas
néven atlagos csapadékossag (a lehullott id6szakos 6sz-
szeg és a csapadékos napok szamanak hanyadosa) or-
- szagosan kb. 1 mm-rel nétt 1901 6ta, ami arra utal, hogy a

1!

csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok,
zivatarok soran éri el a felszint (74. abra). Az utébbi, mint-
egy fél évszazadban a nyari intenzitasvaltozas az orszag
északi régiodiban jellemzéen ndvekvd, a legnagyobb néve-
kedés 3 mm korlli (75. abra). Kdézép- és Dél-Dunantulon
és a Szatmar-Tiszahat térségében csokkend intenzitast
figyelhetiink meg. Fontos megjegyezni, hogy a valtozasok
csak kisebb tertlileteken érik el a statisztikailag szignifikans
mértéket.
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13. abra. A leghosszabb szaraz idészakok alakulasa az 1901-2014
idészakban a trendvonallal
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14. abra. A nyari atlagos napi csapadékossag alakulasa 1901—
2014 id6szakban a trendvonallal
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15. abra. A nyari atlagos napi csapadékossag valtozasanak
térbeli jellemzéi 1961-2014 kdzétt



Eghajlati adatbazis a Karpat-medencére: CARPATCLIM projekt

Az éghajlatvaltozas varhatéan jelentdés kovetkezmé-
nyekkel jar a Karpat-régioban a természetes 6koszisz-
témakra és az emberi tevékenységre nézve egyarant.
Emiatt kilonosen idészerlve valt a valtozatos dombor-
zati sajatossagokkal, természeti adottsagokkal, eltérd
kulturakkal, politikai hatarokkal szabdalt térség éghaj-
lati viszonyainak, ezen belll a széls6ségek alakulasa-
nak részletes leirasa.

A CARPATCLIM projekt célja a Karpat-régio részletes
tér- és iddébeli éghajlati vizsgalatanak megalapozasa
volt. Az OMSZ vezette konzorcium tagjai, illetve a
projekt résztvevéi tobbségében a Karpat-medence és
a Karpatok vonulata altal érintett orszagok (Ausztria,

Csehorszag, Szlovakia, Ukrajna, Romania, Horvator-
szag, Szerbia és Lengyelorszag) meteorolégiai és
hidrologiai szolgalatai voltak. A megvaldsitas az
OMSZ-ban kifejlesztett MISH-MASH interpolacids és
homogenizacids eljarasokon alapult. Az egyuttm(iko-
dés soran egységes modszerekkel, harmonizalt adat-
bazis jott létre: 13 meteoroldgiai elem 0,1 fokos (kb.
10 km-es) harmonizalt, racsponti adatbazisa az 1961—
2010-es id6szakra. A napi adatokon kivil szamos
szarmaztatott paraméter: aszalyindexek és extrém
klimaindikatorok értékei is el6alltak, melyek a digitalis
klimaatlasszal egytutt letdltheték a projekt honlapjardl
(www.carpatclim-eu.org).

A kézéphbémeérséklet és valtozasa (fenn), valamint az atlagos évi csapadékmennyiség és valtozasa (lenn) az
1961-2010 id6szakban a Karpat-régidban



http://www.carpatclim-eu.org/

Osszefoglalas

Az éves kdzéphdmeérseklet emelkedése
1901-t6l Magyarorszagon 1,2°C, ez meghaladja
a globalis atlagos 0,9°C-os értéket.

A legutdbbi évtizedekben a nyarak melegedtek
legjobban, 1981-t6l kdzel 2°C-kal.

A meleg széls6ségek gyakoribba valasdban mutatkoznak
meg leginkabb az éghajlatvaltozas jelei. Az orszag k6zépsé
és délalfoldi terlletein a héhullamos napok szama

tobb mint két hetes ndvekedést mutat 1981-t6l.

A csapadékvaltozasok kevesbé egyértelmiek. 1901-tél
az éves 0sszeg kismeértékben csokkent, a tavaszi és
az 6szi csapadékmennyiségek csokkenése 15% kordili.
A legutdbbi évtizedekre viszont névekedés jellemzd,
de nem éri el a statisztikailag szignifikans mértéket.

Kevesebb napon hullik csapadék, a csokkenés 15 nap,
a legszérazabb idészakok hosszabbak lettek,
atlagosan 5 nappal, 1901-tél.

Nyaron 1 mm-rel megnétt az atlagos napi csapadék,
ami az intenziv események névekvé szamat jelzi.
1961-t6l az orszag északi felében a nyari intenzitas
névekedése, mig Dél-Dunantulon a csokkenése
figyelheté meg.

Az utébbi évtizedeket jellemzé magas hémérsékletek
€s az egymast kovetd évek szélséséges csapadék-
viszonyai, illetéleg az arviz és aszalyhelyzetek
sulyosbodasa miatt is indokolt az éghaijlati allapot
kiterjedt mérésekre alapozott

monitoringja.




Meteoroloégiai tajékoztatas:
Eghajlati hatastanulmanyok:  eghajlat@met.hu
Eghajlati adatszolgaltatasok, feldolgozésok:

klimaker@met.hu

El6rejelzés és egyéb szolgaltatasok:
service@met.hu

Meteorologiai é/szavas
tajekoztatas emelt dijas hivoszamon:

Altalanos tajékoztatas, elérejelzés
Tel.: (90) 603-421

Idéjaras elbrejelzés és viharjelzés

a Balatonra és a Velencei-tora:

Jjulius 1-t6l augusztus 20-ig Oh-24h kézott,
aprilis 1-tél janius 30-ig, valamint

augusztus 21-tél oktober 31-ig 8h-20h k6zott.
Tel.: (90) 603-423

Kozponti elérhetéségek

1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1.
Tel.: (1) 346-4600

Fax: (1) 346-4669

e-mail: omsz@met.hu

1181 Budapest, Gilice tér 39.
Tel.: (1) 346-4800
Fax: (1) 346-4809

3533 Miskolc, Kerpely Antal u. 12.
Tel.: (46) 368-705
e-mail: miskolc@met.hu

8600 Sidfok, Vitorlas u. 17.
Tel.: (84) 310-466
e-mail: siofok@met.hu

6728 Szeged, Bajai ut 11.
Tel.: (62) 624-042
e-mail: szeged@met.hu

www.met.hu

Kiadta az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat
Kiadasért felel az OMSZ elndke, 2015.
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