
 

 

 

 

 

  

 

Megfigyelt hazai éghajlati változások  
 



Az adatok eredete 
A meteorológiai adatsorok elemzésével meg-
ismerhetjük, és folyamatosan nyomon követ-
hetjük hazánk éghajlatának jellemzőit, tetten 
érhetjük az éghajlat hosszú távú megváltozá-
sának jeleit.  

Az OMSZ adatarchívumában tárolt, – koráb-
ban évkönyvekben, ma már digitálisan rende-
zett – adatok képezik a nemzeti éghajlati 

adatbázist, amely nemzeti kincs. E gyedüli hiteles alapja az 
ország éghajlatát vizsgáló tanulmányoknak, kutatásoknak, 
és nélkülözhetetlen információkat nyújt a környezeti álla-
pot egyéb szempontú értékeléseihez is.  

Reprezentatív éghajlati adat-
sorok előállítása 

A szervezett meteorológiai mérések kezdete óta a műszerek, 
a mérési körülmények és a mérések időpontja is többször 
változott. Az éghajlati Ieldolgozásokhoz ugyanakkor jó minő-
ségű, térben is kellő részletességgel ismert adatokra van 

szükség. A változó mérési körülmények indokolatlan törést, 
inhomogenitást eredményezhetnek a mért adatsorokban. 
Az esetleges hibák és inhomogenitások téves következte-
tésekre vezethetnek a nyers adatsorokon alapuló éghajlati 
elemzések során. Az automatikus adatellenőrzéshez és 
az adathibák javításához, valamint az adathiányok pótlá-
sához homogenizálási eljárást kell alkalmazni. Az OMSZ 
É ghajlati Osztályán kifejlesztett, matematikailag megala-
pozott, nemzetközileg is elismert és széles körben alkal-
mazott módszer a MASH (Multiple Analysis of Series for 
+omogenization, szerző: S zentimr ey T amás).  

Az eljárás használata lehetővé teszi, hogy egy-egy állo-
más adatsorait úgy vizsgálhassuk, mintha a mérések 
mindig a jelenlegi mérőhelyen, azonos körülmények között 
folytak volna.  

3 .  ábra� Az eredeti és a homogenizált országos éves középhőmér-
sékletek alaku lása 190 1-től 201�-ig.  A  h omogenizált sor  tr endj e 

nagyob b  ö sszh angb an van a glob ális tendenciákkal.  

 

�.  áb r a.  A z állomási adatok ráFsra történő interpoláFióMa biztosttMa 
a kellő fedettséget 

 
Az adatminőség mellett a mérőhálózatok Iontos ismérve, 
hogy ezek adatainak felhasználásával milyen pontosan 
tudjuk reprodukálni a meteorológiai mezőket, azok térbeli 
eloszlását. A mérőhálózat adatainak ismeretében, interpo-
láció alkalmazásával tetszőleges, méréssel nem rendelke-
ző helyen a meteorológiai elemek értékére becslést adha-
tunk. Ëgy az egész országra kiterjedően pontos térképeket 
készíthetünk. Az É ghajlati Osztályon kidolgozott, kifejezet-
ten meteorológiai elemek interpolációjára készült eljárás a 
MISH (Meteorological Interpolation based on Surface 
+omogenized data bases, szerzők: S zentimr ey T amás és 
B ih ar i Z ita). A Magyarország éghajlatára vonatkozó elem-
zésekhez a MISH és MASH eljárások alkalmazása garan-
tálja a jó minőségű, térben és időben reprezentatív adat-
sorokat. 

Hőmérsékleti tendenciák  
A több mint egy évszázadra kiterjesztett vizsgálatok azt 
mutatják, hogy a hazai változások a hőmérséklet tekinte-
tében jól követik a globális tendenciákat. A múlt század 
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2.  áb r a.  Az 206= központi ép�letének észlelőkertMe az 1��0-es évek 
közepén és az ép�let tetőterasza, amely a mér ések h elye ma.  



eleje óta tapasztalt 1,2° C-os országos emelkedés 
(�� áb r a) meghaladja a globális változás kb. 0,9° C-ra be-
csült mértékét. Az 1.  táb lázat tartalmazza az éves és év-
szakos változásokat a lineáris trendmodell szerint a ren-
delkezésre álló leghosszabb sorokon, valamint az utóbbi 
évtizedekre, 198 1-től, ami a legutóbbi intenzív melegedés 
időszaka globálisan és régiónkban is. 

1.  táb lázat.  A  b ecsü lt éves és évszakos hőmérsékleti változások 
(° C ) két időszakra a 90 % -os megbtzhatósági intervallXmokkal, 
melyek a Älegalább´ és a ÄlegfelMebb´ bekövetkezett változást 
j elentik.  A szignifikáns változást kiemelés Melöli� 

 év tavasz nyár ősz tél 

1901-
2014 

1,2 1,3 1,4 0,9 1 

(0,8 , 1,6) (0,7 , 1,9) (1 , 1,9) (0,3 , 1,5) (0 , 2) 

1981-
2014 

1,5 1,6 1,9 1,2 1,3 

(0,9 , 2,1) (0,6 , 2,5) (1,1 , 2,7) (0,3 , 2) (-0,� , 3 ) 

Csak a téli változás nem éri el a statisztikailag szignifikáns 
mértéket a rövidebb soron, egyébként minden évszakos és 
az éves változás is egyértelmű mindkét időszakban.  

A legutóbbi harminc évben igen erőteljes a hőmérséklet 
emelkedés, de a melegedés nem azonos mértékű az 
ország különböző területein (6.  áb r a). E bben az intenzíven 
melegedő időszakban a keleti, északkeleti országrészben 
a legnagyobb a változás, több mint 2,1° C. E mellett az 
ország középső területein és a Mecsek térségében is az 
átlagosnál jobban emelkedett a hőmérséklet. Az évszakos 
változásokat tekintve a nyarak hőmérséklete emelkedett 
leginkább, országos átlagban mintegy 1,9° C-kal. Az 
északkeleti régiók több mint 2,2° C-os, a kelet- és délalföldi 
területek, a szélesebb D unamenti régió és a Mecsek kör-
nyéke 2 ° C-t meghaladó mértékű melegedést mutatnak 
nyáron (7 .  áb r a). 

�.  ábra� Az éves országos átlaghőmérsékletek eltér ései az 198 1-
2010-es átlagtól a ttzéves simttás görbéMével 190 1-től 201�-ig 

6.  ábra� Az éves átlaghőmérséklet (o&) változása 1��1 és 201� között 

7 .  ábra� A n\ári átlaghőmérséklet (o&) változása 1��1 és 201� között 

A hőmérsékleti szélsőségek 
alakulása  

A szélsőséges hőmérsékletekben bekövetkezett változá-
sok arra utalnak, hogy az éghajlatváltozás a meleg szél-
sőségek növekedésével és a hideg szélsőségek Fsökke-
nésével jár régiónkban. A ��. század elejétől kezdve 
megnőtt a hőhullámos napok �napi középhőmérsék-
let >  25 �&, hőségriadó ,. fokozat) száma, átlagosan 
7  nappal ( 8 .  áb r a). 198 1-től az ország középső és délal-
földi területein a legmarkánsabb a növekedés (9.  áb r a), 
kiterjedt területeken a két hetet is meghaladja.  

E zzel párhuzamosan kevesebb a fagyos nap (napi mini-
mum fagypont alatti�, mint a m~lt század elején, jellemző-
en 13 nappal országos átlagban. -3
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8 .  ábra� A hőhXllámos napok száma or szágos átlagb an az 
190 1–201� időszakban 

 
9.  ábra� A hőhXllámos napok változásának ter�leti Mellemzői az 

198 1–201� időszakban 

Csapadéktendenciák 

A Fsapadék térben és időben nagyon változékony, így az 
éghajlatváltozás hatására bekövetkező egyirány~ változá-
sokat nehezebb kimutatni, mint a hőmérséklet esetén. 0íg 
É szak- és N yugat-E urópában a melegedési tendenciával 
együtt több csapadék hullik, addig nálunk, a F öldközi-
tenger térségéhez hasonlóan, éves szinten valamivel 
kevesebb. 

A csapadék éves összege 1901-től mindössze 5 ,6% -os 
csökkenést mutat (2� táb lázat), de az éven belüli eloszlása 
megváltozott. Az átmeneti évszakok csapadékára 15 %  
körüli csökkenés adódik, az őszi másodmaximum eltűnő-
ben van. A nyári növekedés meghaladja a 7 % -ot, de ez a 
változás még nem éri el a statisztikailag szignifikáns mér-
téket.  

E gyedül a tavaszi csökkenés állítható magas megbízható-
sággal 1901-től. Az utóbbi évtizedekben a csapadékválto-
zások a növekedés irányába mutatnak, és emellett a szél-
sőséges jelleg dominál. 

2.  táb lázat.  A  b ecsü lt éves és évszakos csapadékváltozások (% ) 
két időszakra a 90 % -os megbtzhatósági intervallXmokkal, melyek 
a Älegalább´ és a ÄlegfelMebb´ bekövetkezett változást Melentik .  A  
szignifikáns változást kiemelés Melöli� 

 év tavasz nyár ősz tél 

1901-
2014 

-5 ,6 -16,8 7 ,2 -15 ,1 3,6 

(-13 , 3 ) (-28, -4) (-8 , 2�) (-3 1, �) (-1�, 2�) 

1981-
2014 

16,9 10 16,7  19,9 26,6 

(-2, �0) (-19, ��) (-11, �2) (-1�, 7 7 ) (-�, ��) 

A legutóbbi három évtizedre növekedés jellemző, különö-
sen nyáron. A nyári csapadék azonban egyre intenzívebb, 
ezáltal kevésbé hasznosul, és sokszor heves események 
kísérik a csapadékhullást. N agy kilengések tapasztalhatók 
az utóbbi években - aszályok és áradások egyaránt elő-
fordultak – ugyanakkor megnőtt a rendkívül száraz évek 
fellépésének valószínűsége (10 .  áb r a).  

10 .  áb r a.  A z éves csapadékö sszegek or szágos átlagának eltéré-
sei az 198 1-2010-es átlagtól a ttzéves simttás görbéMével 190 1-től 

201�-ig 

A nagy változékonyság miatt a trendtérkép egy hosszabb, 
fél évszázados periódus alapján készült, de még ebben 
sem mutatkoznak egyértelmű tendenFiák �11.  áb r a). A 
hatvanas évektől, 1961-2014  között, kismértékű, országos 
átlagban mintegy 4 % -os, statisztikailag nem szignifikáns 
növekedést mutatnak a csapadéksorok. A D unántúlon, a 
Marcal-medencében, a Zala mentén, a Somogyi domb-
ságban, 
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valamint a Iőváros térségében jelentkeznek kiterjedt, 
Fsökkenő Fsapadék~ területek, ahol a csökkenés megha-
ladja az 5 % -ot. A N yírségben 15 % -os csapadéknöveke-
dés jelentkezik, de ez a változás még nem szignifikáns. 

 
11.  áb r a.  A z átlagos évi csapadékö sszeg változása 1961–201� 

kö zö tt 

A csapadékszélsőségek  
alakulása 

Kevesebb napon hullik csapadék a mérések szerint. A 
csapadékos napok (napi összeg >  1 mm) száma összes-
ségében csökkent 1901 óta, országos átlagban 15  nappal 
(12� áb r a).  

12� áb r a.  A  csapadékos napok átlagos évi számának alaku lása 
az 190 1–201� időszakban a trendvonallal 

A napi 20 mm csapadékot meghaladó napok száma átla-
gosan több mint 2 nappal emelkedett a 20. század eleje 
óta, ugyanakkor a száraz időszakok maximális hossza 
jelentősen, átlagosan évi közel � nappal megnövekedett 
(13 .  áb r a). A nyári napi csapadékintenzitás, vagy más 
néven átlagos csapadékosság (a lehullott időszakos ösz-
szeg és a csapadékos napok számának hányadosa) or-
szágosan kb. 1 mm-rel nőtt 1901 óta, ami arra utal, hogy a 

csapadék egyre inkább rövid ideig tartó, intenzív záporok, 
zivatarok során éri el a felszínt (1�� áb r a). Az utóbbi, mint-
egy fél évszázadban a nyári intenzitásváltozás az ország 
északi régióiban jellemzően növekvő, a legnagyobb növe-
kedés 3 mm körüli (1�� áb r a). Közép- és D él-D unántúlon 
és a Szatmár-Tiszahát térségében Fsökkenő intenzitást 
figyelhetünk meg. F ontos megjegyezni, hogy a változások 
csak kisebb területeken érik el a statisztikailag szignifikáns 
mértéket. 

13 .  áb r a.  A  legh osszab b  száraz időszakok alaku lása az 190 1–201� 
időszakban a tr endvonallal 

1�.  áb r a.  A  nyár i átlagos napi csapadékosság alaku lása 190 1–
201� időszakban a tr endvonallal 

1�.  áb r a.  A  nyár i átlagos napi csapadékosság változásának 
térbeli Mellemzői 1��1–201� kö zö tt 
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Éghajlati adatbázis a Kárpát-medencére: CARPATCLIM projekt 
Az éghajlatváltozás várhatóan jelentős következmé-
nyekkel jár a Kárpát-régióban a természetes ökoszisz-
témákra és az emberi tevékenységre nézve egyaránt. 
Emiatt különösen időszerűvé vált a változatos dombor-
zati sajátosságokkal, természeti adottságokkal, eltérő 
kultúrákkal, politikai határokkal szabdalt térség éghaj-
lati viszonyainak, ezen belül a szélsőségek alakulásá-
nak részletes leírása. 

A CARPATCLIM projekt célja a Kárpát-régió részletes 
tér- és időbeli éghajlati vizsgálatának megalapozása 
volt. Az OMSZ vezette konzorcium tagjai, illetve a 
projekt résztvevői többségében a Kárpát-medence és 
a Kárpátok vonulata által érintett országok (Ausztria, 

Csehország, Szlovákia, Ukrajna, Románia, Horvátor-
szág, Szerbia és Lengyelország) meteorológiai és 
hidrológiai szolgálatai voltak. A megvalósítás az 
OMSZ-ban kifejlesztett MISH-MASH interpolációs és 
homogenizációs eljárásokon alapult. Az együttműkö-
dés során egységes módszerekkel, harmonizált adat-
bázis jött létre: 13 meteorológiai elem 0,1 fokos (kb. 
10 km-es) harmonizált, rácsponti adatbázisa az 1961–
2010-es időszakra. A napi adatokon kívül számos 
származtatott paraméter: aszályindexek és extrém 
klímaindikátorok értékei is előálltak, melyek a digitális 
klímaatlasszal együtt letölthetők a projekt honlapjáról 
(www.carpatclim-eu.org). 

 
A középhőmérséklet és változása (fenn), valamint az átlagos évi csapadékmennyiség és változása (lenn) az 

1961–2010 időszakban a Kárpát-régióban

http://www.carpatclim-eu.org/


 

Összefoglalás 

• Az éves középhőmérséklet emelkedése  
• 1901-től Magyarországon 1,2° C, ez meghaladja  

a globális átlagos 0,9° C-os értéket. 
 

• A legutóbbi évtizedekben a nyarak melegedtek  
legjobban, 198 1-től közel 2° C-kal. 
 

• A meleg szélsőségek gyakoribbá válásában mutatkoznak  
meg leginkább az éghajlatváltozás jelei. Az ország középső 
és délalIöldi területein a hőhullámos napok száma 
több mint két hetes növekedést mutat 198 1-től. 
 

• A Fsapadékváltozások kevésbé egyértelműek. ����-től  
az éves összeg kismértékben csökkent, a tavaszi és  
az őszi csapadékmennyiségek csökkenése 15 %  körüli.  
A legutóbbi évtizedekre viszont növekedés jellemző,  
de nem éri el a statisztikailag szignifikáns mértéket. 
 

• Kevesebb napon hullik csapadék, a csökkenés 15  nap,  
a legszárazabb időszakok hosszabbak lettek,  
átlagosan 5  nappal, 1901-től.  
 

• N yáron 1 mm-rel megnőtt az átlagos napi csapadék, 
ami az intenzív események növekvő számát jelzi. 
1961-től az ország északi felében a nyári intenzitás 
növekedése, míg D él-D unántúlon a csökkenése 
Iigyelhető meg. 

Az utóbbi évtizedeket jellemző magas hőmérsékletek 
és az egymást követő évek szélsőséges Fsapadék- 
viszonyai, illetőleg az árvíz és aszályhelyzetek 
súlyosbodása miatt is indokolt az éghajlati állapot 
kiterjedt mérésekre alapozott 
monitoringja. 
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Meteorológiai táj ékoztatás:  
É gh aj lati h atástanu lmányok:   egh aj lat@ met. h u  

eghaMlati adatszolgáltatások, feldolgozások :  
 klimaker @ met. h u  

(lőreMelzés és eg\éb szolgáltatások :  
 ser vice@ met. h u  

Meteorológiai élőszavas 
táj ékoztatás emelt dtMas htvószámon :  

Èltalános táMékoztatás, előreMelzés 
T el. :  (90 ) 60 3 -�21 
 

,dőMárás előreMelzés és vih ar j elzés  
a B alatonr a és a V elencei-tóra:   
j ú liu s 1-től aXgXsztXs 20-ig 0 h -2�h között, 
ápr ilis 1-től M~niXs �0-ig, valamint  
aXgXsztXs 21-től október �1-ig 8 h -20h között� 
T el. :  (90 ) 60 3 -�2� 
 

Központi elérhetőségek 
Országos Meteorológiai Szolgálat 
102� %Xdapest, Kitaibel 3ál X� 1� 
7el�� (1) ���-��00 
)a[� (1) ���-���� 
e-mail:  omsz@ met. h u  
 
0arFzell *yörgy )őobszervatórium 
11�1 %Xdapest, *iliFe tér ��� 
7el�� (1) ���-��00 
)a[� (1) ���-��0� 
 
0iskolFi 9eszélyjelző és 6zolgáltató ,roda 
���� 0iskolF, Kerpel\ Antal X� 12� 
7el�� (��) ���-�0� 
e-mail:  miskolc@ met. h u  
 
6ióIoki 9iharjelző 2bszervatórium 
��00 6iófok, 9itorlás X� 1�� 
7el�� (��) �10-��� 
e-mail:  siofok#met�hX 
 
Szegedi Magaslégköri Obszervatórium 
��2� 6zeged, %aMai ~t 11� 
7el�� (�2) �2�-0�2 
e-mail:  szeged@ met. h u  
 

w w w . met. h u  

Kiadta az Országos Meteorológiai Szolgálat
Kiadásért felel az OMSZ elnöke, 2015.

mailto:eghajlat@met.hu?subject=%C3%89ghajlati%20hat%C3%A1stanulm%C3%A1nyok%20k%C3%A9r%C3%A9se
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