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Koszonto

Koszontjuk ,,A sugarzasi kényszer valtozasan alapuld uj éghajlati szcenariok a Karpat-
medence térségére” cim( projekt masodik hirlevelének olvasdéit! Az RCMTER projekt 2014
decemberében indult az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) koordinalasaval. A projekt
célkitiizéseit az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Meteorolégiai Tanszéke és az
OMSZ kdz6sen valositja meg 2016. februar 29-€éig. Els6, novemberi hirleveliinkben ismertettik
a projekt céljait, feladatait és az addig elért eredményeinket.

Masodik hirlevellinkben az eredmények bemutatasara koncentralunk. Beszamolunk arrol,
hogy a projekt célkitiizéseibdl mit valdsitottunk meg, s milyen feladatokon dolgozunk a projekt
utolsé percéig. Bemutatjuk a projekt egyik legfontosabb szakmai mérfoldkovét: az elvégzett
klimamodell-szimulaciok eredményeinek mérésekkel vald 0sszehasonlitasat. Hirt adunk a fel-
hasznalok szamara masodjara szervezett konzultacios workshopunkrol, és attekintjiik azokat
a hazai és nemzetkozi konferenciakat is, amelyeken november éta a projekt képviseletében
részt vettlink, kulonos tekintettel projektunk ,testvérprojektjeinek” rendezvényeire.

Minden olvasonknak hasznos idétoltést kivanunk!

Szépszb Gqabriella

projektvezetd
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Az RMCTéR projekt fejleményei

Hol tartunk?

Az RCMTE€R projekt dsszetett celkitlizések tel-
jesitéseét vallalta. A magas szinvonalu eredmé-
nyekhez ugyanakkor elengedhetetlen, hogy a
megvaldsitasukhoz szikséges idét raszanjuk.
Ezért 2015 novemberében kezdeményeztlik a
projekt kiterjesztését két honappal. Az enge-
délyt az Alkalmazkodas az Eghajlatvéltozashoz
Program vezet6jétol megkaptuk, s 2015 decem-
berében az OMSZ uj partnerségi megallapo-
dast irt ala az EOtvos Lorand Tudomanyegye-
temmel, 2016. januar 14-én pedig megujitottuk
a projektszerzédésiinket a Kozép- és Kelet-
Eurdpai Regionalis Kornyezetvédelmi Kozpont-
tal (REC) 2016. februar 29-ig.

A projekt célja, hogy a Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer (NATéR) jelenleg ren-
delkezésre allo, jovobeli éghajlatvaltozast leird
informacioit bévitse és fejlessze. Ehhez Uj regi-
onalis éghajlati modelleken és kibocsatasi for-
gatokonyveken alapuld projekciokat készitink,
aminek — az érzékenységi vizsgalatok utan — a
masodik fontos lépése a modellek tesztelése
egy multbeli idészakon. Elvégeztik a modell-
eredmények validaciojat mérésekkel, a fobb
kovetkeztetéseket a 3. oldalon foglaljuk 0ssze.

A jovOben varhato éghajlatvaltozast leird klima-
modell adatok fejlesztése mellett kiemelt hang-
sulyt fektetink az éghajlati projekciok bizonyta-
lansagainak szamszer(sitésére, s a felhaszna-
|0k tamogatasara és képzésére az eredmeények
helyes és hatékony alkalmazasaban. Ennek ér-
dekében el6szor 2015 juniusaban szerveztiink
workshopot a felhasznaloi igények felmérésere,
2016. februar 19-én pedig a masodik alkalom-
mal tartottunk konzultaciét, melyen a modell-
adatok hatasvizsgalatokban valé alkalmazasa-
nak kérdéseirdl és kihivasairdl esett szo.

Az Eur6pai Gazdasagi
Térség pénzlgyi tamo-
gatasanak fontos célja
a donor orszagokkal
valé szakmai kapcsola-
tok ersitése. 2015. ok-
tober 21-én az OMSZ-
ba latogatott Stefan Sobolowski, a bergeni
Bjerknes Kozpont munkatarsa. A talalkozén be-
mutatta a norvégiai éghajlati szolgaltatasok és
adaptacié klimamodellezési vonatkozasait, il-
letve beszélgettlink az egyuttm(ikodés tovabbi
lehet6ségeirdl. Terveink szerint 2016 juniusa-
ban kozosen szervezink Budapesten egy olyan
nemzetkozi workshopot, amelynek célja, hogy
egyrészt bemutassa a kdzép- és kelet-eurdpai
régio képviseléi szamara az Alkalmazkodas az
Eghajlatvaltozashoz  Program  eredményeit,
masrészt olyan halézatot épitsen ki, amely a
témaban sikerrel palyazhat nemzetkozi projek-
tek megvaldsitaséara. (A részletekrdl hamarosan
b6vebb informacidval is szolgalunk.)

Mi varhaté még?

A jovobeli valtozasok leirasara elvégzett
modellszimulaciék eredményeinek kiértéke-
lése folyamatban van, s az eredményeket 0sz-
szegz0 elemzést marcius masodik felében tesz-
szuk kozzé (1. a cimlapon szerepld abrat).

A projekt eredményeit a zardkiadvanyunkban
mutatjuk be részletesen, melyet magyar és an-
gol nyelven is elkészitlink. Az angol nyelvi val-
tozattal mar arra készullink, hogy a projekt ered-
menyeit és tapasztalatait nemzetkozi szinten is
hasznositani tudjak.

A felhasznaldkkal kialakitott kapcsolatainkat a
jovében is szeretnénk fenntartani, ezért oro-
mnkre szolgél, ha tovabbra is figyelemmel k-
vetik hireinket.

Sabitz Judit, Szépsz6 Gabriella
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Eredmények

Az ALADIN-Climate és a RegCM regiondlis Kli-
mamodellel 2-2 kisérletet hajtottunk végre, hogy
teszteljik a modelleket egy multbeli idésza-
kon. Ez a vizsgalat nélkilozhetetlen a modellek
viselkedésének és hibainak megismeréséhez, s
a j('jvébeli eredmények értelmezéséhez.

2. abra: Az ALADIN és a RegCM 10 km-es felbontasu
modellkisérleteinek integralasi tartomanya.

Mindkét modellt 10 km-es racsfelbontason fut-
tattuk egy kozép-eurdpai tartomanyra (2. abra)
az 1981-2000 idoszakra, a tartomanyon kivdl
zajl6 folyamatokat leirdsara kétféle hatarfelté-
telt alkalmazva:

1. Az els0 kisérletben ezt un. re-analizisek
szolgaltattak, melyeket a teljes légkorre
vonatkozdan szamos (foldfelszini, mihol-
das stb.) mérés, valamint rovidtavu elGre-
jelzések felhasznalasaval, adatasszimila-
cios modszerrel allitottak el6. Mivel a mé-
réseken alapuld re-analizisek csekély hi-
baval kozelitik a valosagot, ezért ez a ki-
sérlet azt mutatja meg, hogy a regionalis
modell milyen pontosan tudja becstilni egy
térség maltbeli klimajat.

2. A jovére vonatkozé szimulacioknal a pe-
remfeltételek (mérések hianyaban) globa-
lis klimamodellekbdl szérmaznak, igy
meg kell vizsgalni az ezekkel meghajtott

regionalis modell viselkedését is. Ezek az
eredmények a globalis és a regionélis mo-
dell egyuttes hibaira vilagitanak ra.

Az RCMTéR-ben végrehaijtott szimulacidknal az
elsd kisérlethez mindkeét regionalis klimamodell
szamara az Eurdpai Kozéptavu Elérejelz6 Koz-
pontban elGallitott ERA-Interim re-analizis
adatbazis szolgéltatta a meghajtd feltételeket
(Dee et al., 2011). A masodik kisérletben a pe-
remfeltételeket egy-egy 50 km-es felbontasu
ALADIN illetve RegCM szimulacié eredme-
nyei biztositottak, azaz mindkét esetben egy
ugyancsak korlatos tartomanyu éghajlati szimu-
laciét skalaztunk le finomabb felbontasra. Az 50
km-es felbontasu regionalis modelleredmények
szamara egy kapcsolt 1égkor-6cean altalanos
cirkulacios modell mezGi szolgaltattak a kilso
kényszereket: az ALADIN-Climate esetében az
ARPEGE-Climat/OPA, mig a RegCM esetében
a HadGEM2 modell (1. tablazat).

1. tablazat: Az elvégzett modellszimulaciok legfonto-
sabb jellemzéi.
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A kisérletek eredményeit két racsponti megfi-
gyelési adatbazissal is 0sszevetettik:

1. Egy nagyobb eurdpai teriletre azt vizsgal-
tuk, a modellek hogyan adjak vissza a
kontinens nagytérségl éghajlati jellem-
z6it. Ehhez az E-OBS v10.0 (Haylock et
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al., 2008; van den Besselaar et al., 2011)
kb. 25 km-es felbontasu adatsorait hasz-
naltuk referenciaként. Az adatbazis homo-
genizalatlan, tobbnyire publikus adatsorok
alapjan készult. (Hazankra vonatkozoan
ez csak néhany allomast jelent, ezért az
E-OBS a tartomany magyarorszagi részén
helyenként nagy eltéréseket mutat a hazai
adatoktdl.)

2. Magyarorszag teruletére kulon validaciot
végeztunk a CARPATCLIM megfigyelési
adatok (Lakatos et al., 2013) felhasznala-
saval. A napi adatokat tartalmazo adatba-
zist a hazai és kornyez0 orszagok allo-
masi mérési adatsoraibdl specialisan me-
teoroldgiai célokra kifejlesztett homogeni-
zacios és interpolacios eljaras alkalmaza-
saval allitottak elé egy kb. 10 km-es fel-
bontasu racson.

HOmérséklet

Megallapitottuk, hogy az ALADIN-Climate mo-
dell a nyarat kivéve tul alacsony hémérsékleti
értékeket ad, s a mérésektdl atlagosan 1-2 °C-
kal tér el (3. abra). A kisebb hibak a re-analizis
meghajtasu szimulaciohoz tartoznak, ami azt je-
lenti, hogy az éghajlatvaltozasi kisérletekben
(amikor globalis klimamodell szolgéltatja a ha-
tarfeltételeket) a hatarfeltétel hibaja az ALA-
DIN esetében tovabb noveli a bizonytalansa-
got. Mindazonaltal az uj modellverzidval készi-
tett szimulaciokban a mérésektdl vett eltérés ki-
sebb, mint a NATER elsd valtozatahoz informa-
ciot szolgaltatd korabbi ALADIN modellkisérle-
tek esetében.

A RegCM eredményeit ezzel szemben tobb-
nyire a hémérséklet feliilbecslése jellemzi,
ami nyaron orszagos atlagban elérheti a 3 °C-
ot is. A tapasztalt hdmérsékleti hibak azokban a
racspontokban statisztikailag szignifikansak,

ahol meghaladjak az 1 °C-ot. A kisebb hibak a
RegCM esetében a HadGEM meghajtasu szi-
mulaciohoz tartoznak, ami azt jelenti, hogy a
HadGEM és a RegCM gyengeségei valame-
lyest ellensulyozzak egymast.

Magyarorszagi atlaghémérséklet éves menete
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3. abra: A hémérséklet magyarorszagi havi atlagértékei
(°C) az 1981-2000 idészakban a CARPATCLIM megfi-
gyelési adatbazis, az ALADIN_ERAI, az ALADIN_ARP,
a RegCM_ERAI és a RegCM_HadG modellszimulaciok
eredmeényei alapjan.

Ugyanezeket a jellemzOket a napi hdmérséklet-
értékek vizsgalata is megerésiti. Példaul az
ALADIN modell mind a fagyos napok, mind a
nyari vagy a héségnapok gyakorisagat feliil-
becsli (4. abra).

Csapadék

A csapadékosszeg esetében gyakori a feliil-
becslés, ami aldl a RegCM esetében a nyar, az
ALADIN-nal pedig Gsszel és télen az orszag
nyugati tajai képeznek kivételt (5. abra télre).

A csapadékeredmények értékelésénel szot kell
ejteni a referencia-adatbazisok minGségérdl,
ugyanis a kilonb6zd referenciak hasznalata el-
ter6 kovetkeztetéseket eredményezhet (5.
abra). Eves szinten az E-OBS és a CARPAT-
CLIM adatbazis kozotti killonbség Magyaror-
szagra atlagosan 12-13 %, s a kllonbség télen
a legnagyobb. Ebben az évszakban a RegCM
esetében Magyarorszag délnyugati terUletei
nedvesebbnek adodtak az E-OBS adatokkal
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vald osszevetés soran, mint a CARPATCLIM
szerint. Az ALADIN-nal a téli atlagos modellhi-
bak eléjellikben is eltérnek: az E-OBS-szal vald
kiértékelés orszagos atlagban mintegy 10 %-os
folébecslést eredményez, mig a CARPATCLIM-
mel 10 %-os alabecslést tapasztalunk.
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4. abra: A fagyos napok (Tmin < 0°C) és a h6ségnapok
(Tmax 2 30 °C) 1981-2000 id6szakra vonatkoz6 atlagos
éves gyakorisaga a magyarorszagi racspontokban a
megfigyelési adatok (x-tengely), az ALADIN_ERAI, az
ALADIN_ARP, a RegCM_ERAI és a RegCM_HadG
modellszimulaciok eredményei (y-tengely) alapjan.

Nemcsak a csapadék mennyiségében, de a
csapadékos napok szamaban és a 10 mm-t
meghaladé csapadéku napok gyakorisaga-
ban is folébecslés jellemzi az eredményeket
(kivéve az ALADIN nyari és Oszi értékeit). Ezzel
parhuzamosan a szaraz idészakok maximalis
hosszat a modellek szinte minden magyaror-
szagi racspontban alulbecslik.

A NATER els6 valtozatahoz informacidt szolgal-
tato korabbi ALADIN modellkisérletek esetében
tapasztalt nagymérték( nyari feliilbecslés az
uj kisérletekben jelentés mértékben csokkent,
a RegCM pedig a csapadék korabban gyengén
leirt éves menetét az Uj eredményeikben job-
ban kozeliti.
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5. abra: Az ALADIN_ARP és a RegCM_HadG
modellszimulaciok eredményei alapjan szamitott teli
csapadékisszeq atlagos eltérése (%) a kilénb6zé mé-
rési adatbazisoktol az 1981-2000 id6szakban. A
CARPATCLIM-mel valo Gsszehasonlitasnal pontozas-
sal jelbltiik azokat a récspontokat, ahol az eltérés szig-
nifikans.
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Szépsz6 Gabriella
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A projekt képviselete rendezvényeken

Norvég-magyar bilateralis miihelymunka

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI)
és a REC 2015. oktéber 19-én miihelymunkat
rendezett Szentendrén, melynek célja a donor
partnerek tajékoztatasa és tapasztalatcsere
volt a NATéR program elért eredményeirél. Be-
mutatasra kerult a NATER projekt és az ahhoz
kapcsolodo osszes kutatas. A konzultacidban a
kutatasok folytatdsanak és az eurdpai keret-
rendszerbe valo illesztésének lehetdségeit vitat-
tuk meg, ami a mar létez0 egyuttmikodésekhez
(pl. a EURO-CORDEX; I. 7. oldal) valo6 csatlako-
zas, illetve Uj projektek utjan valosithaté meg.

Mdhelymunka a NATéR hatasvizsgalatairdl

Az MFGI szervezésében 2015. november 3-an
konzultaciora kerult sor a NATéR alkalmazasi
lehetéségeirdl és korlatairdl. Attekintettik a
NATER projekt keretében végzett vizsgalatokat
a klimavaltozas felszin alatti vizeinkre gyakorolt
hatasara, a villamarviz-kockazatra, az ivoviz-
bazis érzékenységére és az agro-okoszisz-
téma sériilékenységére vonatkozdan.

Ezt kovetben Szépszd Gabriella bemutatta, ho-
gyan hasznalhatok fel a klimamodellekbél szar-
maz6 informaciok a hatasvizsgalatokban, s mi-
lyen modszerek allnak rendelkezésunkre a mo-
delladatok ezt el6seqitd uto-feldolgozasara. Is-
mertette az Un. delta-mddszer jellemzdit (ennél
a hatasvizsgalatokhoz meteoroldgiai méréseket
és a modellek altal jelzett jovObeli valtozast
hasznalnak); a statisztikai korrekcid eldnyeit
(a korrekcid segitségével a multra vonatkozd
modelladatok hibaja kiszlrhetd, ami a meg-
nyugtatja a felhasznalokat) és hatranyait (pl. a
kUlonb6zé meteoroldgiai valtozok kozotti kon-
zisztencia elvész, ezért a korrigalt adatok olyan

vizsgalatokban nem alkalmazhatdk, ahol ezek-
bél kiindulva tovabbi dinamikus modelleket fut-
tatnak). Felhivta a figyelmet arra, hogy a legtobb
hatasvizsgalat egyedi igényeket mutat fel, igy
nincs univerzalis médszer a modelladatok ke-
zelésére, s batoritotta a felhasznalokat a mo-
dellezé szakértékkel valé konzultaciora. Je-
lezte, hogy a hatasvizsgalatokat nem elég egy
modell eredményére alapozni, mert igy a pro-
jekcidk bizonytalansagaval nem szamolunk, u-
gyanakkor azt is kifejtette, hogy a NATéR-ban
rendelkezésre allo két modellszimulacio ered-
menyei erre csak korlatozott lehetGséget adnak.

Az EEA-C12-11 projekt zarérendezvénye

Az MTA KRTK Regionalis Kutatasok Intézete al-
tal megvalositott, ,,Magyarorszag hosszu tavu
tarsadalmi és gazdasagi fejlodési palyajanak
elérejelzése” cimi projekt zarorendezvényét
2015. december 7-én tartottak Budapesten, a
Magyar Tudomanyos Akadémia székhazaban.
A projektben demografiai, gazdasagi és fold-
hasznalati témakban szamszer(sitették kulon-
boz6 foldrajzi Iéptekeken és id6tavokon, hogy a
tarsadalmi és gazdaséagi folyamatok és a klima-
valtozas hogyan hatnak egymasra.

KRITéR zarorendezvény

A KRITéR projekt
2015. december 8-
an tartotta zaré
eseményét. A ren-
dezvényen a pro-
jektpartnerek be-
mutattak a klima-
valtozas okozta héhullamok kovetkeztében
varhaté tobblethalalozast, a szélséséges i-
doéjarasi helyzetek kozuti balesetekre, vala-
mint a klimatikus viszonyok megvaltozasa-
nak turizmusra gyakorolt hatasat.

ﬂ Honlap: rcmter.met.hu
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AGRATER zarorendezvény

Lezarult 2015. december 21-én az MTA ATK
Talajtani és Agrokémiai Intézet altal megvalési-
tott AGRATER projekt. Célia a NATéR Kkiter-
jesztése az agrarszektor legfontosabb terllete-
ire: a szantofoldi miivelésre, az erdégazdal-
kodasra és a gyepgazdalkodasra. A projekt
soran egy olyan, az éghajlatvaltozas hatasaihoz
valé alkalmazkodast segité mddszertan keriilt
kidolgozasra, mellyel vizsgalhat6 az agrarszek-
tor egyes teruleteinek kitettsége, sérulékeny-
sége és ellenallo képessege. A projekt eredmé-
nyeit Fodor Nandor, Horvath Ferenc, lllés Gabor
és Molnéar Andras mutattak be.

RCMTER 2. konzultaciés workshop

Masodik alkalommal rendeztlink konzultacios
workshopot 2016. februar 19-én, lehetbséget
teremtve a klimavaltozas hatasait vizsgald kuta-
tok, a dontéshozok és a projekt eredményei
irant érdekl6dék szamara a klimamodell-ered-
mények felhasznalasa soran tapasztalt kihi-
vasok megbeszélésére.

Szépszo Gabriella attekintette a klimamodellek
adatainak uté-feldolgozasara hasznalhaté
moédszereket, majd a kdvetkezd 2 eléadas a
gyakorlat oldalarél mutatta meg ugyanezt.
Varga Gyorgy, az Orszagos Vizugyi Féigazga-
tdsag munkatarsa a delta-médszert alkalmazta
a Balaton jovébeli vizforgalmanak becslésé-
ben. Fodor Néandor pedig 0sszehasonlitotta,
mekkora eltérés mutatkozik a novénytermesz-
tési eredményekben korrigalt és nyers kli-
mamodell-adatok felhasznalasaval.

Az el6adasok utan kotetlen szakmai beszélge-
tésben, meghatarozott kérdések mentén ha-
ladva felmértiik, hogy az egyes szakterileteken
milyen modon tesztelik és kalibréljak a hatas-
vizsgalati eljarasokat, végeznek-e korrekciot a

nyers modelleredményeken, s hogyan interpre-
taljak eredményeiket a végfelnasznéldk és a
dontéshozok felé. Szo esett az 6rok dilemmardl:
miként lehet az igen-nem tipusu valaszokat
elényben részesité dontéshozok elé tarni a
csak valdszintiségi formaban megfogalmaz-
hat6 tudomanyos eredményeket. A résztvevok
egyetértettek, hogy ebben nagy szerepe van a
dontés-elokészitéknek, akik hidat képezhet-
nek a szakemberek és a dontéshozdk kozott.

Nemzetkdzi rendezvények

2016 januarjaban tartottak \WCRP

Eurépa legfontosabb C&RDEX
regionalis klimamodellezési

egyuttmiikodése, a EURO-CORDEX szokasos
éves Ulését. Az OMSZ jelenleg a projekcios bi-
zonytalansagok hatterének feltérképezését
celzé vizsgalataival vesz részt a kutatasokban.

2016 februarjaban részt vettink az UERRA
projekt Ulésén, melynek célja nagy-felbontasu
regionalis re-analizisek el6allitasa Eurdpara,
meégpedig a bizonytalansagokat is leiré ensem-
ble médszer alkalmazasaval. A re-analizisek
felhasznélasa a hazai klimamodellezésben szé-
leskor(i: azon tul, hogy hatarfeltételt szolgaltat-
nak a regionalis modellkisérletekhez, validacios
referenciaként is hasznaljuk 6ket olyan éghajlati
| jellemzOk vizsgalatara, amit

UERRA a felszini mérések nem tesz-
- inirinesme  nek lehetove.

I mo

Sabitz Judit, Szépsz6 Gabriella

Honlap: rcmter.met.hu
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Konzorcium:

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.

Edtvos Lorand Tudomanyegyetem
Meteoroldgiai Tanszek, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1./A

A projekt honlapja: rcmter.met.hu

Tamogatok:

A projekt Izland, Liechtenstein és Norvégia tamogatasaval valosul meg
az Europai Gazdasagi Térség Tamogatasi Alapjan keresztul.
A projekt koltsegvetése 299 996 euro.
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