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Időjárás vs. éghajlat

Időjárás

• A légkör pillanatnyi állapota

• Gyors változások – néhány órás, napos, hetes 

előrejelezhetőség

• A meteorológiai változók pillanatnyi értékével írjuk le

Éghajlat

• Az éghajlati rendszer szokásos viselkedése

• Lassú változások

• A meteorológiai változók statisztikai jellemzőivel 

írjuk le (pl. átlag, eloszlás)

Forrás: www.met.hu

Forrás: www.met.hu



Éghajlati modellek 

Regionális modellek (RCM)

• Kisebb terület (ország, kontinens)

• finomabb felbontás (~10 km)

• folyamatok pontosabb leírása

• Alkalmazás: a globális információ finomítására, 

a lokális változások, extrémumok vizsgálatára

Globális éghajlati modellek (GCM)

• Horizontális felbontás: 250–100 km 

(Magyarországra néhány pont esik)

• Legkomplexebb modellek az éghajlati rendszer 

minden elemét expliciten leírják

• Alkalmazás: az éghajlati rendszer válasza 

valamely megváltozott kényszerre, nagytérségű 

változások

Átlaghőmérséklet [°C], 1961–1990 
Globális (200 km)

Regionális (25 km)



Modellkísérletek

Validáció: a modelleredményeket 

mérésekkel vetjük össze 

Havi átlaghőmérséklet (°C)

Magyarország, 1981–2000
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A jövőbeli időszakon az emberi tevékenység leírására 

forgatókönyvekkel. 

Ha … → akkor … típusú kérdés → előrejelzés

feltételes projekciók



A HungaroMetnél alkalmazott modellek

Modell Felbontás Időszak Forgatókönyv

ALADIN 10 km 1951–2100 RCP4.5, RCP8.5

REMO 10 km 1951–2100 RCP4.5, RCP8.5

Saját modellkísérletek

ALADIN

REMO
• Európai modelleredmények felhasználása (12 

modellszimuláció) → a várható változások 

lehetséges intervallumának pontosabb leírása

• Jövőbeli változások vizsgálata: 

2041–2070, 2071–2100

• Referencia: 1971–2000 



Átlaghőmérséklet-változás a 21. században

• Egyértelmű átlaghőmérséklet-

növekedés

• Legnagyobb melegedés nyáron és 

télen
Havi átlaghőmérséklet 2071–2100-ban

0 °C felletti januári átlaghőmérséklet

+2,1-
4,4 °C

1,5-
4,8°C

Megyeri-Korotaj et al., 2021

Mit jelent a 
néhány fokos 
melegedés?

1971–2000, megfigyelés

minimum maximum

2071–2100 

Minimum/maximum: a 4 modellszimuláció alapján a várható legkisebb/legnagyobb 
jövőbeli értékek

Nyári átlaghőmérséklet (°C) 



Hőségnapok éves számának változása
Hőségnap: amikor a napi maximumhőmérséklet 30 °C feletti

1971–2000 2041–2070 2071–2100  

Megfigyelés Legalább 10 napos növekedés valószínűsége

50%

A néhányfokos hőmérséklet-emelkedés a szélsőségekben nagy változásokat eredményezhet



?

Csapadékváltozás a 21. században
Magyarországi évszakos relatív 

csapadékváltozás (%)

Megyeri-Korotaj et al., 2021

Az adatsorok 30-éves mozgóátlaggal simítottak

Tavasz Nyár

TélŐsz

?

Mit mondanak az európai modellek?

Nyári csapadékváltozás 27 

modellszimuláció alapján

Csapadékcsökkenés valószínűsége 

2041–2070-ben
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Az ország keleti, délkeleti, délnyugati részén 

valószínűbb a csökkenés, a többi területen növekedés



A száraz időszakok maximális nyári hosszának változása

Múltbeli átlagos 

érték: 15 nap

1971–2000 2071–2100  

Megfigyelés A száraz időszakok 1 nappal való rövidülésének valószínűsége

2041–2070  

• A század közepén az ország középső részén minden modell rövidebb száraz 

időszakot valószínűsít

• Az évszázad végén a változás iránya igen bizonytalan

Az a leghosszabb időszak, amikor a napi csapadék 1 mm alatti



A maximális nyári napi csapadékösszeg változása

Múltbeli átlagos 

érték: 15 nap

1971–2000 2071–2100  

Megfigyelés

2041–2070  

• Zivatartevékenységhez köthető jelenség → nagy térbeli szórás

• Akár >100 mm már az évszázad közepén

minimum minimum

Várható jövőbeli érték

maximummaximum

Minimum/maximum: a 4 modellszimuláció alapján a várható legkisebb/ legnagyobb jövőbeli értékek



A városok sajátos éghajlata Késő délutáni 

hőmérséklet

Vidék Külváros Belváros Külváros Vidék

Városi hőtöbblet, 
alacsonyabb 

szélsebesség, 
módosult felhő- és 
csapadékképződés

Burkolt felületek aránya 
nagy

Épületek, utak nagy 
hőtározó képessége

Párolgás mértéke kicsi

A regionális éghajlati modellek nem 

alkalmasak a sajátos városi éghajlat 

leírására  durva felbontás, a fizikai 

folyamatok nincsenek figyelembe véve

Városi 
hőtöbblet? 

Nyári 2-m hőmérséklet az 

ALADIN-ban Szegeden

Megoldás: klímamodellek eredményeinek finomítása a 
városokra városi felszíni modellel



A városi éghajlatváltozás modellezése a SURFEX modellel

Ttető

Tfal

Tút

Meghajtó modell Felbontás Időszakok Forgatókönyv

ALADIN 1 km 1970–2100 RCP8.5, RCP4.5

REMO 1 km 1970–2100 RCP8.5, RCP4.5

• Légköri információ a regionális modellből

• Elsősorban a városi hőmérsékleti- és

szélviszonyokat képes leírni néhány 10 m-es

rétegben (csapadékot nem!)

• Vizsgált városok:

• Budapest

• Szeged



Átlaghőmérséklet alakulása Budapesten

1971–2000

megfigyelés 

minimum

2041–2070

A hőmérséklet-változás 

mértéke hasonló az 

országos átlaghoz. A város 

belső magja a jövőben is 

melegebb lesz 

11,8 °C

12,3 °C

14,4 °C

maximum

°C

Minimum/maximum: a 4 modellszimuláció alapján a 
várható legkisebb/ legnagyobb jövőbeli értékek



Fagyos napok változása Budapesten

Megfigyelés

Modell1_RCP4.5

Modell1_RCP8.5

Modell2_RCP4.5

Modell2_RCP8.5

Fagyos napok éves száma

Az adatsorok 30-éves mozgóátlaggal simítottak

2071–2100-ban a 4 modellből 3 szerint a 

fagyos napok legalább a múltbeli előfordulás 
felére csökken 

1971–2000

megfigyelés

2041–2070

minimum maximum

50-60 nap

20-30 nap

Fagyos nap: amikor a napi minimumhőmérséklet 0 °C alatti

Minimum/maximum: a 4 modellszimuláció alapján a várható legkisebb/ legnagyobb jövőbeli értékek



Elsőfokú hőhullámos napok változása Budapesten

• 1971–2000-ben 5 nap → 2011 – 2040-es 

időszakon legalább duplája (legalább 10 nap)

• 2071–2100-ban 18-42 nap

Megfigyelés

Modell1_RCP4.5

Modell1_RCP8.5

Modell2_RCP4.5

Modell2_RCP8.5

Elsőfokú hőhullámos napok éves száma

Az adatsorok 30-éves mozgóátlaggal simítottak

Elsőfokú hőhullámos nap: amikor a napi átlaghőmérséklet eléri a 25 °C-ot

1971–2000

megfigyelés

2041–2070

minimum maximum

30-50 nap

11-16 nap

Minimum/maximum: a 4 modellszimuláció alapján a várható legkisebb/ legnagyobb jövőbeli értékek



A hőszigettel szembeni adaptációs lehetőségek vizsgálata
Budapesten

Hőtöbblet mérséklése

Albedó
növelése

Zöldfelület 
arány 

növelése

Locsolás

https://varosieso.hu/

• Rövid tesztkísérletek a SURFEX 

modellel 

• Célterület: Budapest, valamint a XII. 

kerület
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https://doi.org/10.56474/legkor.2025.4.2


A zöldterület-arány megváltoztatásának hatása

https://varosieso.hu/

• Vizsgált időszak: 2045. április-október

• Kérdés: a zöldfelület-arány 

megváltoztatása hogyan hat a városi 

hőmérsékletre? 
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A zöldterület-arány megváltoztatásának hatása

https://varosieso.hu/

Trópusi éjszakák számának változása

(Tmin ≥ 20 °C)2 m-es hőmérséklet

Különösen az éjszakai hőmérséklet-

csökkentésben van szerepe

- (2-4) nap

+ (4-6)nap

Város

Természet
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Éghajlatváltozással kapcsolatos 
publikus információk: KLIMADAT

• Magyarországra és Budapestre vonatkozó, méréseken és 

modelleredményeken alapuló éghajlati adatbázis és megjelenítő rendszer 

(márciustól Szegedre is)

• Honlapcíme: https://klimadat.met.hu

• Lefedett időszak: 1971–2020 (mérések), 2021–2100 (modelleredmények), 10-

évenkénti léptetéssel

(márciustól mérések kiterjesztése 2025-ig, 5-évenkénti léptetés)

• Az eredmények térképek és grafikonok formájában vannak megjelenítve 

(letölthetők)

https://klimadat.met.hu/


Éghajlatváltozással kapcsolatos publikus információk: 
Magyarország Digitális Éghajlati Atlasza 

• Várható megjelenés: 2026. márciusától

• 36 éghajlati indikátor (hőmérséklet, 

csapadék, sugárzás, szél, nyomás, 

talajnedvesség…) Magyarországra, valamint 

a vármegyékre

• Interaktív térképes, statisztikai és grafikonos 

megjelenítés

• 30-éves időszakok (1961-1990, 1971-2000, 

1991-2020, 2041-2070, 2071-2100)



Egyéb információforrások –
mérések és azon alapuló becslések

• Múltbeli mérési információk: 

https://odp.met.hu/climate

• Mérnöki tervezési és méretezési feladatok 

támogatására csapadékintenzitás adatok: 

https://met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/

https://odp.met.hu/climate
https://met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/


Egyéb információforrások

• Útmutató a modelleredmények felhasználásáról: 

https://tinyurl.com/2xessby7

• Személyes megkeresés: klimadinamika@met.hu,  

eghajlat@met.hu

https://tinyurl.com/2xessby7
mailto:klimadinamika@met.hu
mailto:eghajlat@met.hu
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Köszönöm szépen a figyelmet!
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