
Víz a légkörben: 
sötét ló a PM10/2.5

határérték 
túllépésekben

GELENCSÉR ANDRÁS, MOLNÁR ÁGNES, 

IMRE KORNÉLIA, KISS GYULA

HUN-REN-PE LEVEGŐKÉMIA KUTATÓCSOPORT

PANNON EGYETEM



MTA.HU
MTA.HU

Bevezetés
Aeroszol részecskék és a vízgőz 

 Felhő- és csapadékképződés

 Föld-légkör rendszer energiamérlege

 Légköroptika

 PM10/PM2.5 szennyezettség



MTA.HU

Aeroszol részecskék

(Forrás: Pósfai Mihály)



Vízgőz – aeroszol 

kölcsönhatások

Aeroszol részecskék: 

hidrofób           erősen higroszkópos 

 Elfolyósodó (deliquescence RH)

 Higroszkópos 

 Közös: hiszterézis

NaCl; RH=76%
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1. Aeroszol víztartalom – Torzíthatja a PM10/PM2.5

koncentrációk szabványos mérését

Imre et al.2014



Béta-monitor működési elve



Részecskementes (zéró) levegő béta-monitorral

Kiss et al. 2017
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PM10 víztartalma gravimetriásan (RH=50%)

Imre et al. (2014)
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2. Légköri víz és PM10/PM2.5 koncentráció 

Heterogén (folyadékfázisú) reakciók:

 kémiai reakciók növelhetik a „száraz” tömeg koncentrációt. 

Perzisztens „haze” epizódban a folyékony víz (LWC) 

kulcsszereplő a PM2.5 akkumulációjában



MTA.HU

PM2.5/PM10 „száraz” koncentráció növekedése

Téli „haze” epizód (Kína)

 Tie et al. (2017): RH 60% → 80% 

szulfát 6 → 25 µg m-3

nitrát 15 → 23 µg m-3

ammónium   11 → 17 µg m-3
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PM10 > 50 µg m
-3

napok összehasonlítása az átlaggal
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PM10 > 50 µg m-3  [n = 10]

Összes nap [n = 151]

Légköri Máté-effektus

Imre et al., 2017
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Légköri vízhez kötődő „többlet” aeroszolforrások

• Nyomgázok kimosódása 

• Fotooxidációs reakciók köd- és páracseppekben

• Ammónium-nitrát abszorpciója

NH4NO3 ↔ NH3 + HNO3 f(T−1)

• Illékony szerves vegyületek abszorpciója f(T−1)
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