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METEOROLOGIAI TUDOMANYOS NAPOK 50

Bozé Laszlé
HungaroMet Nonprofit Zrt.

A Meteorologiai Tudomdanyos Napokat elsé alkalommal 1975 novemberében rendezték meg a Magyar Tudomanyos
Akadémian. Ebben az évben iinnepelhetjiik tehat a MTN 50. sziiletésnapjat.

Az elbadas keretében attekintjik a MTN 1étrehozasanak koriilményeit, a korabbi eldadoiiléseken targyalt
legfontosabb tudomanyteriileteket, valamint ezek kapcsolodasat az aktuélis nemzetkdzi tudomanyos kihivasokhoz és
tevékenységekhez. Az MTN rendezvényeinek sorozata egyuttal a hazai légkortudomdanyi, sét az eldéadoiilések szakmai
horizontjat tekintve a kornyezettudomanyi intézményhdlozat fejlédésének, mindenkori kutatdsi ¢és fejlesztési
célkitlizéseinek is torténeti tiikre. El6adasunkban kitériink az ebben tortént valtozasok hatasainak bemutatasara is.



LEGKORI VESZELYEK AZ ATLANTI VIHARCIKLONOKTOL A BALATONI VIHAROKIG

Horvath Akos', Breuer Hajnalka>
'HungaroMet Nonprofit Zrt.
? ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

Az elemi csapasok korében az els6k kozott talalhatoak a 1égkori folyamatok okozta pusztitd események. A széls6séges
iddjarasi jelenségek a meteoroldgiai cirkulaciés rendszerekben létrejové anomalidkhoz, turbulens folyamatokhoz
kothetok. Ezen folyamatok torténhetnek mezo-skalan, mint a konvektiv viharok esetén, vagy szinoptikus skaldn mint a
viharciklonok esetén. SzélsOséges iddjarasnak tekinthet6k az egyre gyakrabban el6forduld forrd, szaraz periddusok,
amelyek makro-szinoptikus folyamatokkal magyarazhatok.

A veszélyes idGjarasi helyzetekben legtobbszor fontos szerepet kap a viz. A viz egyrészt mint energia hordozé
jelentds energia koncentraciot tesz lehetévé a 1égkorben azaltal, hogy vizgéz formaban a konvergens teriiletekre latens
hot szallit. A kondenzacioé soran felszabaduld héenergia fontos energiaforras a gyorsan fejlédé viharciklonok szamara,
jelentés adalékot hozva a szinoptikus folyamatokat alakitdé Lorenz-féle hasznosithatdo energiahoz. Az atlanti-
viharciklonok valamint a mediterran-ciklonok esetén a latens héfelszabadulds szerepe meghatirozd. A veszélyes
konvektiv folyamatok esetén a viz szerepe ugyancsak nyilvanvalo.

A Karpat-medencében a leggyakoribb veszélyes jelenségek kozé tartoznak a mezo-skalaju gyorsan mozgd
zivatarrendszerek amelyek a szél, jégeso6 és villamlas altal okoznak pusztitast. Ugyancsak konvektiv rendszerek feleldsek
a villam arvizekért. Kiilon kategdriaba sorolhatok az egyre gyakrabban eléforduld szupercellak. A szinoptikus skalaju
folyamatok térségiinkben els6sorban a hosszan tartd szélviharokért, illetve regionalis arvizekért feleldsek.

A magyar meteorologiaban kiilondsen a balatoni viharjelzés, a repiilésmeteorologia és az orszagos veszélyjelzés
szamara jelentenek kihivast a viharok minél pontosabb eldrejelzése.



AZ EGYETEMEK SZEREPE A METEOROLOGIAI ALAPKUTATASBAN ES A KUTATASFEJLESZTESBEN

Weidinger Tamas', Geresdi Istvan®
"ELTE Eétvis Lordnd Tudomdnyegyetem, TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
2 PTE Pécsi Tudomdanyegyetem TTK Foldrajzi és Féldtudomanyi Intézet, Foldtani és Meteoroldgiai Tanszék

,, Tudjuk mi azt jol, hogy nekiink kételességiink hallgatoink tudomanyos szakképzettségét fejleszteni ugy, hogy késébb
gyakorlati életpalydjuk folyaman abban hianyt ne szenvedjenek, de maga a begyakorlas ezekbe a foglalkozasokba nem
tartozott soha, és nem tartozik ma sem a mi teenddink kozé.” (E6tvés Lorand: Az egyetem feladatairol)

Nem csak napjainkra igaz, hogy az egyetemeknek széles korii tarsadalmi elvarasok kell megfelelniiik. A magas
szintll kutatas és oktatas mellett nem feledkezhetiink meg a tarsadalmi, kdzosségi és tudomanyszervezési feladatokrol
sem. 1d6r6l idére valtozik azonban, hogy az emlitett teriiletek koziil melyik kap nagyobb hangsulyt. Az alap a
versenyképes kutatas-fejlesztés és az erre épiild oktatas.

Bemutatjuk a meteorologiaval foglalkozé egyetemi tanszékeket, kutatohelyeket; ismertetjik fobb kutatési
témaikat. A meteorologiai tudomanyos potencialt az MTMT (Magyar Tudomanyos Miivek Tara) adatbazisa alapjan
tekintjiik at. Kitériink i) a meteorologusok elhelyezkedési lehetOségeire, ii) bemutatjuk a tudoményos fokozattal
rendelkez6k munkahelyi megoszlasat, iii) publikacios €s kutatasfejlesztési tevékenységét. Szolunk a hazai és nemzetkozi
palyazatokrol, egyiittmiikddési lehetdségekrdl. Attekintjiik az elmalt évtized oktatisfejlesztési torekvéseit, az 1j
generacios oktatasi tematikakat. A szertedgazd elvarasokhoz megfeleld technikai és human eréforrasok kellenek.
Elemezziik ezek meglétét, kockazatait.

Kitekintiink i) az egyetemi szféra és a HungaroMet kapcsolatrendszerére, az egylittmikodések fontossigara,
i) a Magyar Honvédség katona-meteorologusaival kiépitett kapcsolatokra, iii) az ipar és a mezogazdasag meteoroldgiai
informaciok iranti igényére.



AZ U MUHOLDAS SUGARZASHAZTARTAS MERESEK

Major Gyorgy
HungaroMet Nonprofit Zrt.

A Fold bolygd sugarzashaztartasanak OsszetevOi: a beérkezO napsugarzas, a visszavert napsugarzas és a sajat
homérsékleti kisugarzas. Az utobbi két Osszetevd mérése a mitholdak megjelenésével valt lehetdvé. A 2000. év
marciusaval kezdve a NASA CERES programja folyamatosan szolgaltatja az adatokat, igy létrejott a mar most is
leghosszabb, Osszefiiggd mérési adatsor. Az eldadasban a 2001. és 2023. kozotti idészaknak a teljes naptari évre €s a
teljes Foldre vonatkozo atlagos értékeibdl allo adatsorok néhany jellegzetessége keriil bemutatasra. Legfontosabb az,
hogy a bolygd sugarzasi energiamérlege minden évben pozitiv volt és ndvekvd trendet mutatott. A bekeriilt tobblet
energia éghajlati rendszeren beliili eloszlasa az éghajlati paraméterek mérési adatibol ismerhet6 meg.



EGY ELEM, HAROM IZOTOP: SZENIZOTOPOS VIZSGALATOK
A METEOROLOGIA SZOLGALATABAN

Varga Tamas, Molnar Mihaly, Major Istvan, Haszpra Laszl6, Barath Balazs Aron, Ban Sandor
HUN-REN Atommagkutato Intézet

Az emberi élet szempontjabol a foldi korforgasok kozil az egyik legjelentdsebb a szén globalis ciklusa. A szén
vandorlasat a kiilonbozd szférak kozott nyomon lehet kovetni a természetes izotopjainak ('2C, “C és '“C) egymashoz
viszonyitott aranyai mérésével. Mivel ez az elem az atmoszfératol kezdve a bioszféran és hidroszféran at egészen a
litoszféraig képes vandorolni, igy mint egy természetes modon nyomjelzett anyagot kovethetjiik vandorlasa soran. A
szén stabil izotopjainak ("*C és C) ardnya informaciot szolgéltathat a forrasok ardnyair6l, mint példaul a kiilonbdz6
ndvényi forrasok, a radioaktiv szén (C, radiokarbon) ardnydnak vizsgélata a stabil szénizotopokhoz képest pedig
alkalmas a fosszilis és modern, bioldogiai forrasok elkiilonitésére egyes kozegekben. Ez a nyomjelz6 képes volt detektalni
a multbéli, jelentds fosszilis CO- hozzajarulast a 1égkorben, pusztan faévgylirii vizsgéalatok segitségével. Mivel a szén
nem csak CO,-ként utazik a kdrnyezeti elemek kdzott, igy ugyanezen izotdpanalitikai modszerek képesek arra, hogy a
fatiizelésbol ered6 aeroszoltdbbletet kimutassék, igy biztositva egy megbizhatd eszkozt a forrasok pontos elkiilonitésére.
A napjainkban folyd tudomanyos légkori vizsgalatok egyik f6 célpontja a metan (CH,) is rendkiviil jol kdvethetd a
kiillonb6z6 izotdpjainak vizsgalataval, melyek akar varosi, regionalis, vagy globalis 1éptékii forrasok elkiilonitését is
célozhatjak. A meredeken emelkedd 1égkdri metankoncentracio forrasai és eloszlasa még nem egyértelmiien tisztazottak,
igy az izotopanalitika lehet az egyik olyan eszkodz, amely segitséget nyujthat az {iveghdzhatast gazok, mint példaul a
CH,, forrasainak pontos felderitésében. Ezen mérések 1égkori transzportmodellekkel és mas analitikai eszk6zokkel
parositva hatékony eszkozei a klimavaltozas ellen vivott harcnak. J61 mutatja ezt az is, hogy példaul az ICOS (Integrated
Carbon Observation System) eurdpai méréhaloézat is alkalmazza az iiveghazhatasti gazok szénizotopjainak mérését
kiilonbozo térbeli és iddbeli felbontds mellett. Az eldadasban bemutatasra keriilnek a szénizotopos moddszerek
lehetdségei, kiilonos tekintettel a hazai, Atommagkutatd Intézetben végzett munkakat bemutatva.



BEL- £S KULTERI LEVEGOMINOSEG-MERESEK HORDOZHATO SZENZOROKKAL

Meészaros Rébert!, Vincze Csilla', Varga-Balogh Adrienn'?, Leeléssy Adam', Tordai Agoston'
"ELTE Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
’HungaroMet Nonprofit Zrt.

A levegd mindsége jelentdsen befolyasolja egészségiinket és a kornyezetiinkre is hatassal van, ezért pontos ismerete a
tudomanyos kutatasok és 1égszennyezettség csokkentését célzd dontéshozodi tevékenységek mellett egyre nagyobb
hangsulyt kap a kdzéletben is. A legfontosabb légszennyezd anyagok valtozasait nagypontossagu muszerekkel végzett
mérések és egyre fejlettebb levegdkémiai modellek eredményei irjak le. A helyi, kiiléndsen a beltéri levegdmindséget
befolyasold tényezok Osszetett hatdsaként ugyanakkor a referenciamérések, valamint a lokalis hatasokat kevésbé, vagy
egyaltalan nem kezeld modellszimulaciok mellett egyre jobban elterjednek az egyszeriibb, de akar mobil mérésekre is
alkalmas levegdmindségi szenzorok. Ugyanakkor ezeknek a low-cost eszk6zoknek szamos hatranya is van, tobbek
kozott kevésbé pontosak, megbizhatosaguk idével csokkenhet, gyakran érzékenyen reagalnak egyes idGjarasi helyzetre
(pl. magas paratartalom). Mindezen hatranyok mellett, a mérései adatokat megfelelden értelmezve (pl. miiszerkalibracio
alapjan utoélagos korrekciok) ezek a kisméretii szenzorok koltséghatékony moédon hozzajarulhatnak a levegdmindség
finom tér- és idébeli mintdzatdnak megismeréséhez, ami — a tudomanyos eredmények mellett — rendkiviil fontos
szemléletformalo hatasu is lehet, és elGsegitheti a kornyezettudatosabb attitiid kialakulasat. Kutatasaink soran kiilonb6z6
levegdmindségi szenzorokkal végeztiik elsdsorban a kisméretii aeroszol részecskék mérését belterekben, illetve eldre
meghatarozott Gitvonalakon, nagy idébeli felbontasban. A t6bb éve folyd folyamatos és eseti levegdmindség mérések —
amit meteorologiai mérésekkel is kiegészitettiink — szdmos ismerettel szolgaltak az alacsony koltségvetésii eszk6zok
alkalmazhatdsagarol, azok korlatairol és elényeir6l. A mérési tapasztalatok alapjan vilagosan latszik, hogy a low-cost
szenzorok hatékony kiegészitdi lehetnek a referenciaméréseknek a telepiilési és a beltéri levegdmindség folyamatainak
jobb megismerése és megértése terén.

A kutatas az Eghajlatvaltozas Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-00014 szimu
projekt keretében valosult meg.
A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap K-146315 és K-146322 palyazatai tamogattak.



A VIZCSEPPKELETKEZES UJSZERU PARAMETRIZACIOJA NEM KONVEKTIV FELHOKBEN
ES KODBEN

Peterka Andras, Geresdi Istvan
Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Foldtani és Meteorologiai Tanszék

Egy 1j, a kddcseppek kialakulasat leir6 aeroszol aktivacids parametrizaciot fejlesztettiink ki, melyet a WRF Thompson
Eidhammer mikrofizikai sémaba implementaltunk. A moédszer a hiilési sebesség és a vizgdz keverési aranyanak idébeli
valtozasan alapszik. Egy kisugarzasi kodeseményt modellezve azt talaltuk, hogy az ij parametrizacié hatdsara:
(1) a kodok mikrofizika struktaraja inhomogénebbé valt; (ii) a kod tetején megndvekedett a cseppszam koncentracio és
ennek kovetkeztében az albedo értéke is; (iii) a kod élettartama 30—60 perccel ndvekedett.

Az 11j parametrizaci6 tovabbi tesztelésére 10 kiilonb6z6 kddeseményt (7 kisugarzasi, 2 felhd alap siillyedéses,
1 advekcios) valasztottunk és az azokrol késziilt modell eredményeket mérési adatokkal vetettitk 6ssze. Tovabba az uj
parametrizacié a kodon kiviil alkalmas lehet egyes nem konvektiv felhdkben torténd cseppképzodés leirasara is. Ennek
tesztelésére egy kivalasztott nem konvektiv felhd eseményt modelleztiink.



URIDOJARAS ES A KAPCSOLODO LEGKORI FOLYAMATOK

Bor Jozsef és a HUN-REN FI légkorfizikai és lirkutatasi munkakozossége
HUN-REN Féldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet

Az tridéjaras (space weather) a bolygokozi térben és a foldkozeli térségnek mar a vilagiir részének tekinthetd
tartomanyaban a fizikai tulajdonsagok és az anyagtartalom viszonylag rovid, legfeljebb a foldi iddjaraséval
Osszemérhetd idoskalan bekovetkezd valtozékonysaga. Els6sorban a Nap felszinén és a napkoronaban végbemend
dinamikus fizikai folyamatoknak tulajdonithatok a bolygdkozi kornyezetben tapasztalhaté valtozasok. Mikdzben
bolygénk a Nap koriil kering, ezekhez a valtozadsokhoz a Fold kdrnyezetében a magnetoszféraval és az ionoszféraval
val6 kolcsonhatas kovetkezményei is hozzaadodnak. Ezeknek a tartomanyoknak a kvazi-stacionarius allapotat és a
hosszabb iddskalaju valtozasait az tiréghajlat (space climate) foglalja 0ssze. Az Uirid6jaras a plazma és kiilondsen a
napszél fizikai allapotanak és aramlési tulajdonsagainak a modosulasaiban, valamint a magneses €s sugarzasi terek
valtozasaiban nyilvanul meg. Miutan a foldi id6jarast alapvetden a Napbodl szarmazo energia hatarozza meg, kézenfekvo
a kérdés, hogy az Urid6jaras mekkora és milyen szerepet jatszik a foldi iddjaras, illetve altalaban a 1égkor fizikai
folyamatainak az alakitasaban. Az eldadas roviden Gsszefoglalja az tirid6jaras jelenségek forrasfolyamatait és attekinti az
trid6jaras ¢s a foldi kdrnyezet kdlcsdnhatasairdl rendelkezésre all6 ismereteket. Targyaljuk az tirid6jarasi eseményeknek
a Fold-rendszerben okozott hatédsait kiilonds tekintettel a légkdr fizikai folyamataira, és kitériink a troposzférikus
id6jaras tiridéjarasban megnyilvanuld hatasaira is.



ViZ A LEGKORBEN: SOTET LO A PM,¢,s HATARERTEK TULLEPESEKBEN

Gelencsér Andras, Molnar Agnes, Imre Kornélia, Kiss Gyula
Pannon Egyetem

A légkorben talalhato viz a Fold, a bioszféra és az emberiség 1étében kozismerten oriasi jelentdségli. A légkor egyik
legfontosabb Osszetevéjeként kdzvetlenill részt vesz a 1égkor fizikai és kémiai folyamataiban. Kolcsonhatasa a 1égkori
aeroszol részecskékkel szamos kozismert és kevéssé ismert jelenség okozdja. A felhd- és csapadékképzddésben jatszott
szerepe mellett a részecskék vizmegkotd képessége miatt a 1égkor optikai tulajdonsdgainak pl. a latotavolsag
szabalyozasanak is kulcsszerepldje, de a 1égszennyezddés stilyosbodéasaban is nagyon lényeges szerepet jatszik.

El6adasunkban a légkori viz és a 1égkori aeroszol részecskék kolcsonhatasat, a részecskék vizmegkotd
képességéhez kapcsolodo folyamatokat, ezek hatasait és kovetkezményeit foglaljuk 6ssze:

1. Hogyan keriil viz az aeroszol részecskékbe, részecskékre? Milyen kdvetkezményekkel jar ez a vizfelvétel?
Ugyanakkor a részecskék kémiai osszetételiik fliggvényében joval 100% relativ nedvességtartalom (RH) alatt is képesek
a 1égkori vizg6zt megkotni. E vizfelvételnek koszonhetden alakul ki a ,,parassag”, a latotavolsagra és altaldban a 1égkori
extinkcidra jelentds hatast gyakorolva.

2. Milyen kapcsolat van az aeroszol részecskékben megkotott viz és a légszennyezettség kozott?

A vizgdz jelenléte — a légkor optikai tulajdonsagara gyakorolt hatdsa miatt — sok esetben feleldssé tehetd a
felszinkozeli leveg6szennyezés mértékének novekedéséért. Emellett, mivel a részecskék viztartalma a relativ nedvesség
fiiggvényében valtozik, ha n6 az RH, egyre tobb viz kotddik meg a részecskéken. Ugyanakkor az RH csokkenésével a
felvett vizmennyiség csak egy része tavozik (Un. hiszterézis), ami kihat az eurdpai méréhaldzatban szabvanyos aeroszol
szaraz tomegkoncentracidé mérés pontossagara: a maradd viztartalom a ,szaraz” PM,, — PM,s légszennyezettség
hatarérték-tullépések egyik nem elhanyagolhato oka is. Természetesen a 1égkdrben a részecskék folyékony viz tartalma
un. heterogén fotokémiai reakciok terepe is, melynek aeroszol fazisban maradd reakcidtermékei ténylegesen is
hozzéajarulnak a részecskék ,,szaraz” tomegének novekedéséhez.
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A BALATONI VIHARJELZES ELSO 90 EVE

Szilagyi Eszter', Zsikla Agota', Kurcsics Maté'?, Horvath Akos'
'HungaroMet Nonprofit Zrt.
’Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar

A balatoni viharok okozta sorozatos szerencsétlenségek miatt a magyar kormany szorgalmazasara 1934-ben elindult a
Balatoni Viharjelz6 Szolgalat. Mivel az akkori meteorologiai intézet szakmai nehézségekre hivatkozva kitért a feladat
eldl, igy végiil a Légligyi Hivatal munkatarsa, Hille Alfréd vallalta a viharjelzés megszervezését. A II. Vilaghaborut
kdvetden tovabb nétt a tarsadalmi igény a megbizhatd balatoni viharjelzésre. 1957-ben Zach Alfréd, a Meteoroldgiai
Intézet igazgatohelyettesének kezdeményezésére felépiilt a Siéfoki Obszervatdrium. A modern dinamikus és szinoptikus
meteorologiai alapok lerakasa Gtz Gusztav nevéhez flizédik.

A Balatonnal jelentkez6 széler6sddések illetve szélviharok jelentds része kozvetleniil a szinoptikus skalaju
folyamatokhoz kotédik: hidegfrontokhoz, ciklonok és anticiklonok nyomasgradienseihez, illetve azokon jelentkezd
peremhaborgasokhoz. A széler6sddés masik f6 kivaltd oka a 1égkori konvekeid, elsdsorban a zivatarok, amelyek nem
fiiggetlenek a szinoptikus skalaji folyamatoktol, azokat jelentésen modosithatjak, bonyolithatjak. Végiil a Balaton és a
Bakony hatasai még Osszetettebbé teszik a helyi id6jarasi folyamatokat, a tavi cirkulacio, illetve az orografikus hatasok
altal. Az els6 foku viharjelzés alsé kiiszobértéke minddssze 12 m/s, igy az elérejelzéshez a mezo-skalaju folyamatok
teljes spektrumat figyelembe kell venni.
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OROGRAFIKUS SZELVIHAROK A BALATONNAL: A BAKONYI ,,FOSZEL”

Kurcsics Maté'?, Geresdi Istvan?, Horvath Akos!
'HungaroMet Nonprofit Zrt.
’Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar

Orografikus szélviharok a hegylancok lee oldalan, szinoptikus skalaju folyamatok eredményeként alakulhatnak ki.
Magyarorszagon az egyik leggyakoribb eléfordulasi helyiik a Balaton, ahol a tavi viharjelzé rendszer miatt kiilonds
figyelmet kapnak. A Balatont6l északra huz6édé Bakony ugyan gyengébb formaban, de hasonld tulajdonsagokkal bird
lejtdvihart tud kialakitani, mint amilyen a bora az Adrian, nem véletleniil nevezték régen ezt a szelet a Balaton
borajanak. A helyiek altal mar tobb, mint egy évszazada ismert, ,,bakonyi f0szélnek” is nevezett bukoszelet elsésorban
az id6ben ¢és térbeli lefedettség szempontjabol is igen sliriinek szamitd szélmérések alapjan, illetve a Siofoki Viharjelzé
Obszervatoriumban futtatott WRF modellel vizsgaltuk. Ezek kiegésziiltek még mitholdas és radarmérésekkel, a felszini
mérbéhalozat tovabbi méréseivel, illetve felhdfilmekkel is.

Az elvégzett vizsgalatok azt igazoltak, hogy egy alacsonynak szamitd, par szdz méteres karakterisztikus
magassagl hegy is képes lejtovihar kialakitasara. Ehhez azonban tobb iddjarasi koriilmény egyiittes elofordulasa kell. A
ciklonok hatoldalan jellemz0, kozel geosztrofikus északnyugati, északi alapszél sziikséges a bakonyi lejtdviharok
kialakulasdhoz. Ez azonban énmagaban nem elegendd, a 1égkor alsé részének homérsékleti rétegzdése, illetve a szél
sebessége és magassag szerinti valtozasa is nagyban befolyasolja a kialakulasi esélyeket. A bakonyi lejtéviharokat még
komplexebbé teszi, hogy az esetek jelentGs részében a felszin kozelében csak a Balaton felett jelennek meg, masutt a
széler6sodés nem éri el a felszint. A Balatonndl a lejtévihar megjelenését a vizfelszin kisebb érdessége és eltérd
homérséklete is szignifikansan befolyasolja.

A 90 éves balatoni viharjelzés felé napjainkban mar egyértelmi{i elvaras, hogy a viharjelzések allapota
dinamikusan, harom medencére bontva, 6rarol orara lekdvesse az idéjaras varhato alakulasat. Ehhez pedig a bakonyi
lejtéviharok tulajdonsagainak megismerése elengedhetetlentil sziikséges, igy az eredmények operativ gyakorlatba torténd
beépitése mar folyamatban van.
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ELSO TAPASZTALATOK A MESTERSEGES INTELLIGENCIAN ALAPULO GRAPHCAST IDOJARAS-
ELOREJELZO MODELLEL

Leelossy Adam', Varga-Balogh Adrienn'?, Varga Laszl6®
'ELTE Eétvés Lorand Tudomdanyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
’HungaroMet Nonprofit Zrt.
’Graphisoft SE

A mesterséges intelligencia fejlédése a tudomany szamos teriiletét forradalmasitja. 2022-2023-ban jelentek meg a gépi
tanulason alapuld racsponti iddjaras-elérejelz6 modellek (MLWP, machine learning weather prediction), amelyek koziil
az ECMWF Kkisérleti jelleggel mar tobbet is operativan futtat. Az MLWP technika a hagyomanyos fizikai modellekkel
Osszemérhetd pontossagot kinal azok szamitasi koltségének toredékéért.

Az eléadasban a Google altal fejlesztett GraphCast idjaras-elorejelz6 modell elsé magyarorszagi futtatasanak
tapasztalatairol szamolunk be. A GraphCast segitségével 6 oras id6beli és 1° térbeli felbontassal allitottunk eld 10 napos
iddjaras-elorejelzéseket a 2020-2022 iddszakra. Elsésorban a modell fizikai értelmezhetdségét és szinoptikus
alkalmazhatosagat vizsgaltuk. Az alapvetd dinamikus-szinoptikus meteorologiai Osszefliggések, mint példaul a
geosztrofikus egyensuly, a ciklonok és frontok strukturaja jol elemezhetd a modelleredményekben. Klimatologiai
id6skalaju futtatasokban azonban a modell elveszti konzisztenciajat. Magyarorszagi allomasi mérésekkel dsszevetve az
elérejelzések mindsége Osszemérhetd a GFS iddjaras-eldrejelz6 modell azonos felbontasu eldrejelzésével. A modell
képességeit a 2023. marcius 15-1 hidegfront példjan illusztraljuk. A GraphCast eredményeinek pontossiga valdoban
versenyképes alternativat jelent a sokkal koltségesebb fizikai modellekkel szemben. A gyakorlati felhasznalas
lehetdségeit elsdsorban a tér- és idébeli felbontas korlatozza.

A kutatas az Eghajlatvaltozds Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratorium RRF-2.3.1-21-2022-00014 szimu
projekt keretében valosult meg.
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AZ AROME MODELLEN ALAPULO ELOREJELZESEK FEJLESZTESE A FELHASZNALOI ALKALMAZASOK
TAMOGATASARA

Szépszo Gabriella, Toth Boglarka
HungaroMet Nonprofit Zrt.

A meteorologiai szolgalat rovid- és kozéptava operativ iddjaras elérejelzései a klasszikus modellezési eszkdztaron
alapulnak: az alkalmazott modellek a Iégkori mozgasokat leir6 hidro-termodinamikai egyenletrendszert oldjak meg tér-
¢és idobeli diszkretizacid bevezetésével, a differencialhanyadosok kozelitd kiszamitasaval, a racstavolsagnal kisebb
skalaju folyamatok parametrizaciojaval; az egyenletek kezdeti feltételeinek meghatarozasara mérési informaciokat
asszimilalnak; s a légkori folyamatokon kiviil figyelembe veszik pl. a felszini kdlcsdnhatasokat is. Az eldrejelzd
szakember a modelleredmények attekintésével végig tudja kdvetni a légkdrben zajlo folyamatot az eldrejelzési idétav
soran, s igy egy fizikai alapokon nyugvoé prognozis késziil.

A meteorologiai elorejelzések szamos tovabbi szakteriilet és szektor szdmara szolgalnak kiindulési
informécidval. Ezekben az esetekben gyakran csak kisszamu meteorologiai valtozot hasznalnak, néhany kivalasztott
foldrajzi pontra. Nem igénylik, hogy a felhasznalt meteorologiai paraméterek a fizikai folyamat altal meghatarozott
szigoru konzisztenciaban legyenek egymassal, 1ényegesebb elvaras a pontszerii eldrejelzések korai elérhetdsége. Térbeli
felbontasanal és szamitasigényénél fogva egy fizikai modell korlatozottan tud kivélasztott helyszinre, 1-2 drara pontos
valosidejli elorejelzést nyujtani. A mar elkésziilt nyers elorejelzések statisztikai modszerek alkalmazésaval viszont
sikeresen kalibralhatok szamos paraméterre és pontra. A kovetkezd percek-orak iddtartamara pedig — gyakran frissiild
mérési informaciokra tamaszkodva — a gépi tanulasos technikék adhatnak elérejelzéseket.

Az el6adasban attekintjiik az AROME elérejelzé modellel kapcsolatos fejlesztési irdnyokat. A térbeli felbontas
folyamatban 1évé novelése, a kiindulasi allapot orankénti frissitése és tobb mérési adat felhasznaldsa pontosabb
elérejelzéseket tesz majd lehetové, melyek valosidében akar mar 1 ora elteltével rendelkezésre allhatnak. A nyers
modelleredményeket utofeldolgozassal tovabb javitjuk célzottan a megtijuld energia szektor meteorologiai tdmogatasara,
illetve folyamatban van a gépi tanulasos technikdk alkalmazéasa az ultra-rovidtava eldrejelzések teriiletén is.
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A modellfejlesztések az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamG Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti
Laboratorium keretében valosulnak meg.
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A COPERNICUS EGHAJLATI SZO,LGALTATA’SA’INAK FELHAQZNALASA A KLIMAVALTOZAS
HIDROLOGIAI HATASANAK ELEMZESEHEZ

Kis Anna, Pongracz Rita
ELTE Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A klimavaltozas szamos természeti és kdrnyezeti tényezot befolyasol, koztiik a folyok vizhozam értékeit és az arvizek
elofordulasi gyakorisagat. A vizzel kapcsolatos veszélyek megnovekedtek az elmult évtizedekben: az 1971-2019-es
id6szakban az arvizek és az aszalyok voltak feleldsek az id6jarashoz, vizhez és éghajlathoz kothetd katasztrofak 41%-
aért Eur6épaban. Kutatasunkban a Copernicus program éghajlati szolgaltatasanak felhasznalasaval elemezziik az atlagos
¢s a maximalis vizhozam értékeket, tovabba a 10 és 50 éves visszatérési idejii arvizek eléforduldsi gyakorisagat ot,
kiilonbozd éghajlata (borealis, kontinentalis, 6cedni, mediterran, hegyvidéki) eurdpai vizgyijtére vonatkozodan. A
vizsgalatban a 2071-2100-ra becsiilt valtozasokat tekintjiik (referencia-idészak: 1971-2000) két hidrologiai modell és
nyolc regionalis klimamodell szimulacioja alapjan, harom kiilonb6zé RCP szcenario (RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5) esetén.
Az eredmények szerint az éves atlagos vizhozam legnagyobb novekedése Skandinaviaban varhatd, ami 6sszhangban van
a térségben varhato altalanos csapadékndvekedéssel. Ugyanakkor Dél-Eurdpaban a valtozas iranya az alkalmazott
forgatokonyvtdl fiigg. A maximalis vizhozam altalanossagban novekedni fog, de meglehetdsen nagy a bizonytalansag,
ha az RCP2.6-ot vessziik figyelembe. A 10, illetve 50 éves visszatérési idejii arvizek vizhozama esetén is
altalanossagban novekedés valoszintisithetd a kivalasztott eurdpai vizgyljtékon, a skandinav teriilet kivételével.
Mindezen eredmények egyértelmiien a szélsdségek erdsddését jelzik Eurdpa-szerte, ami a felkésziilési stratégiak
kidolgozasat teszi sziikségessé a potencialis karok mérséklése érdekében.

] Kutatasainkat a PD-138023 ¢és K-129162 NKFI projektek, valamint az RRF-2.3.1-21-2022-00014
Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratorium tamogatta.
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MEGBIZHATO EGHAJLATI ADATBAZISOK ELOALLITASAHOZ KAPCSOLODO FEJLESZTESEK
A HUNGAROMETNEL

Szentes Olivér', Izsak Beatrix', Lakatos Monika', Bihari Zita', Pongracz Rita?
'HungaroMet Nonprofit Zrt.
’ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem, TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldégiai Tanszék

Az éghajlat és az éghajlatvaltozas pontosabb megismeréséhez nélkiilozhetetlenek a méréseken alapuld jo mindségi, és
hosszu idétavra kiterjedd éghajlati adatbazisok. A mérési koriilményeket azonban szamos hatas befolyasolja. Tobbek
kozott az allomasathelyezések, a mérési idépontok és a kornyezet beépitettségének valtozasa mind toréseket, in.
inhomogenitasokat okoznak az adatsorokban, amik hosszabb id6tavot vizsgalva egyre nagyobb szamban fordulhatnak
elé. Ezek olyan valtozasokat eredményeznek a nyers mérési adatsorokban, amik nem az éghajlat valtozasahoz kdthetok.
Ezért a tényleges, az éghajlatvaltozasnak tulajdonithatdo valtozasok detektalasdhoz homogenizalasra van sziikség.
Emellett a folyamatosan valtoz6 allomassiiriiség, egyenetlen térbeli lefedettség miatt interpolaciora is sziikség van, hogy
egységes képet kapjunk Magyarorszag éghajlatarol.

A HungaroMet Nonprofit Zrt. (HungaroMet) Eghajlatkutatisi Osztalya Magyarorszagra egyediilalloan hiteles,
reprezentativ, méréseken alapuld éghajlati adatbazist allit eld az ott (korabban Orszagos Meteorologiai Szolgalat)
kifejlesztett MASH homogenizalasi, adatellendrzése, adatpdtlasi és MISH interpolalési eljarasokkal, ami a HUCLIM
adatbazis.

Az elmult néhany évben tobb meteoroldgiai elem esetén is megujitottuk az éghajlati adatbazisainkat. A
korabbinal altalaban sokkal tobb adatsor keriilt felhasznalasra, ami az interpolaciohoz sziikséges éghajlati statisztikai
paraméterek ujra modellezését is sziikségessé tette. Az eldadasban az éghajlati adatbazisok megujitasaval kapcsolatos
fejlesztések keriilnek bemutatasra.

A kutatds a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00014 szamu Eghajlatvaltozas
Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratorium projekt tiamogatasaval valosult meg.

A kutatas a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-23-3 kodszami Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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SZOKATLAN IDOJARAS ADATVIZUALIZACIO - EGY INTERAKTiV TUDOMANYKOMMUNIKACIOS ESZKOZ
FEJLESZTESE

Mikes Mark Zoltan', Hollés Roland'**, Dezs6 Zsuzsanna', Pongriacz Rita'
'ELTE Eétvés Lorand Tudomanyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék
’HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatékozpont
*Global Change Research Institute of the Czech Academy of Sciences

Napjainkban kiilondsen fontos, hogy a tarsadalom valds képet kapjon a meteorologiai eseményekrdl, am jelenleg sajnos
ez nem mindig valdsul meg (sokszor csak a rekorddontésekrdl szamolnak be, illetve kattintdsvaddsz cimek uraljak a
médiat). Ennek ellenstlyozasara célunk, hogy létrehozzunk egy olyan felhasznaldbarat feliiletet, ahol a meteorologiai
informécié folyamatosan relevans, és szakmai szemmel is korrektnek tekinthetd. Modszeriink szemléletmddjanak
fokuszaban a szokasostdl eltérd iddjarast napok felhalmozddasa 4all, ahol nagyobb figyelmet kapnak azok az iddszakok,
amelyek az év adott idészakdban szokatlanok, de nem feltétleniil mindsiilnek extrémnek. A vizualizicid soran a
felhasznalok elére meghatarozott, specialis kategoriakkal talalkozhatnak, €s ezen egyszerisités soran értékes informacio
keletkezik a szokatlan idszakok egymashoz képesti viszonyarol. Feliiletiink szerves részét képezi példaul az attekintés
¢és Osszehasonlitas meteorologiai allomasokon, a térképes megjelenités, illetve a tajékoztato jellegli dbrak a meteorologiai
napi adatok elérhet6ségérol. Ezen felill az aktualis naptari év folyamatosan frissiild attekintése is elérhetd, amely
Osszhangban van a felhasznaloi igényekkel. A fejlesztés késObbi szakaszaban a felhasznalok visszajelzéseire
tamaszkodva szeretnénk tovabbfejleszteni a platformot. Reményeink szerint vizualizacionk hasznos
tudomanykommunikacios eszk6z lesz mind a meteoroldogusok, mind a meteoroldgia irant érdekl6dé laikusok szamara.

A kutatas az Eghajlatvaltozds Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-00014 szami
projekt keretében valosult meg.

19


callto:2.3.1-21-2022-00014

EGHAJLAT’VAL’TOZASSAL KAPCSOLATOS HATAS”VI’ZSGALATOK’ T{xMOGATASA
ES VAROSI ALKALMAZKODASI LEHETOSEGEK FELMERESE

Schuchné Ban Beatrix, Duics-Korosecz Lilla, Megyeri-Korotaj Otilia, Bordi Sara, Szépszé Gabriella
HungaroMet Nonprofit Zrt.

A jovoben varhato éghajlati valtozasok feltérképezése elengedhetetlen része a megfeleld alkalmazkodasi és mitigacios
stratégiak megalkotasanak. Ezek a valtozasok az éghajlati modellezés eszkoztaraval vizsgalhatok, melyek eredményei
szamszerl informaciokkal szolgalnak.

Az eldadasban bemutatjuk a HungaroMet-nél hasznalt regionalis éghajlati és felszini modelleket, attekintjiik a
rendelkezésre allo adatbazist, majd az ezekre tamaszkodd néhany példan keresztiil ismertetjik, hogy a
modelleredményekkel milyen modon tamogatjuk a felhasznalokat. A budapesti XII. keriilet dnkorményzatdval és a
fovaros tobb  szervezetével egylittmiikddésben megvalosult kutatds keretében megvizsgaltuk Budapest
éghajlatvaltozassal szembeni Kkitettségét éghajlati indikdtorok alapjan, majd kiilonbozé érzékenység-vizsgalatokat
végeztiink, melyek a varosi hotobblet mérséklésének lehetdségeire mutattak ra. Ennek soran megvizsgaltuk, hogy az
utak és tetdk albeddjanak novelése, a zoldteriilet aranyanak és Osszetételének megvaltoztatasa, illetve az ontdzés és
locsolas optimalis idOpontjanak meghatarozasa milyen hatdsokat fejtett ki kiillonbozé hémérsékleti értékekre, azokon
alapul6 éghajlati indexekre és egy humankomfort indexre. Terveink kozott szerepel a Kozigazgatasi és Teriiletfejlesztési
Minisztériummal, a Lechner Tudaskézpont Nonprofit Kft.-vel, valamint a debreceni és nagyvaradi dnkormanyzatokkal
kooperalva egy olyan projektben vald részvétel, melynek célja a varosi hdszigethatds ¢s a hdhullamok negativ hatasainak
enyhitése integralt, természetalap, a funkcionalis varosi térségek szintjén megvalosulé megoldasokkal. A
sériilékenység-vizsgalat lefolytatasdhoz a jovoére vonatkozd meteorologiai adatokat a kivalasztott telepiilésekre a
SURFEX felszini modell eredményei fogjak szolgaltatni. A modell a felszin és a vele kozvetlen kapcsolatban 1évo
néhany 10 méteres légréteg kozott zajlo fizikai folyamatokra és kolcsonhatasokra koncentradl, nem tartalmazza
kozvetlenill a teljes légkort és annak dinamikajat, mely a csapadékképzddés leirasdhoz elengedhetetlen. Olyan
felhasznal6i igények kielégitésére, mint a rovid id6 alatt lehulld nagy mennyiségli csapadék, mely pl. a telepiilési
kozlekedési infrastruktira-fejlesztés vagy a vizgazdalkodas szamara mérvado paraméter, adaptaltuk a HARMONIE-
Climate klimamodellt, mellyel km-es skalaju szimulaciok is végezhetdk.

Az adatszolgéltatas mellett tobbféle mddon is tdmogatjuk a felhasznalokat, pl. segédletek, workshopok
formajaban, melyekre szintén mutatunk példat az eléadasban.
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AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASANAK VIZSGALATA A HAZAI TURISZTIKAI SZEKTORRA

Koviacs Attila', Megyeri-Korotaj Otilia®, Szépsz6 Gabriella
!Szegedi Tudomdnyegyetem, Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék
’HungaroMet Nonprofit Zrt.

Az éghajlatvaltozas rendkiviil érzékenyen érinti a turisztikai szektort, korlatozhatja, ugyanakkor kedvezhet is a
turisztikai tevékenységek alakulasanak egy adott teriileten. Kutatdsunk soran arra keressiik a valaszt, hogy az éghajlati
viszonyok megvaltozasa hogyan érintheti a turizmus klimatikus feltételeinek alakulasat hazankban. Az éghajlat
turizmusra gyakorolt hatasat tobbféle indikatorral lehet szamszertisiteni, melyek a relevans klimatikus allapotjelzéket
altalaban egy mérészamba integraljak. Két ilyen mutatot (Holiday Climate Index, valamint mddositott Tourism Climate
Index) alkalmaztunk a jelenlegi és a jovOben varhaté turisztikai klimatikus viszonyok jellemzésére. A jelenlegi feltételek
vizsgalatara a CarpatClim-HU megfigyelési adatbazist hasznaltuk az 1971-2000 idészakra. A jévOben varhatd
viszonyok elemzése a 2041-2070 és a 2071-2100 iddszakokra tortént, melyhez két regionalis klimamodell (ALADINS.2
és REMO2015) szolgaltatott adatokat az RCP4.5 és RCP8.5 éghajlati forgatokonyveket alkalmazva. A
modelleredményeket a megfigyelési adatbazis felhasznalasaval, a delta modszer segitségével korrigaltuk. A két index
térbeli eloszlasat térképes formaban, havi bontasban és jarasi 1éptékben szemléltetjik hazank teriiletére. A
bizonytalansagok interpretalasa céljabol az Osszesitett modelleredmények minimumat, maximumat és medianjat
tekintjiik. Eredményeink alapjan a két vizsgalt mutatd hasonld sajatossagokat mutat. Mind a jelenlegi, mind a jovobeli
iddszakokban a tavaszi és az 0szi id0szak mutatkozik kedvezdbbnek, mig nyaron kedvezodtlenebbek a koriilmények. A
21. szazad masodik felében varhaté valtozasokat tekintve pedig Osszel, télen és tavasszal jellemzdéen javulas
valoszintisithetd, mig nyaron az éghajlati potencial visszaesésére szamithatunk. Eredményeink egyértelmiien azt jelzik,
hogy a hazai turisztikai stratégiaalkotasnak figyelembe kell vennie azokat a hatasokat, melyeket az éghajlatvaltozas a
teriiletre gyakorolhat.

A kutatas a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott
tamogatasaval, a PD 22 palyazati program finanszirozasaban (142335 szamu projekt) valosult meg.
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A KESZTHELYI HOMOGENIZALT HOMERSEKLETI ADATOK ELEMZESE KULONOS TEKINTETTEL AZ
ETCW (20. SZAZAD ELEJI FELMELEGEDES) JELEIRE

Jakuschné Kocsis Timea', Pongracz Rita’, Hatvani Istvan Gabor®, Magyar Norbert', Anda Angéla®,
Kovacsné Székely Ilona'
!BGE Kereskedelmi-, Vendéglatoipari és Idegenforgalmi Kar, Uzleti Elemzés Modszertan Tanszék
’ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
SHUN-REN Csillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatokozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet
‘Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem Georgikon Campus Agrondmia Tanszék

Az ecl6adas célja, hogy bemutassa, felfedezhet6k-e objektiven detektalhatd és statisztikai szempontbol szignifikans
valtozasok Kelet-Kozép-Eurdpa egyik leghosszabb homogenizalt hémérsékleti adatsordban. A globalis tendencidhoz
hasonloan a keszthelyi éves kozéphOmérsékleti idésorban is azonosithatdo a huszadik szazad eleji felmelegedés (a
tovabbiakban ETCW) iddszaka 1931 és 1951 k6zott. A Mann-Kendall-féle trend teszttel kimutatasra keriilt az 1925 és
1951 kozotti évek tavaszi felmelegedési iddszakaban egy szignifikans emelkedd tendencia. A nyar és az 6sz ezekben az
években nem jellemezheté szignifikans trenddel, az atlag emelkedése azonban felismerhetd. Osszességében a globalis
ETCW sajatos regionalis megnyilvanulasa jol szemléltethetd a keszthelyi hodmérsékleti iddsor részletes statisztikai
elemzésén keresztiil. Mdas, Magyarorszagot koriilvevd régiok is hasonld éghajlati tendencidkat mutatnak, ezaltal
hangsulyozva azt a tényt, hogy az itt bemutatott jellegzetesség nem csak Kozép- és Kelet-Eurdpara jellemz6. Kozép-
Eurépaban ennek az idészaknak a jellemz6i némileg eltérnek a tdgabb kornyezd régiora vonatkozé szakirodalomban
talalhatoktol. Sajnos a Karpat-medence teriiletére vonatkozoan, az ETCW-re 6sszpontositd kutatasok szinte alig allnak
rendelkezésre, igy nem lehetett az eredményeket azokkal Osszehasonlitani. Jelen elemzés kiegésziti a korabbi
eredményeket a 20. szdzad elején megfigyelt melegedési id6szakhoz (ETCW) kapcsoloddan.
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0S71 BUZA FUZARIUM FERTOZESENEK MODELLEZESE METEOROLOGIAI ADATOK ALAPJAN

Anda Angéla
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campus Agronomia Tanszék

A MATE potencialis buzatermeszt6 teriiletei 6t varmegyében (Heves, Pest, Somogy, Tolna, and Zala) helyezkednek el,
melyek egyben eltéré kornyezeti feltételeket is jelentenek a buizatermesztok szamara. Ezt latszik igazolni az 6t
tenyészidészak (2017-2021) eltérd termés-tendencidja is, miszerint az 1-2 °C-kal melegebb tél a déli megyékben
szignifikdnsan magasabb szemtermést eredményezett. A legnagyobb Fuzarium-fert6zés Zala megyében az elaprozott
birtokszerkezet, valamint a magas erdéboritottsag miatt (mikroklima) évjarattol fliggetleniil jelentkezett. A legkisebb
fertézéssel Somogy ¢és Pest varmegyék rendelkeztet évjarattol fiiggetleniil.

A Fuzarium eldrejelzéséhez két logisztikus regresszios modellt adaptaltunk De Wolf et al. (2003) USA tobb
tagallamaban tesztelt négy modellje koziil. A modellek eldnye, hogy alkalmazasukhoz kizarblag meteorologiai elemek
sziikségesek, oras felbontasban.

A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal ,,A korforgasos gazdasag megvalosithatosaga a
honvédelmi tevékenységek soran” cimii, TKP2021-NVA-22 azonositészamti Témateriileti Kivalésagi Program
tdmogatasaval valosult meg, a Korforgasos Gazdasag Elemz6 Kozpont (KGEK) vezetésével.
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AGROMETEOROLOGIAI FEJLESZTESEK A HUNGAROMETNEL

Kovics Attila és Molnar Zsofia
HungaroMet Nonprofit Zrt.

2016-ban vettiik at az agrometeorologia témakorének operativ feladatait. Az aktualis agrometeorologiai helyzetképet
Osszefoglald szoveges elemzések elkészitése mellett folyamatosan fejlesztjiik a honlapunkon ingyenesen elérhetd
informaciok korét. Mindezt azzal a szemlélettel, hogy a mez6gazdasagban érintettek, legyen az gazdalkodd, dontéshozo,
de akar a témaban érdeklddo széles kozvélemény is, hasznos, egyszeril, konnyen érthetd és a gyakorlatban hasznalhato
informacidkhoz jusson.

Kiemelt szerepet kap az informéciok kozott a csapadék, a felszini mérések mellett valoszintiségi eldrejelzési
térképek segitik a mezdgazdasagi munkak mindennapi tervezését. Az elmult években tobbszor eléfordult mezdgazdasagi
aszaly teriileti kiterjedését és mértékét térképek mutatjak, melyet egy egyszerii algoritmussal a talajnedvességbdl
szamitunk kiilon 6szi vetésekre és nyari kapasndvényekre.

A ndvényvédd szeres permetezés jogszabalyban eldirt hatarértékeit meghaladd varhato szélsebességekrol
elorejelzési térképen lehet tajékozodni. A novényvédelmi munkakat egy egyszerli modellel szamitott levélnedvesség
tartam térképek segitik.

A talajnedvességnél a pontszeri adatokbol interpolalt térképekrdl egy 5x5 km-es racson, radaros informaciokat
is figyelembe vevl szamitasra tértiink at.

Egyre fontosabb szerepet jatszanak a miiholdas informaciok: CM SAF adatok alapjan mitholdas napfénytartam
adatokat tesziink kozzé. A vegetacié allapotardl az NDVI index aktudlis értékei és anomalidi adnak informaciot. Az
index ndvényspecifikus éves menetét a Sentinel-2 miholdak adatainak felhasznaldsaval az orszag kiilonb6zo
terméteriileteire naprakészen allitjuk el6 a varhaté termés mennyiségének becséléshez a tenyészidészakban.

Elsdsorban a kukorica idébeli fejlodésének atlagtol valo eltéréseit mutatjak a h6osszeg térképek.

Az agrogramok az 6szi vetések és a nyari kapasndvények tenyésziddszakaban bekdvetkezett iddjarasnak a gyors
attekintését szolgaljak az orszag hat térségére vonatkozoan.

A havi nemzetkozi elemzésiinkben a nagyobb terméteriileteken bekdvetkezett jelentdsebb iddjarasi folyamatokat
¢és azok mezdgazdasagra gyakorolt hatasat foglaljuk &ssze.
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GOMBAK ES METEOROLOGIA: A MESTERSEGES NEURALIS HALO EGY GYAKORLATI ALKALMAZASA

Somfalvi-Toth Katalin, Pal-Fam Ferenc, Jocsak Ildiké
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Agronomia Tanszék, Kaposvari Campus

A nagygombdk megjelenése és az iddjarasi tényezok kozotti kapcsolatot mar népi megfigyelések és tudomanyos
vizsgalatok is bizonyitottak. A kiilonbdz6 gombafajok termétesteinek megjelenése szamos kdrnyezeti tényez6 egylittes
hatdsanak eredménye. A megfeleld talaj- és l1égnedvesség, 1éghdmérséklet, talajtipus, szerves anyagok jelenléte és az
adott teriilet 6kologiai viszonyai mind hozzajarulnak a termétestek fejlddéséhez.

Vizsgalatunk soran egyediilalldé mddon, mesterséges neuralis hald segitségével vizsgaltuk meg a gomba-
termétestek megjelenésének eldrejelezhetdségét meteorologiai tényezdk segitségével, a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozé Rendszer elvei alapjan létrehozott gombaadatbazisra alapozva. A vizsgalt teriiletek a nyugat-magyarorszagi
régioban, Vendvidéken és a Vétyemi Erdérezervatumban talalhatok. A terepi felvételezés és adatgytijtés 2015 és 2020
kozott, a tavaszi €s 6szi idszakra koncentralva tortént, amikor a hazai gombafajok tobbségének termdteste megjelenik.
Tobb mint szaz megfigyelt és feljegyzett gombafaj koziil a Russula (galambgomba) és Amanita (galdca) genusokbol
Osszesen 14 fajt valogattunk ki. A HungaroMet Zrt. Meteoroldgiai Adattarat hasznaltuk fel a meteoroldgiai informaciok
forrasaként. A mesterségen neuralis halo bemend paraméterei a meteorologiai valtozok voltak, mig a kimeneti adat adott
gombatest egzisztencidjanak (igen/nem) becslése.

Eredményeink alapjan bizonyitottuk, hogy a mesterséges neuralis haldval atlagosan 60-80% bizonyossaggal, de
egyes fajok esetében ennél még pontosabb bevalassal becsiilhetd meg a termétestek megjelenése. Uj tudoményos
eredménynek szamit, hogy nem elegendé nemzetségenként, hanem fajokra sziikitve kell meghatarozni a termdétest
megjelenését befolyasold kornyezeti tényezdk korét. Tovabba ravilagitottunk egy lehetséges 0j alkalmazasi teriiletre is,
miszerint a meteorologiai adatok alapjan, mesterséges neuralis haloé alkalmazisaval akar még a maig tisztdzatlan
taxonomiai kérdések, rendszertani besorolasok eldontésében is segitséget nytjthat a tanuld algoritmus.
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