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1. | dRj 8r8si radarokr -1 r°viden

A RADAR olyan mikrohul |l §miiexaRt eom8n Wsanmerg’

berendez®sbRI gl I - r8§di -technikai rendszer
(el ektrom8gneses) hull 8mok koncentr 8Ilt Ki sug§
visszaver Rd®sek detekt 8l §s8val a Vvisszaver Rd®
tulajdons8gainak meghat8§roz8s8ra. Az i dRj 8r §s
N®h8ny sz8z m®ter hossz¥% keskenyckfs tedimk6b
i mpul zusokat bocs 8t ki f ®nysebess®ggel a t®r
“tj 8ba ker ¢l R csapad®kel emek, t8rgyak egyr ®s
egyenl etes eloszl 8ssal sn@t sz 8mjybaasgugdr {¥s
radar k®pes detekt 8l ni. K®t i mpul zus ki bocs§H
fogadja az el RzR i mpulzus visszavert r ®s z ®t .
hat -t 8vol s 8afan yisszaverty ~ ' - -
f ®nysebess®ggel hal Impulzus terfogat - yaisp n
be®r kezik a vevR b - /\ i"\_\| a
radar egy Yjabb i my ‘. ‘L* ) //,/i:g;ibs_ig,-h e / Az
i dRj 8r 8sii radar ok — ok VYN~ 3S
maj d mi nden el ekt : Magassag
k®pesek detekt §lonri§ t“fagassagiSZég Radar sikja
hasznos2tani (i nt -
polariz8ci-). A ve- Foldfelsan _ ~adar
mTszaki par am®t er _ _ :

1. 8Az ai.dRj 8r 8si radar
meghat 8rozhat - a c( saj §tossSgai .
m§ s sz-val refl ek )
met eorol - gi ai c®l ok k°z¢ilppegkakhakcsapgtd@®biel eh
®s | ®gszemek) megfigyel ®s ®t teszi |l ehet Rv®,
fel hRket al kotj8k a radar nem ol 8tjao. A Vi sc
csapad®kel enezk§ mB®@r-dt, ®thRal, maz 8l | apot 8t - | ®s eg

nagyobb §&§tm®rRjT esRcsepp van a t®rfogatban,
mennyi snmgyv §lgtemz ®k onys8g8t ,-egyakaplat ogadwil a moa

szorz§8s8val kapot't dBZ (deci bel Z) ®rt ®kei t
megad8sakor. A radar m®r ®sk k $lmagd ont osabb tul a

Meg kell jegyezni, hogy radar sug8rnyzel 8b k
tesen nR ®s 2gy c¢cs°kken az egys®gnyi fel-¢l etr

|l odva egyre kisebb intenzkdarglsRI| c ¢ a pida@dabelsainge
olyan reflektivit8s Y, radar Rd®stk° ®e | allgiy ob ®I

mint a t8gvol abbi. Ez jelentRsen torz2thatja n
di z81 8s8ra, amit a t8volsg8gi korrekci-val tud
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A radar adott vevR®r z ®ke nkykse®igR essuegt8®nz 8s tnm§ va
n°veked®s®v el egyre nagyobb intenzit8s¥W csapa
hull 8mhosszt - | is f¢agg, menn®| revidebb a hul
z-n8ban a szi tt8ll-8§8s@yap a Rk @pedt®e vk | s&8dam v ek ed
tenz2vebb csapad®k detekt 8l §8s8ra al kal mas.

A radarral me®rt Z reflektivit8shb:-| el fogadh
| ehet sz8mol ni, ami egyepi | Aapatdt hypina®nty®k i mmék
-ra alatt lehullott terg¢l eti csapad®kmennyi s@®

megfelel R ekvivalens csapad®kl.ntefhizladBastdBaZmg @ s
a60dBZrdf ekt i vit8si ®rt®keknek megfel el Repk®Phana

esR, z8poresR ®s havaz8§s eset®n. Az elt®&r ®s o
8l | apot 8ban keresendR. A vVvi sszaateodi ke nhea§gvi &n ya
nyosan n°vekszi k, ugyanakkor az azonos m®retT
sz°r nagyobb energi 8 vernek vissza. Tog8bbs§
|l yos g°mbnek, ez®rt akkgh@Inlb®m!R e@mdragiiaz 8¢t &6 ®
vissza, a k¢l °nbs®g el ®r het i a 2 nagysS8grende

1. T8LA &zdt°.nb°zR reflektivitg8§si ®rt®k:
tartoz- csapad®kintenzit8s esR, z8por
havaz8s eset ®n.

Radar Ekvival ens c¢cs a
(dBz) (mm/h)
EsR|Z8pon Havaj
-10.0 0.01 0.00 0.01
-5.0 0.02 0.01 0.01
0.0 0.04 0.02 0.02
50 0.07 0.04 0.04
10.0 0.15 0.08 0.07
15.0 0.30 0.17 0.13
20.0 0.70 0.40 0.20
25.0 1.30 0.80 0.40
30.0 2.70 1.70 0.70
35.0 5.60 3.70 1.30
40.0 11.50 7.90 2.20
45.0 24.00 17.0 4.00
50.0 48.00 37.0 7.00
55.0 100.00 79.0 12.60
60.0 205.00 170.0 22.00

Mi ut8n a radar m8sodpercenk®nt n®h8nyz-sz§z
gat 8s mel lett al kabmhgl adot®aptB@@m@kealBidRalt 83 DIn§
inform8ci -t szolg8ltatni

OMSZ_radar_ismerteto_2014.docx 4



2.AzOMSZradar h8I| - zat a, m®r ®s e i ®s radarpro

Magyarorszg8gon a rad&rzddat kR zfl elklea ®zar HIi ¢
dar hgl --@ue k HdI8BI0 t el ep2t ®s®t k°vet Ren jel-entke
gi ai Szol g8l at Napkoron, Budapesten, ®s afFarka
| - g, 5MRL pusk/atr aAdzari g®nyek-5n%vekiedi-erka déavrelkR Led G
v®grehajtott automati z8l 8sa ut8n, amikorz-1ehe
gat -s8gokhoz. Az automati z8l 8s i dRj 8r684si®sheld2
km sugar¥% k°rzetben 15 percenk®nt szol glg8ltat:
haszn8l -k. A kisebb hat-sug8rban k®sz¢lt m®r @
Az egyes radar ok m®r ®seistztertdz &g o®s kao nkp ohzeil tybea
kon | ehetRs®g volt mTholdas k®pekkel ®s ®h Rm®r
r®sek k®peit.

| dRj 8r 8si radarok eset®n a | eggy ask8rva)b b aanz a5l
(Cs8v) eal3kem (6 8v) . A Magyarorsz8gon kor 8bban
radarok S illetve X-s 8vban is m®rtek, a-mBl vy &kleaetd RdRe mOMS ¢
l ecser ®I t EEC -egsy §h ot imi8 & mk.0 s5s zoom pDhkadRzPopps e
radarok a . Az el sR ilyen radar B dbdnalgapkerone260Bane z d t ¢
ker ¢l t sor a korszerTs2t®sre, vVegel a har ma
Bal atonhoz k°zelebb, -tRdggMKk? 81 &kn o@eRlathrBaRd ©h 30 E
korszerTs2tett  Regyb®g®pe®si jeadal doégwoz8s§t .

Az Orsz8gos Meteorol - -giai Szolg8lat az " bj
k®pezR K°rnyezet ®s Energia Operat?2 WwjPriaddgrga®&m !
radarbeszer z®s ®re ®s Szentes k° daRR4bem 89 tt ® noRp ¢
¢czembe. Az Orsz8gos Meteorol - -giai SzoRg8Bht as
mutatja.

,,wﬁ’/ Napkor
[ ]

R N

Budapest
[ ]

Szentes-

Poga.nyvar Lapisto
[ )

2. 8Az aOrsz8gos Meteorol -g
radar hg8l -zat 8nak t aq
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A radar antenna korbefordnl 8§<a = nr §n e

kvwpfel ¢l etrRI l esz i nfor arimat E me®r ®
magass8gi sz°gegk.engbwmeagl ®g =i

nN®h8nyes km ®t e g ®b R | eszn k . A
orsz8§gos kompozit radar k¢ a moer
km sugar % m®r ®startom8nyb - > magas
sz°%ggel 10 perces m®r®si|l TS i |Ezen
kezott, 15 percenk®nt, 2 tarto

3. 8Az aal kal mazot "

Ssz® m®r ®s 2t ° rt&Rmlia&kzmaAd dm s sz°gT letapogat
Mm®r ®s i par am®t ereket mut a saj 8t oss8ga

2. T8bAzOWEZY .radar h8l - zat 8nak m®r ®si pr ooc

M®r ®si f e Csapad®km Sz® m®r
M®r ®s i ci k1l u 10 percern 15 perc
Hul | 8mhossz 55 cm 5,5 cm
| mpul zusi sm@ 600 Hz 1180 Hz
frekvencia
Impulzushossz 0,8 ms 0,8 ms
Max. m®r ®s i t § 240 km 120 km
Minta sz8m 36 70
Doppler m®r @® Igen Igen
Pol ari z8ci - Du § | pol a Hori zon
M®r t adat ok Z,Vr,ZDR,KDp, ppU Z, V;
Magass§gi s 7 0,0;0,5;1,1;1,9;3,0; | 1,1;1,9; 3,0; 6,5;

4,7;7,0; 10,0; 14,2; 20,( 14.0

2.1Dopplerf ®1 e sebess®gm®r ®s

ADopplerf ® 1 e radarok al kal masak a vissza®r-kezR
l °nbs®g m®r ®s ®r e . Eed m®Il led | %adn mp® B na aDbEpagdibesr a
hoz k®pest:i sebess®g®v el (mi vel az objektum
jelentkezi k a m®r ®s n®lI , hogy ha a visszaverR
k¢l ©°nbs ®g -tt,%ldzRgpzr mae n? "'| e h e®r te [fd8°znitseknsil,® ntbaedg®yg a
vagy meghal adja a teljes peri-dus valamely eg
l ehet kik¢gszobolni, hogy cs°kkentj ¢k azm-i mpul
pul zusi sm®t I, ®smi vferl e kevkekroai 8t )nagyobb sebewss®gg:e
kezR sug8rz8sok f 8ziaslkg& |If°ong seRgrei .g aA ama xgil m&lni s2

az impul zusi sm®t| ®si frekvencia k°z°tt ia®y®rt
kisebb ez a frekvenci a, ann§gl nagyobb sebess:
ki sebb az i mpul zusi sm®t| ®s gyakoris8ga, ann§gl
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A k®t ell ent ®t es hatm§ g / ej T
bev®tele (min® namg§loibsdra
het R sebess®qg) a frekvs- s
| aszt §s8t teszi sz¢ks®g el
jelenti, hogy 150 kmes hat - h§vao |l ma&»>
®r z ®k el kseRtgR ns8erb ec s a k 12
Ugyanakkome g f eml®e IR i € k ¢ Bnpuzss <
i s n® tfrekvencia) egy 120 kkes swugar 1/4

hazai radarok +4 8 m/ s maxi m8l i ® - k
pesek detekt glPwiR. rAadi 8¢y N <

mezRre | §théatughkrga®lad §taf SO [ — L —
d®kel emekr Rl t°rt®nik, nat §5GPFBEff§adi§|(i)50903)tt s
form8ci - al k aap anh®k olte hpepg-o mkaogzaeslsedgF,\:’ Saz pgi rno's
zRdm®ny (pl . zivatar) &rmoz@m8surtal. Jel einr @nek
z®s ®r e, upgcagylyl Sk smezoci ka3 -2 sz® a radar szT

t 8 s fgyanakkoradOcmes hul | 8§mho ergaydraer trr.lalg)e;igs)saebébﬂidzabaﬁ
egyes esetekben a tiszRa ssza\
k®nt olyankor, amikor a turbulens | evegR refl
felett k b. 1500 m vastag hat8rr ®t egben teljesg¢l
jell emzR sz®l profil °il dRBEV %t EBBraj elen®@elkemz®s

szerepe van.

A Doppler elv alkal mbhbegsg8gpbblki®sbkzBhyesz®bmn
nem mozg- talajc®l ok reflexi-it-| ment es-2teni
nyok vagy hegyek okozta jeleket ki tudunk szT

2.2 Polariz8ci+-s m®r ®s ek

Az ut - -bbi ®vtizedekben afrad&d®@Pp®mt Sreeintt kel
korszer Ts°d?¢vRa®s aaajrelafdel dol goz§&s. A r ®dar me

sek egy viszonylag % kutat8si i1r8ny, amg&i{iy pl
gai nak meegzi.s méea ge.ks¢®Ih® nb ©-z®tse-t(' - ' C " _1s

kul 8ci -s polariz8ci-s radar t2pusn
ut al , hogy az el ektromos kI nesen
fel sz2nhez k®pest egy megke yuk Vv
rabban hazgni8l 4 Iipogmayia ho | df el
p8rhuzamos) ®s a verti5k.8l9. re mei
Ha a ki bocs8t8s az el Rbb -e tortd
pol ariz§ci-s techni k8&r-Inshe > 8HomizontS8l ;| g¢j

verti k8l isan
el ektromdg vwe&®RkteorRsesgy csaga el ektrom§gne:€- Az

gos Meteorolo giaaiat 8z3@ing §IB@tconw  « aur ¢ wc  sa me®er
si techni k8kkal ,ppygarjeBentleg D8ppmeduBhdart ¢
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Pol ari z8I1t i mpul zust al kal mazva az el g®r R s
l °nb°zR ir8nyokban polariz8lt sug8rz8st =2I|1t®"rTF
hat ®s f8ziseltol -d8sakar®phem®ekif élehebamelAyet

it, azok m®rete, alakja, 8& nnlaris8&eci. e jr8ny
nt otts8g ®s diel& ke §khome§ : _‘ ( :
azonban a termodinami kali ®F_MH - “len bet
kony halmag bplot eset ®n a cseppak| o T b ntRen
t 8rozza a polariz8ci-s kar ot ug
szinte t°k®l etesen g°mb al : \(nagyoct
| apultak (vZ2zszintes tengrel 2. gy
t 8l i sansypp8raz88xt8§ljtobbalhApolr SR

. . 6. §AzaesRcsepl
nz&i - s m®r ®s ek fel haszn8l h8 m®rel¢®fn¢eggv®n'teor°

ra, csapad®kintenzit8s becsiIw®sre (vagy annak
csapad®kmezRben t°orte®nR Qyema¢g®®s® mribH%eK & IRR-K Bip & |
s®vel pontosabb k®pet kaphatunk a k¢l °onk®o-zR

t ®s®r Rl , ez8&8ltal a polariz8ci - eh@®P®Rbdleaa i sved
t - ak. Tobb polariz8amesyphr & M®tgska inboesns am ®@dsi zfhfleet
terjed®si f8zissz®°g v8ltozg§st eml2tj ¢k meg, [
I

ehet a csapad®k mezRk okozta gyeng¢l ®st .

A kibocs8tott sug8rz8s a k¢lz°mbovzR tpal8asrti :
ugyanis az elektrom8gneses sug8rz8s a v3i)zben
®s vert) kgoli ari(Zn8ci -s i r8ny eset®n bek°eet kez
renci 8l is terpp—api@s.i A 8hzorsiszzengt §(Idi san ki badcs 8t
gyobb a f8zissz®g v8ltoz8s a cseppek |l apultssg
t ®benppmogpyton n°vekvR, ahogyppnSweld eodd@sn@&n eak rna@®
k°ovetleni |l ehet a radar | el csapad®k okozta g

2.3 Orsz8gos kompozit radar k®p

A radar antenna k°rbefordul 8sa sor8n egy a
nyal 8§bbal pS§shogzhuk) i Ro®ppen csapad®k, majd
a mo®r ®st , 2 gy a | ®gk°r al s- nN®h8ny kil om®t er
magass8gi sz®geken kibocs§8t dt ta rbdkiankn yEgys & lo & k
adott felsz2ni pont felett t°bb magasss§8®b- | I
sabban kel ki sz8&8m2tani a felsz2ni csapad®k i
reflektivit8§s ®rt®kekasadomglt plona fel £22 M- maxa
s8hoz. @dpri&nos vonal ®s a k¢l °nb°zR magass8gi
j el en esetben kiv8lasztott pont felett mi | yen
a maxi ®&lits ®m@gyi s az oszlopmaxi mumot al kal ma

OMSZ_radar_ismerteto_2014.docx 8



Ahogy kor8bban eml2tett ¢k az orsz8gban | el e
radarokat, amelyek 248gyxmmajudme M tké Irjbe s mmBir §ite
sz®dos rta®rar®dzrlet tAz 8tfed®sben | ® R terg¢l ete
adott pontfelett{ . b )§brkaggy az oszl opmaxi mum ®rt ®ket m®g
radar m®r ®s®nek felhaszn8l §s8valegh®sz rtaetatr meo
rejl R hi 8nyoss8gok hat8sa is, mint pl. a8-tal aj
| -di k a m8si k radar adat 8val

7. 8brka®k ®s z°l d vonalak a radar sug8rnyal 8bok
pros vonal mutatja az oszlopmaxi mum sz8m2t 8s8nak

k ®t radar eset ®n.

Az egyediradam®r ®s e k b R t eh§8t Yosgynevezett kompoz
reflektivit8s ®rt®kekDbRI (682l apmngpaidmkmoikmbt-d n
amel yeket mi ndenki megtekint het az AQr sozr&Sgasy o
kompozit8raBh9&®pkm x 813 km nagys8g¥ ter¢ il ete
kor ¢l bel ¢l 1xtlt kimgl Rpantf ed t pGt ®s ekezdet ®t j el ©
majd szint®n n®h8ny percet vesz ig®nybe, am2g
a honlapra. A csapad®k intenzit8s §rz8zmgods8 kSrne
zit radar k®peken, amel yek | el et ®sTeEtartedfrazees a p a d

Havaz8s, illetve b8rmely szil 8rd hal maz8®{ apot
kekt RI mi ndenk ®p petnamgwrekn,g ®bheémrte &kz2zdnlos zB2mBt art a
esRcseppek k°z¢gl el Rbbiek jobb visszaver Rk, 2g
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| Radar csapadék intenzitas | = 2014-04-10 19:55 (17:55 UTC)
e ekt iy R

N

4

L

., R
_“
T .

Il Felhoszakadas
I Magyon erss
] Erss
[] Kozepes
S N S5 [ Mersekeit
&x ”'f"“__:_r'- [ Gyenge
|

AN S [l Magyen gyenge
§Orez8g8gos kompozit ra

oszl opmaxi mum ®rt ®kekbRkes
8br 8zol §sr a.

3. T8DbAz§ zoarts.z8gos kompozit radar k®pen fe
csapad®kintenzit8s kateg-ri 8k.

Csapad®ki

(mm/h)
B Fel hRsz 100<
B Nagyon 30-100
] Er Rs 1530
1 Kezepe 5-15
(I M®r s ®k 1,85
= Gyenge 0,61,8
B Nagyon gyenge 0-0,6

24 Radam®r ®s ek en ad &kud s z ecgsza®@s

Az i dRj 8r 8si radarok nagy terg¢l etrRI ,a- 1 gen
d®kiznitte8nsr - I, 2gy rendk?vgl fontosak a csapad
reklektivit8s ®rt®kekbRI csups8n a pillanatny]
hosszabb i dRintervall umban | ehuad®kt ti nctseanpzaidt®@sk
°sszegz®s®vel juthatunk. A radar m®r ®sek ter m®

i dRpontokban, a hazai gyakorl atban 10 percenk
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Az intenzit8s numeri kus °szs8gzR&s®g& ®pipenkr

bsgval terhelt. A hiba nagys8ga nagym®rt ®kben
ctem®t RI, (ii) t®rbeli tagoltsg&gs8t- -1, valamin
°sszegz®si h i bl8yka na dg-ydohrastanna kmoazzg -0 konvekt?2v r et
csapad®k cell 8knak a diszkretiz8ci-s i1 dRI ®pc
meghal adja a cell 8k karakterisztikus 8t m®r Rj (
td j esen indokolatlan ®s val - -tlan Abord8§8zotto

Az eml2tett hiba eliming8l 8s8nak vagy | egal
szakember ei 8§l t al ki dolgozott m-dszert ad kal m
csapad®krendszer 8thelyezRd®si sebess®g®t , m8§
nek a diszkretiz8ci-s idRI ®pcsR alatt t°rt®nlk
hogy i dRben tetszRIlegesen nstlernTzn tt§8wsd u ek keRlpR&lelt
Ez§gIlt al a diszkr®t i dRpontbel:i m®r ®s ek mi at't
val - s8got j -1 k°zel2tR k®pet kapunk.

A radar mes®s ¢tlegesen el Rfordul - hi b8k miatt

| ®p ®s k ®n't korrig8ljuk a felsz?2ni csapad®k m®r F
p®l @a &br 8n

Magyar kompozit 246 csapadék Kempozit (mm) 2014.05.05. hétfd 06:00

9O 8RBRadar m®r ®seken al apul - <c
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3. A radar m®r ®s ek pontoss8g8t, megb?2zha
A radarmegfigyel ®s, mint a | ®gk®°rt szond§z-
ad-d-an saj nos-naagny®rb@s ehki bk8ikskead b t er hel t eek, am

|l yes ®rtel mez®s¢kh©z, megfelel R felhaszn8l -

3.1 F°ld g°rb¢lete okozta hat 8§s

K¢l ©notsRln ah- napokban gyakori, ami kor a f el
b&8&r a radarokt - | t 8vol.i ter¢l eteken esi k®-az e
pen vagy c¢csak nagyon keveset. Ennek zmtesgneal ens

Feld g°rb¢lete. A O fokos magassS8gi sz°@°n k°
sabban halad a felsz2zn f°l@ftadarAhd I° v@hmelyesbh & jett
m®r s®kl i, de a radartydl B Om&gna s EF@pd sB&.blame @ah
a 0 fokos nyal 8b Ytj8ba p®l d§ul egy hegys®g
fokos) nyal 8b "1 8t" be, term®szetesen magasaltl
domborzati adatokalpj 8 n a radarok hat- -k°r®ben b8rmely
|l egal acsonyabb magassg8got, amel yet rada®hul | §
gezni. Ezen mini m8lis m®eAKRRd 1 .maSgsre@a@®mioskt -ti® rrkakx
tel ep2t ®s®t megel RzRen ®s azt k°vet Ren. Ezen
i dRj 8r 8si radarra nagy sz¢ks®g volt.

[ =3 -
0.0 6. } «
,‘\

10. S§Arlkor 8bban 11. ébrj. radar be

cCsa
mag8ba hfS8dglzalt- eset orsz8gr ®szben bek??)
m®r ®si magass8g. A a mini m8lis m®A @seh
jel°li, ahol a |l ega azt a terg¢gletet el
250 m®ter al attboba detekt 8l hat - jel 2E
m®t er k°zotti maga < a250500 m®ter ko°z?©°
250 m®t erenk®nt | 8br8zolja. A sz2nel
egym8st .
All. gt dmt -, hogy n®h8ny kid®¢ mlyutgart i otr sz,

a minm@g®sbE mMagass8g minteg®Pk ISDAN m®apraR®ke me
|l eges ir8ny¥% kiterjed®se t8g hat8rok k°z°ott
el Rf ordud hmadamolgty:- | cs 8patd®kzt en rka dekserpd Roystalk:
ket tudjuk ®rz®kel ni, az al acsonyakat azonban
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3.2 Olvads8si rcalegk ®pgkehen®se a r

Az Orsz8gos Meteorol - -giai Szolg8lat radar k@
b RI hul | csapad®k idej®n al kal mank®nt megfig
ben a reflektivitg8si ®r t1l2Rk glhhutmeigind vehkek®set ke
j el ens®get magyar 8zzuk Imem——rrr

Az 8ltalunk haszn§lo | - en ki
ct ott radarnyal §ba8kb rkgenk
vonal ak. Ahogy kor 8bban | k al
hull 8mhossz a meekirdve a oskgp
d®kel emek (esRcseppek,d- el yhe
ara®s | ®gszemek) megfigye Rv ®,
] ®gkri st8lyokat, fel hRc a
al kotj 8k a radar nem 0°-F fomnr B ] ~ban

ZR sz°geke
ma x i mum§t
sz8&8m2t §s8§h

Azt a r
csapad®kel
mi | yen
csapad®kel
bel ¢ A
ar8nyosan
jobb visszave Rk ,
| ®gk°rre
r ®t eg®ben
507 -6 0 -iACC.
szil 8rd
form8§8j 8ban
hRm®r s ®k | e
8bya Az
v®kony v2z
Al 8t szanak
| ®t rej °vR
vastag ol v

r

8

al
ver

i1l etve
mer t a
keskeny s8§
az a szint
fi gyenmeiget R
sz®tt°rede

ol vads§gs

nNi tm®Pg t @mrte®K ek
haszn8l juk a
0z @Gosgbopmaxi
®s z ®t a

emek 81t al Vi s

m®rt ®k okvizsakavdrcRg®sat

emek m®retel os
eflektivitgs a
n°vekszi k. Azo
mi nt a
| tal 8nosan
a hRm®r s®kl et
gy a nagyobb

hal mazg8l |l apotban,

van j el en.
r ®t egbe
kezdea®n
29y
| ®nyegesen
-di v2azcsep

t T

r ®t eg,
0,
val

adgzsil aPa =agh e mzagygbbd Bdar
reflektivit§8si

®rt ®k et p
atti

ti k8§l
vban.
, amel vy

el k¢l °n2the

i @

Zi

budapesti

| ®gk®°rnek,

fagyott
j el-

®r v e

azok

hgZ_CMAX
dbZ

12.

-10-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 |

A201482.11. 00:45UTRora ki nt ¢
radari t88lst

amel ybRI egy a
sugs8rz8s, mo®r
s Mi |y
vl ap
m®r et

szavert

Hoépelyhek
x k¥
* x ¥

z|l 8s a
csapa
nos -sne®R?
hal
15ekm zaBtag
a mag:
ma gh®|
j ®g s
Lefel ®
melg.c

13 8Az aol v
aafhlp r ®t egben atﬂ@g

a I ¢ elkezdenek megolvadnl a
nagyoh®*9y Vv?zr®te pt
K Aazonban m® |
pex. m®g n a gigt a telje:
megol vadS§8s
esRcsepp:

mi n

roduk8§ a ko©o

r®t egek-nek 7 a®niyresd sl§ovmmkn Akerv
redadrek®p vimeg8sikze®e k ®k ek
Elrdr. e Shbigo8hnak U n ké dp @hadfd 2sa%kgnb a n
felett

me g

m&r 0 AC
s8vban

al 8 c¢cs°kk:

t R -®s dlevBa i
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Hungary-3D logZ (dBz) 2014.02.11. kedd 00:45 dBz

15

o
£
S

ol daal At
Uivaaasi reteg as

Magassag [km]
8

Ao 5 10 s 20 25 30 3 B
Tavolssg kn) -10

14. 200402.11.00:45UTR or k®sz ¢t radar
2kmes magass8gban megf®rgty®K enke t iRe

az olvad§gsi r ®t eg k°vet

Aradar m®r ®s ek sor8n a radarnyal 8b bel emet sz

pont felett nagy val-sz2nTs®ggel ez a r®teg a
azonban nem z8rnak ©°ssze teljesen, 2 gy &annak
darnyal 8b sem ®rinti az o8 .va,d8bBhalr ® gy eit d e &lzit
radar k®p metszet | 8that -helbezattaeaodvh, ;,Iraghbazr
ken, valamint feket®vel kiemelve a nyal 88bok a

Al5. b I8dtrBat - ak a metszet ment ®n az oszlop
ahol val amel yi k radbvaggéiB8b r ®eégmet saz zadz dde
reflektivit8sir®re@k@kmindamt mEsmbzpont ban a \
Vs b® magas refletivitgst mag8ba fogl al - r ®t e
reflektalvma®&sts tta®tt k ®Kk k el j el ol t r®t eg a f el
®rt ®ket egy adott oszlopon bel ¢l . Ter mPg-zet es

kezt ®ben, ha a csapad®kos ter ¢l eftr Tkki®netr jjeed Gsner
azok a r®szek, ahol a nyal 8bok bel Eined ERema k
fordul hat ol yan helyzet i s, ami kor csak a gyT
jelenl evR csapad®hk&®l amdd ekkozvmal@sm®r hé yen he
mi el Rtt el ® n® a felsz2znt.
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15.8brEgy i deali z8lt helyzetet mi
reflektivit8s nagys8g8ra ut dlsgal
kev®sb®sh&®Piatsa degal acsonyabb r.
feh®r sz2zn jelzi a csamed®lmedIrftle
r ®tAezg.(a) egy vertik8lis radark®
helyzet ®t , v alhaori mte | eate t & zre@ ek
A (b) 8br&&n az (a) metszetbRI s
majd a (c) egy teljes m®r®si cik
kivehetR az olvad8si r®teg ol
Budgp e s t K°r ny @Rk @#5 UZ@klodr. 0z ol vad§8si r ®t eg Kk
gyTrTket 1&hut B8bjal mad8si r®t eget Rsszel ®s ta\
gyel ni mert, ekkor fordul el Rphe @k ° Odizmmmd AGt
magass8ga is ekkor a | egmegfelel Rbb.
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Budapest-HR logZ_CMAX 240km (dbZ) 2014.02.11. kedd 00:45

bEZCMMm 5 0 5 10 15 20 30 35 4
dbz "~

N T N i 25 30 ab 4 45 50 55 60 65 70
16. A 2014802.11. 00:45 UTR o budap
vitsgs

r
m®r t refl ek

i
3.3 WLAN zavarok

A hazai me®r ®s i gyakorl atban jelenleg.Aa |eg
probl ®ma aoka,dalrogyal 8b frekvenci 8 8n (budapest

~5610 MHz) SZ8MOS Vezemmmmmmr h 8l
WLAN (Wireless Local Area Network ) is sB®pz. Ha ‘ '
frekvenciaforr8sok ko zel er hez
hozz8vet RI egsessgernon3 Ob ek g |

me®r ®st komol yan zavar ha szab

szerint Eur - p8ban az l-'-%i&-m : e k S Za8
haszn§l hat - k, ugyan@tskr-d—
k°zI|l ®si Hatajs@8npl z8edNdiitnil) o 7
zavar 8sa szigor¥“%as kPl o

szolg8ltat - k, ®s a bere e et Ri |

arr-1l gondoskodni , hoey . e avarj a
or oiai gm®r ®st. El |l enkezR 17.8b rAa, WLAN zavar int®
kedka probl ®ma megsz¢ntet budapesti radar 1 e]| | e
m®gi s i gen gyakran t°r8t- esvﬁkzegévérzfpiiognti f
kon, ami radar k®peken¥8ji gRpontban csapad@®@8ny %,

k §s, m®r s®kelt reflektivitg8§s¥W ech- form8j 8ban
A hossz¥%k8s al ak¥yjad|8dk kolbaodocast §8Bagytodgn az

|l yamat osan ®r keznek be a jelek a vevRbe; -amit
k®nt ®rlzZ®k &It atj uk az WLAN zavar8s hat 8s8t
OMSZ szakemberdi ¢ | °nf ®l e szTrR el j&8r8sokkal a mavar
akkor m®g ennek ell en®re is el Rfordul hatnak W
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3.4 Mikroturbulenci 8k okozta jelek

A kibocs8tott sug8rz8s visszaver Rdhetr-hidr
szemekrRI, mikroturbulenci8kr -1, nagyonszritKksS §
Sszaver Rd®stetokm@mni K ® e
radar. A mikrotur bub-e
kfben, ahol v8ltozi kr-

s®kl ete ez8ltal peda-g t°r ®s
t- etevd amely a ki bo®- o
sz®nek vVvisszaver Rd®s¢€ len ner
okoznak erRs el eketd0 ok 70
km sugar %% k°rnyezet ®b g, me r
egyr®szt "ell 88tunk" f erti ks
legfeliebb 1,5 kres magass8gi ¢
ol yanben®r eamel yet a dr u
nak, illetve nagt 8 vol s8gban a: N o
vissz@e&reRda radar m318.§brl\/bi.kroturbdlji”;eo;“c”;“g
A nem hidrometeor okb-c k°zel ®ben. e t°b
nyire megoldott probl ®ma, azonban a mi kaoturk
sonl - s8gak @a&uwval - s?2 gecys agplaRif®krhdwl, , hogy nem t ud
esetre | 8§thatudkr p®I d8t a
3.5 Rendellenes terjed®s (anaprop)

A radar m®r ®s ek sor 8§n j ed®:¢

mss noven anaprop (ano [ -

el nevez®s revid2t ®se) i dF
helyzet ekben 1k9°.v eltktefra tk-

a radarnyal 8b az i NV €|l _______ e 1legt °r
Vi sszkver Rdel sz2nr RI , a |-~~~ 7~ ;-:72_'_'_7\ ________ I sn
megt °rik a r ®tegen, ®s yd ‘W Rbe,
kovetkezt ®ben a radar ;;f N 1 foel
reflektivit8s8t mo®ri me_]ed@s
sugs8rir8nyban hosszan I t a
radar k®pgakslpr nagy inteun. 98bAMEDIO0DP LELKal
Leggyakrabban anticiklon8lis helyze&00brevastag or du
inverzi-s r®teg alakul hat ki az erRsen |l ehTlt
gyakran hirtelen jelank meg ®s t Tnhet el az inver zi - g

k°vetkezt ®ben.
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3.6 Domborzat 8rny®kol - hat 8sa

Ha a radarnyal 8§8b
egy hegy esik20.8 by a akkor
®r t RtnRdki takarja a n
csapad®kc®l t. Ol yan
hogy csak a nygl 8ki e
ilyenesetbem nyal 8bsz®I ea ¢
d8nak i s magfreltebR nk ame
csapd ®i ntenzit8s becsl 20§ brNay.al 8b bl okko

3.7 I ntenz2v csapad®kmezRk 8rny®kol - hat 8sa

(

Ha a radarnyal 8b %t j8ba erRsebb zivatar k
gyeng¢l het a <cella nagy koncentr8ci - -j ¥ ®s m
t ®r r®szben tart-zkod- objektumok a Ekskasemng 8r z o
|l l yenkor az intenz2v ech-: me g°tti ter¢gl etekrl
t ®nyl eges intenzitg8st- -, a radar al 8becs¢l . £
m®r ®s ek b Rl sz §r nma2fejert)p aw aagny®t ter etk kred d {r egyi dej °
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4.Aleggyakoribbceap ad ®kt 2 pusok f Rbb radar jellem

A fel hRk ®s csapad®kok fRbb al kot - ellypkne i a
h-pelyhek, a | ®gk°rben | ej8tsz-d- mikrofizika

ter mPkei. Csapad®knak a | efel® mozg:-, asgfoldf
| yokat ®s | ®gszemeket negenzyRltAza®tosalitoz e hfe
t RI , nedvess®gtartal omt - | ®s a |l ehTl ®s sebes:
fel hRel emek ®s csapad®kelemek halmaz8l Il apot §
al apvet Ren K®&tpfo®lYe chsalpraadz®Xir - | besz®l het®snk.

kony, a hideg ®vszakban ink8bb szil 8rd hal ma
megfigyel hetR kevert halmaz8l |l apot¥¥ csamad®k
ten nem jelentRs. A h-pelyhek a kis es®sid-sebe
nak miel Rtt el ®& n®k a f°ldfelsz2nt. Az adl 8bbi
sokat ®s azok radar m®r ®s e ktboesn me;kjre ggyRedzRn ¢j nekl |1 et
csapad®kt2pusok egy®rtelmT felismer ®s ®hez a r
ket is ismern¢gnk kell, tov8bb8 megfelel R gyak

H-sz8lling:-2z8s, h-dar a

Apilanat nyi csapad®kintenzit8s 0,1 mm/ h k°r ¢l i
®r i el -taamiQl,crBn @hm ki sebb h:- vastags8got jelent.
csak a radar k°zvetlen k©zes ®hbeernt il keGleitss Rkgietse raj

Havaz§8s

Nagy ter¢letre Kit ead|rmomeme
vazs§s a nagyt®rs®gT r
ki al akviule.gf el hRzet bRI
kiterjed®se a <csap2d
km-n ® | nem nag$006180 kmere
bel ¢ det ekt 8l hat - &-¢€
z8s i rgtellzii.4)B/ebr a |

- C
%014-01v26 04:45 (03:45 UT(;) a' m a t O ~

a/-\../\,\‘h L '- [ 1agyon ayeng

21. Gpemge. il 1l etve

havaz8d @&z sZKBgr ®szbe
t 8 akon.
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Szit§8l §s

A pillanatnyi csapad®kintenzit8s 0,1 mm/ h (7
nem ®r i el. aA f,e3 hmmet vastagss8ga 8l tal88ban ki
a radarral ritk8n der 2 tktReatnik efzelt ®baekkor i s csa
Gyenge, m®rs®kelt intenzit8s¥% esR

A pillanatnyi ¢ sSapméhd 7R

-34 dB2Z) k°zotti. A ¢ yakrar

csak a r ad-aleO&m-e& o m&S8 r i

det ekt 2hat)8br(aTov8gbb

el Rf ordul hat, hogy a gasbar
®szl elt csapad®k nem nt .

222 8SHNagqy terg¢letre ki

m®r s®kel t i ntenz
Kezepes ®s nagy intenzit8s¥% esR
A pillanatnyi c- 3@ mra/ld
(34-47 dBZ) Kk©°z?°t240 kmesA
k°rzet ®n bel23l. )8ebtreak f
23.8brke® zepes, il 1l etve

£EKior szg8gr ®szber
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