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METEOROLOGIAI VILAGNAP 2009

A WMO Egyezmény 1950. marci-us
23-dikai hatalyba lépésének évfordu-
16jar6l emlékezett meg rendezvé-
nyiink vendége, Dr. Didssy Ldszlo
kornyezetvédelmi  szakallamtitkar
tinnepi beszédében. A Meteoroldgiai
Vilagnap idei témdja az ,IdGjaras,
éghajlat és levegémindség” cimet, va-
lamint ,,Az emberi egészég védelme
és a kornyezet” alcimet viselte. Ez a
téma napjainkban kiilonosen aktualis,
hiszen az emberiség vildgszerte az
egészségért, az élelmiszer- és ivoviz-
ellatas biztositasaért, a szegénység
enyhitéséért kiizd, mikdzben olyan
természeti katasztrofakkal kell szem-
benéznie, melyek 90%-a kozvetleniil
Osszefiigg az idGjarassal, az éghajlat-
tal és a vizzel.

2009. marcius 23-4n 11 drakor
Dr. Bozo Ldszlo az Orszagos Mete-
oroldgiai Szolgélat elndke nyitotta
meg az linnepséget, s koszontotte a
szEép szamu kozonséget. Az elnoki
és az allamtitkari beszéd utdn a szo-
kasoknak megfelelGen atadtak a mi-
niszteri dijakat, kitiintetéseket.

A meteoroldgia tudomanyédban
adhaté legmagasabb rangu Kkitiin-
tetést idén a Schenzl Guidé6 Bizott-
sag javaslatara dr. Horvath Laszlé
és Mezdosi Miklés kapta.

Dr: Horvdth Ldszlo vegyészmérnok-
ként végzett az ELTE-n 1975-ben.
Meég abban az évben az OMSZ Koz-
ponti Légkorfizikai Intézetében he-
lyezkedett el. Kutatasi teriilete a hazai
héttér szennyez6dési mérések fejlesz-
tése volt. 1982-ben egyetemi doktora-
tust szerzett, a természettudomanyok
(foldrajz, meteoroldgia) tertiletén.

1989-ben kandidétusi értekezést
irt, melynek cime: A 1égkori savas
iilepedés mértéke Magyarorszagon.
MTA doktori értekezését 2001-ben
védte meg. Kutatdsi teriilete a nit-
rogénvegyiiletek iilepedésének és a
Balaton vizmindségének nyomon
kovetése. 2007-ben habilitalt a
Szent Istvan Egyetemen, Godollén,
majd ugyanitt 2008-ban cimzetes
egyetemi tandri kinevezést kapott.

Jelenleg az OMSZ Elnokségének
tagjaként nemzetkozi levegémind-
ség-vizsgélati projekteken dolgo-
zik. Kutatasi teriilete még a 1égkori
kémiai folyamatok, a 1égkori
nyomanyagok nedves iilepedése, a
légkori nyomanyagok széraz iilepe-
dése, a nyomanyagok bioszféra és
légkor kozti kicserélédésének vizs-
gélata, tiveghdzhatast gazok, vala-
mint a bioszféra-1égkor kozti nitro-
gén és liveghdzgdz mérleg.

Oktatdsi tevékenysége is igen
széles kord.

Mezdsi Miklés 1949-ben a MAV-
nal kezdett dolgozni, majd
1950-1953 kozott toltotte sorkato-
nai szolgélatat, radidtaviraszként.
1960-ban a Budapesti Miszaki
Egyetem Villamosmérnoki Karan
szerzett oklevelet.

1953 decemberétdl nyugdijazasig
az Orszdgos Meteorolégiai Intézet,
illetve a jogutéd Orszagos Meteo-
rolégiai Szolgdlat alkalmazdsédban,
kiilonb6z6 beosztasokban dolgo-
zott: az Eghajlati Osztalyon statisz-
tikus és bennlakdsos klimaészleld,
majd az Aeroldgiai Obszervatori-
umban technikus, illetve segéd-
mérnok az Ionoszférakutatdé Oszta-
lyon. 1960-t6l a Miszerszerkesztd
Csoport, (késébb osztily) vezetdje,
1965-t61 miszaki vezets. 1969-ben
visszakeriilt a kozpontba, a Titkar-
sdg allomanyéba, ahol nyugdijaza-
sdig (1990) a mdszaki fejlesztési
igyekért felel6s tudomanyos ta-
néacsado.

ENSZ szakért6ként 2 éves kikiil-
detést teljesitett Kelet-Afrikdban
(1970-72), majd 3 hénapos meg-
bizatast Etiépidban (1980). Kétszer
1-1 hénapig WMO konzultdnsként
szolgalt Genfben (1984-85).

Nyugdijasként 1993-t6l a Meteo-
rol6giai Muzeum rendezésében
illetve gyarapitdsdban végez pétol-
hatatlan munkat. Korat meghazud-
tolja munkabirdsa és mindenre nyi-
tott életszemlélete. Azon genera-
cidhoz tartozik, akik a Szolgélatot

nem csupan munkahelyiiknek, ha-
nem életteriiknek tekintik, s az in-
tézmény torténetét, torténelmét
sajatjanak érzi, 6rzi emlékeit, ha-
gyomanyait.

A Pro Meteorolégia Emlékpla-
kettet kapta dr. Barcza Zoltan
egyetemi adjunktus, Kovacs Gyo-
z0, Tamaskovits Karoly haldzati
féellendr és Tolgyesi Laszlo osztaly-
vezetd.

Dr. Barcza Zoltdn 1994-ben szer-
zett meteorolégus diplomat az
ELTE TTK-n. Szintén az ELTE
nappali tagozatan elvégezte a fizika
tandri szakot is.

1994. szeptemberétél az ELTE
Meteorol6giai Tanszékén dolgozik.
1995-ben felvételt nyert az ELTE
foldtudomanyi doktori iskoldjaba: a
globdlis felmelegedésben fontos
szerepet jatsz6 szén-dioxid 1égkor-
be jutdsat, s onnan torténd kitiriilési
mechanizmusat vizsgalta magyar-
orszagi mérések alapjan.

Oktatasi, kutatasi feladatokat lat
el, mellette a tanszék teljes infor-
matikai rendszerének karbantar-
tasat és fejlesztését is végzi.

2001-ben védte meg doktori disz-
szertacidjat, Summa Cum Laude
mindsitéssel. Tobb, a Tanszéken
folyé kutatdsi programban részt
vesz, meteoroldgus hallgaték TDK
munkadit irdnyitja, ill. tudoményos
tandcsadoként doktorandusz hall-
gaték munkdjat is segiti.

Kovdcs Gydzo 1976 6ta foglal-
kozik a meteoroldgia tudomanya-
nak mivelésével. Szakmai karrier-
jét a szenkirdlyszabadjai katonai
repiil6téren kezdte szinoptikusként,
majd a repiil6tér meteorolégiai
szolgalatanak fénoke lett.

1997-t61 a Légierd Vezérkar (ké-
s6bb Parancsnoksdg) meteorolégus
fétisztjeként latta el a szakteriilet
képviseletét. Nagy szerepe volt a
honvédség meteoroldgiai észleld
személyzete tanfolyamrendszer(
képzéseinek elinditdsaban, végre-
hajtasaban.
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Nevéhez szamos oktatdsi segéd-
anyag, tankonyv megirdsa, szer-
kesztése kotddik. Nyugdijazasat
kovetden sem csokkent érdekl&dé-
se szakmdja, hivatdsa irdnt. Meteo-
rolégus féel6adoként jelenleg is
részt vesz a katonameteoroldgia
tigyének szolgalatdban.

Tamdskovits Kdroly 1971 6ta dol-
gozik az OMSZ-ndl. Eszleléként
kezdte palyafutdsat, majd a Halo-
zati Osztdlyra keriilt. Azéta is itt
dolgozik, halézati féellenérként.
Mindig pontosan, lelkiismeretesen
végzi az észlel6hdl6zat gondozasat,
amelybe az dllomdsok dolgozdin
kiviil az 500 tarsadalmi észlel§ is
beletartozik. Ma mar 6 az egyetlen
aktiv dolgozonk, aki a legnagyobb
ismerettel rendelkezik ezen a terii-
leten, mind szakmailag, mind a
multra vonatkozéan. Kivételesen jo
kapcsolattarté képessége a bizto-
sit€éka annak, hogy a 70-80 éves
id6s észlelSk reggelente kimennek
fagyban-szélben a kertjiikbe, leol-
vassdk a miiszereket és évtizedek
ota elkotelezetten kiildik a létiinket
megalapoz6 pontos adatokat.

Hosszu évek 6ta végzi az 4j ész-
lel6k és az észlel6i gyakorlaton
1évé meteorolégus hallgatdk vizs-
gaztatdsat is.

Tolgyesi Ldszlo az ELTE meteo-
rolégus szakdn szerzett oklevelet,
majd agrometeoroldgiai szaktertile-
ten dolgozott. Egyike volt azoknak,
akik felismerték az informatika
nagy szerepét a meteorologidban:
az ELTE esti programozdéi szakdn
1989-ben programozoéi diplomdt
szerzett. A szamitdstechnikai esz-
kozok széleskori alkalmazasaval 4j
tavlatokat nyitott a hazai agromete-
orolégidban. Eredményeir6l szer-
z6ként, tarsszerz6ként szamos pub-
likdciéban szamolt be.

1992 6ta az tujjaszervezett Tav-
kozlési és Informatikai Féosztalyon
dolgozik. Kezdetektdl fogva fontos
feladatnak tekintette az informatika
szolgaltaté jellegének megerdsi-
tését a meteoroldgidban. Nyitott az
4j kihivasokra, s az 4j lehet&ségek
bevezetésére. J6 szervezd készsé-

gével, szivés munkabirdsaval 1999
Ota osztalyvezets, 2005 6ta f6osz-
talyvezet6. Nagy tuddsu és meg-
bizhat6 szakember.

A Orszdgos Meteoroldgiai Szol-
galat informatikai rendszerének
korszerti és megbizhat6 fenntartd-
saért, kovetkezetes, eredményes ve-
zetdi tevékenységéért kapta Kkitlin-
tetését.

Miniszteri Elismer6 Oklevelet
Lakatosné Fanta Marta és Wein-
gartner Ferencné kapott.

Lakatosné Fanta Mdrta 1970 6ta
dolgozik a Szolgélatnal. Eleinte a
sugarzasi miiszerek regisztratumai-
nak feldolgozdsa volt a feladata,
kés6bb a mérési és feldolgozasi
technika fejlédésével egyre korsze-
riisodtek a feladatai, legutébb a
szamitégépes sugarzdsi adatbazis
kezelése volt a f6 tevékenysége.

Nyugdijasként a Meteoroldgiai
F6obszervatérium latogatéinak ve-
zetését végzi, amely tevékenység
az iskoldsok csoportjai esetében
kiilondsen fontos, hiszen a meteo-
rolégiai kozmiveltség terjesztése
nélkiilozhetetlen a kdrnyezeti prob-
1émaktdl terhelt vildgunkban.

Weingartner Ferencné évtizedek-
ig mintaszertien végezte az OMSZ
Leveg6kémiai, majd Levegdkor-
nyezet Elemz6 Osztidlydn a meteo-
rolégiai méréseket. Kiilonosen a
csapadékviz kémiai analizise terén
nyujtott kiemelkedd teljesitményt.
Meérései nagy mértékben elGsegi-
tették a hazai hattérlégszennye-
zettség nyomon kovetését, a hazai
nagyléptékd levegbtisztasdg-védel-
met. Megbizhat6 adatai hozzdjarul-
tak a nemzetkozi szinten is ismert
és elismert magyar levegd-kémiai
kutatdsokhoz. Munkdjahoz és mun-
katarsaihoz valé viszonya mindig
példaértekd volt.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szol-
galat elnoke Kitiintetésben része-
sitette az OMSZ négy — legrégeb-
biek és legjobbak koziil valé — tar-
sadalmi észlel6jét. Az észlel6k
bemutatasat Tamdaskovits Karoly
héalézati féellendr soraival kozol-
juk.

Balogh Jozsef 45 éve, 1964 6ta
végez csapadékméréseket a Sze-
gedtél 36 km-re fekvé Ruzsa
kozségben, s a mért adatok szami-
togépen vald rogzitését is kivaléan
megoldotta.
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Ruzsa kozség Csongrad megye
Moérahalmi kistérségében SzegedtSl
36 km-re nyugatra fekszik. Csapa-
dékmérd allomasunkat a kozségben
1964. szeptember 1-jén szerveztiik
és az dllomas vezetésével Balogh
Jozsefet biztuk meg. Jéska bacsi az
elmilt 45 év adatait szamit6gépre
vitte és igy pillanatok alatt elérhet6k
egy-egy hénap adatai, akdr Ossze-
sitve is. Amikor levélben kozoltik
vele, hogy Kkitlintetésre javasoljuk,
vélaszlevelében annyit frt: ,En dgy
gondolom, hogy erre nem szolgél-
tam rd, hiszen nem tettem semmi
kiilonoset, csak a munkdmat végez-
tem, ezért kérem, hogy még egyszer
gondoljak at”. Kedves Joska bacsi
atgondoltuk és kitartunk eredeti
véleménylink mellett és itt koszon-

jik meg 45 éven at végzett odaado és

lelkiismeretes munkdjat.

Boros Gdbor, nyirbatori észlel6t
a geografia és a gyerekek irdnti sze-
retet késztette arra, hogy tanarként,
didkjaival, 47 évvel ezel6tt elkezdje
mérni és lejegyezni a kornyék
meteoroldgiai jelenségeit.

Nyirbator, ez az Gsi, tobb mint 700
éves telepiilés, a Nyirség déli részé-
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nek kozpontja, a Debrecen, Nyiregy-
hédza és Matészalka hatdrolta harom-
szogben fekszik Itt vezeti csapadék-
mérd allomasunkat Boros Gébor
tandr ur. Sokan nem tudjak, hogy 6
nem bdtori, mivel Hajdiboszor-
ményben sziiletett, de Nyirbator
életének részévé vdlt. Debrecenben
szerzett egyetemi diplomat — f6ld-
rajz-foldtan szakon. 1955-ben ment
tanitani Nyirbatorba és azdéta nem
hagyta abba. Munkdjat két dolog
hatdrozta meg: a geogréfia, és a gye-
rekek iranti elkotelezettség. Didkjai-
val 1962-ben kezdte mérni, és leje-
gyezni a Nyirbatorban észlelt meteo-
rolégiai jelenségeket. Ha wvalaki
tudni szeretné, hogy az elmult 47
évben mikor esett a legtobb csapa-
dék, mikor volt a legnagyobb fagy,
arra Boros Gabi bécsi egészen pon-
tosan tudja a vdalaszt. Koszonjiik
pontos és lelkiismeretes munkajat.

Huszti Tibornénak mar édesapja
is foglalkozott meteorolégiai méré-
sekkel. 1961 ota, 48 éven keresztiil
kiild pontos megbizhaté méréseket
Budapest Ferenc-hegyrdl.

Lici néni Budapest egyik tajvé-
delmi korzetének a Ferenc-hegynek
labanal vezeti csapadékmérd éllo-
masunkat. A csalddban régi hagyo-
many meteoroldgidval foglakozni,
mivel édesapja a 30-as években,

mint iskolaigazgaté Gadoros koz-
ségben tette ugyanezt. A csaldd az
50-es években Budapestre kolto-
zott. Amikor 1961-ben a szomszéd-
juk lemondott a meteorolégiai
allomas tovabbi vezetésérsl, Huszti
Tiborné boldogan vette 4t a mé-
rések és megfigyelések folytatdsat.
Abban az id6ben tobb feladata volt,
mert fenoldgiai jelentést is kellett
csindlnia. Mivel hdzuk a hegy
labanal van, szivesen jarta az erd6t
és figyelte meg a vadon termd
bokrokat, virdgokat. Koszonjiik 48
éven at végzett munkdjat és kérjiik,
hogy pontos méréseivel tovabbra is
segitse munkdankat.

Szabo Jozsefnét, aki édesapja
utan folytatta a megfigyel6 munkat
Rédén, a Pannonhalma szomszéd-
sagaba telepitett csapadékmérd
allomdson. Csalddjaval eddig 0sz-
szesen 55 éven at végzett kitling,
alapos észlelési tevékenységet.

Pannonhalmatdl délre gyonyort
bakonyaljai kozség Réde. Csapa-
dékmérd allomasunkat a kozségben
1954. junius 1-jén szerveztiik. Az
allomas vezetését Nagy Mihdly
mostani észlelénk édesapja az otta-
ni csemetekert kezelGje vallalta,
mivel a Soproni Erdészeti FGiskola
is megbizta feny&telepitési kisér-
leteihez talajhdmérséklet méréssel

és az idgjards megfigyelésével.
Amikor 1966-ban elkoltoztek a
sziil6k Rédérdl, az allomas tovabbi
vezetését lanyuk Szabd J6zsefné
folytatta. A tobb mint fél évszazad
alatt a csapadékméré helye nem
véltozott. Eztton koszonjiik neki és
csaladjanak 55 éven at végzett ki-
tiné munkdjat és kérjiik, hogy pon-
tos méréseivel és megfigyeléseivel
tovébbra is segitse tevékenységiinket.

A 2008 legjobb publikacidért jard
nivédijat ebben az évben az OMSZ
Tudomanyos Tandcsa Dr. Haszpra
Laszlonak itélte ,, Trends and tempo-
ral variations of major greenhouse
gases at a rural site in Central Eu-
rope” (Megjelent: Atmospheric
Environment, 2008. évi 42. szama-
ban) ciml cikkérért. Az oklevelet
Dr. Major Gyorgy a TUTA elnoke
adta at munkatarsunknak.

A dijak ataddsa utdn Pappné
Ferenczi Zita tartott el6addst — a
vilagnapi aktualitdst figyelembe
véve — a levegd szennyezettségének
mérésérdl és mérséklés lehetGségé-
r6l. Dolgozata a Légkor kovetkez6
szamaban fog megjelenni.

Az el6adds utdn a Kitiintetettek
tiszteletére all6fogadds varta a
megjelenteket.

S4hé6 Agnes

Koézépiskolai plakatpalyazat
a Meteorolégiai Vilagnapra

A Magyar Meteoroldgiai

2 oz

Osszesen 34 palyami érkezett.

A plakitokat az OAMK Teleki Blanka Szakképzs
Iskoldjanak auldjaban lehetett megtekinteni marcius 25-ig.

Az alkotdsok jelenleg a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Savaria Egyetemi Ko6zpont konyvtardban lathatok.
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KONVEKTIV JELLEGd, NAGY CSAPADEKHOZAMd
RENDSZEREK VIZSGALATA MAGYARORSZAGON

1. Bevezetés
Az éghajlati kutatdsok szerint hazankban, a 20. szazad

utolsé negyedében szdmottevéen ndtt a rendkiviilien
csapadékos napok szdma (Bartholy and Pongrdcz,
2005). Ennek megfelelen a heves konvektiv csapadék
miatt kialakuld, gyors lefolyasd, hirtelen kitord arhul-
lamok (flash flood-ok) gyakorisaga is novekedett.

Ebben a tanulmanyban a hirtelen kit6r§ arhullamok
lehetséges meteoroldgiai koriilményeit vizsgaljuk. Az al-
talunk végzett vizsgalatok radarméréseken, illetve felszi-
ni csapadékméréseken alapulnak, ugyanakkor reanalizis™
térképekkel a mezometeoroldgiai és szinoptikai koriil-
ményeket is figyelembe vessziik. A tanulmany célja,
hogy a radarmeteoroldgia és az objektiv analizis
eszkozrendszerét felhaszndlva, atfogé képet kapjunk a
nagy csapadékot add, gyors lefolyasu, hirtelen arhul-
lamokat el6idéz6 idGjarasi helyzetek hatterérdl, segitve
ezzel a jelenségek korai felismerését és a veszélyjelzést.

A hirtelen kitor§ arhulldmok probléméjaval a tenge-
rentilon mar régéta intenziven foglalkoznak. Az egyik
legvaratlanabb ilyen veszélyes jelenség a Big Thomson
Canyon-ban 1976-ban tortént, 143 haldlos dldozattal jard
arviz volt (Caracena et. al, 1979), amely Uj lendiiletet
adott a kutatdsoknak. A vizsgalatok részben ezen spe-
cidlis arvizek leirasara, eldrejelzésére, illetve a hidrold-
giai aspektusokra, igy a lehullott csapadék lefolydsanak
modellezésére iranyultak (Maddox, 1979; Hansen et al.,
1982; Browning, K. A., 1986, Doswell et al., 1996,
Warner et al., 2000; Yates et al., 2000; Davis, 2001; Rigo
and Liasat ,2002; Bloschl et al., 2008).

Hazankban a zivatarokat, zivatarrendszereket leird
mezoszinoptikai kutatdsok az 50-es, 60-as években
kezdédtek. A vizsgalatok a konvektiv rendszerek belsé
szerkezetével, dinamikéajaval foglalkoztak (Bodolai,
1954, Gotz és Bodolainé, 1963a, 1963b, Bodolainé et
al., 1967). Ekkor még zommel felszini megfigyeléseket
és méréseket hasznéltak. A hetvenes években hazdnkban
is megjelentek a korszerti tavérzékelési rendszereket
(radaros és miiholdas méréseket) felhasznal6 kutatasok,
elemzések (Bodolainé, 1980; Bartha és Bojti, 1982;
Boncz et al., 1987; Bodolainé és Tiinczer, 1991). A 80-as
évek elején az addigi ismereteket egyetemi tankonyvben
is rendszerezték (Bodolai és Bodolainé, 1981). Ekozben
a nagy csapadéki idGjarasi helyzetek makroszinoptikus
szemléletd vizsgalata is el6térbe kertilt, kiilonos tekintet-
tel a nagy arvizekre (Bodolainé, 1983; Bodolainé és
Homokiné, 1984, Bonta és Takdcs, 1988, 1989, 1990,
Takdcs et al., 2000; Geresdi et. al, 2004). Az 1998-ban
és 2001-ben levonult tiszai arvizek meteoroldgiai hat-
terét Homokiné (1999, 2001) ismertette, szinoptikus
szemszogbol.

A konvektiv rendszerek egyik nagy csapadékot adé
tipusa, a mezoléptékli konvektiv komplexum (MKK)*,
amelyr6l elészor Maddox (1980) adott attekintd leirast, a
hazai irodalomban pedig Bodolainé és Tdnczer (2003)
kozolt osszefoglalé tanulmanyt.

A misik, hazdnkban az MKK-ndl jéval gyakoribb,
gyakorta nagy csapadékkal jaré konvektiv rendszerek: a
vonalas szerkezetli mezoskdldji konvektiv rendszerek.
Ezeket Parker and Johnson (2000) harom kategéridba
sorolta: tn. LS, PS és TS osztilyokba. Az LS (leading
stratiform) és TS (traling stratiform) rendszereknél a zi-
vatarrendszer az instabilitdsi vonalra (kozel) merdlege-
sen mozog: el6bbinél a leghevesebb zivatargécok a
sztratiform (réteges) felh6zéna mogott, utdbbinal a réte-
ges z6na el6tt helyezkednek el. Magyar neviik: zivatar-
lanc. Hazénkban a délnyugat fel6l érkez6 TS rendsze-
reket szlovén instabilitdsi vonalnak vagy squall line-nak
is nevezik (Bodolainé et. al, 1967). Tobbnyire gyors
mozgésuak: szélvihart, jégesSt, tornadét okozhatnak,
azonban lokdlisan nagy mennyiségli csapadékot is
adhatnak. A PS rendszereknél az aktiv zivatarok az insta-
bilitasi vonallal (kozel) parhuzamosan mozognak.
Magyar neviik: zivatarvonal. Ritkdbban okoznak szélvi-
hart vagy jégesét, viszont Utjukat gyakrabban kiséri nagy
mennyiségl csapadék.

A technika fejl6dése lehet6vé tette az arvizek md-
holdas nyomonkovetését (Kerényi és Putsay, 2005) is.
Ezen kiviil hazdnkban is megjelent a nowcasting model-
lezés* (Horvdth and Geresdi, 2003; Horvdth et al., 2007 ).

Alkalmazott médszertan

A gyors lefolyasu arvizek vizsgélatanal kiindulasként az
Orszagos Meteorologiai Szolgdlat (OMSZ) csapadék-
méré-halézatanak adatait hasznaltuk. A vizsgalt idGszak
2003 januartol 2008 juliusdig tartott. Ennél korabbi id6-
szakrdl nincsenek az ilyen jellegli vizsgalatokra alkal-
mas, orszagos lefedettségti, j6 mindségl radarmérések.
A rendelkezésre all6 24 o6ras (reggel 6 UTC-t8l masnap
reggel 6 UTC-ig észlelt) csapadékosszegekbdl kiindul-
va, azokat az eseteket tekintettiik, ahol kett6 vagy tobb
allomdson 50 mm-es mennyiséget elérd vagy azt megha-
lad6 csapadék hullott. Feltételeztiik, hogy szignifikans,
hirtelen arvizes helyzetekben legalabb kettd mérGal-
lomas regisztralt nagy csapadékot. Az olyan lehetséges
eseteket, amikor legfeljebb csak a csapadékos radar-
mérésbdl lehetne kovetkeztetni a jelentSs mennyiségre,
elhagytuk.

A kovetkezd 1épésben a vizsgdlt esetekrdl el kellett
donteni, hogy azokat részben vagy teljesen konvektiv
folyamatok okoztdk-e. Ehhez minden esetben az OMSZ
orszagos, kompozit (2x2 km-es felbontdsu) radarképeit*
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hasznéltuk fel. A radarképek és az azokbdl készitett hu-
rokfilmek segitségével, egyrészt a reflektivitas értékek,
masrészt a csapadékot ad6 objektumok szerkezete alap-
jén, szubjektiven valogattuk ki a konvektiv rendszereket.
Konvektiv jelleglinek tekintettiik az olyan csapadékrend-
szereket, amelyekben 6ndlldan vagy bedgyazva, 40 dBz-t
elér6 vagy meghaladé radarjelek voltak. A vizsgalt csa-
padék nem csak a leghevesebb gécokbdl hullik, hanem a
konvektiv celldkhoz kapcsol6dé vagy azokbdl atalakult
réteges felh6zethez is kothetd. Az ilyen tipusu csapa-
dékrendszereket konvektiv jellegli csapadékrendszernek
(KJCS-nek) neveztiik.

A vizsgélt nagy szami, 54 esetben el6fordulé KJCS-
ket megjelenésiik, felépitésiik és mozgasuk alapjan ha-
rom osztalyba sikertilt sorolnunk:

A. gyengén szervezett vagy szervezetlen multicellds

zivatarok rendszere,

B. konvektiv (tobbnyire zivatar-) vonalak,

C. konvektiv (tobbnyire zivatar-) lancok.

Az A-tipus esetén a zivatarok nem, vagy csak alig mu-
tatnak rendezett térbeli eloszlast. A B tipusu KJICS-k
jellemzdi, hogy benniik a konvektiv gécok (gyakran
zivatarok) meghatdrozéan a konvergenciavonallal
(kozel) parhuzamosan mozognak. Az ilyen tipusu rend-
szerek a Parker and Johnson (2000) éltal készitett oszta-
lyozas PS kategdridjaba sorolhaték. A C tipusu rendsze-
rek esetén a konvektiv gécok (zivatarok) a konvergenci-
avonalra (kozel) merSlegesen helyezddnek at. Az ilyen
fajtdju KJCS-k a Parker and Johnson-féle osztilyozas
szerint a TS kategdridba sorolhaték.

A KICS-k megjelenését a szinoptikus helyzet fiig-
gvényében is elemeztiik. A vizsgdlathoz az ECMWF
analiziseit alkalmaztuk, mig a mez6k megjelenitésére a
HAWK-2 (Hungarian Advanced WorKstation) munkadl-
lomast hasznaltuk. Azt talaltuk, hogy az éltalunk vizsgalt
KJCS-k megjelenése harom jellegzetes szinoptikus
helyzethez kothetd:

1. hidegfront (lassu, gyors mozgdsu egyarant),

2. ,ciklonkarok™ (a ciklon konvergenciavonalai),

3. jellegtelen talajszinti nyomdseloszlasu helyzet.

Az 1-es tipus egyértelmtien a hidegfrontokhoz (vagy
hidegfront elSoldalhoz, ritkdn hatoldaldhoz) k&t6do
helyzet. A 2-es tipus esetén a KJCS-k rendszerint egy
lefliz6dd, toltédd ciklon konvergenciavonalai, ,karjai”
mentén alakulnak ki. A 3-as tipus esetén talajszinten
gyenge a nyomdsgradiens, mikdzben a magasabb 1ég-
rétegekben hidegcsepphez vagy hideg 6rvényhez kap-
cs0l6do hidegadvekceid figyelhetd meg.

Egy helyzet kivételével valamennyi vizsgalt KICS-t az
A, B, C zivatarskalaju és az 1, 2, 3 szinoptikus skaldju
tipizdlasok rendszerébe tudtuk illeszteni, igy kombinalt:
Al, A2,...., C3 kategoéridkat hoztunk Iétre.

Eredmények

A KIJICS-k éven beliili eloszldsét az 1. dbra szemlélteti.
Léthat6, hogy a legtobb konvektiv jellegli, nagy
csapadékos helyzet, a varakozasoknak megfeleléen, a
nyéri hénapokban fordult el8. Erdekesség, hogy oktéber-
ben is taldltunk KJCS-t.

Darabszam
o
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1. dbra: Nagy csapadékot ado konvektiv jellegii helyzetek éven beliili
eloszldsa (Megjegyzés: a vizsgalt iddszak 2003. janudr-2008. jiilius)

A vizsgalatok azt mutattdk, hogy a Cl-es és B2-es ti-
pusu (hidegfrontokhoz kapcsolédé zivatarlancos, illetve
,ciklonkaros) KJCS fordult el a legtobbszor (18—18
eset). A kovetkezd leggyakoribb esetek az A3-as és B1-
es helyzetek (gyenge nyomdsgradiensi mez8ben ziva-
targéeok, illetve hidegfront hatdsara kialakul6 konvektiv
vonalak) voltak (6-6 el6fordulds). A C2-es kétszer, az
Al-es, A2-es és B3-as tipus egyszer-egyszer fordult el8.
A C3-as helyzet egyaltaldn nem jelent meg (2. dbra).
Egy esetet (2003. 05. 26.) nem sikeriilt az dltalunk alko-
tott rendszerbe sorolni. Ekkor a radarmérések szerint az
orszdg kozépsé és nyugati részein zivatarldncok
fejlédtek ki, keletrSl nyugat felé mozogva.
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2. dbra: Nagy csapadékot ado konvektiv jellegii helyzetek tipus
szerinti eloszldsa (Megjegyzés: a vizsgdlt iddszak 2003. janudr-
2008. jiilius)

Az aldbbiakban a négy leggyakoribb kategoériit (Cl1,
B2, A3, Bl) egy-egy esettanulmédny segitségével
ismertetjiik.

Cl-es helyzet (Hidegfronthoz kapcsolodo konvektiv
ldncok)

2007. augusztus 20-an hazank hulldimz6 frontrendszer
eldoldaldn helyezkedett el. A front a 850 hPa-os szinten
is jol latszédott: nyugaton mar megindult a hidegadvek-
ci6. A 700 hPa-os szinten tobb hulldmban advektdlédott
a nedvesség térségiink f6lé. 500 hPa-on hazank hideg
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teknd eldoldaldn helyezkedett el: viszonylag erds volt az
dramlas, mikozben hidegadvekcid zajlott (3. dbra). A
nagy csapadékot a Dundntuilon csak részben okoztdk a
nagy reflektivitdsu echok, a csapadék zomét a zivatar-
lanc mogott vonulé masodlagos, réteges felhdzetbe
dgyazott konvektiv rendszerek eredményezték.
Ugyanakkor a délkeleti csapadékmaximumokat dontéen
a nagy reflektivitasd radarjelek eredményezték (4. és 5.
dbrdk).

3. dbra: ECMWEF analizis 2007. augusztus 20. 12 UTC-re
(Megjegyzés: L=alacsony nyomds, H=magas nyomds)
Balra fent: tengerszinti légnyomds (2 hPa-onként) és a 925 hPa-os
szélmezd. A frontok talajszinti helyzeteit is jeloltiik.

Jobbbra fent: a 850 hPa-os szint magassdga (folytonos vonallal,
20 méterenként), homérséklete (fekete-fehér szinezéssel, 2 fokonként)
és szélmezeje.

Balra lent: a 700 hPa-os szint magassdga (folytonos vonallal,

20 méterenként) és relativ nedvesség mezeje (10%-onként).
Jobbra lent: az 500 hPa-os légnyomdsi szint magassdga (folytonos
vonallal, 20 méterenként), homérséklete (fekete-fehér szinezéssel,

2 fokonként) és szélmezeje.

L

4. dbra: Orszdgos, kompozit radarkép, 2007. augusztus 20.
14:45 UTC

5. dbra: A 24 ora alatt lehullott csapadék teriileti eloszldsa
2007. 08. 20. 06 UTC és 2007. 08. 21. 06 UTC kozott.

A B2-es helyzet (,,Ciklonkarokban” eldfordulo kon-
vektiv vonalak)

2007. augusztus 11/12-én térségiink felett a tenger-
szinti 1égnyomasi mezdben sekély ciklont figyelhettiink
meg. A ciklonalitas és a konvergencia a 850 hPa-os szin-
ten is megvolt, mig a 700 hPa-os szinten a nedvességi
mez&ben a ciklon ,karjai" is kirajzolédtak. A legmar-
kansabb ciklonalitds az 500 hPa-os mez&n latszott, ahol

e A

6. dbra: ECMWF analizis 2007. aug. 11. 12 UTC-re Magyardzatot
ldsd a 3. dbrdndl. A "ciklonkarokat" (azaz a ciklon
konvergencia-vonalait) fehér vonallal jeloltiik.

SIS

szembetlinik a lefliz6d6 (cut-off) jelleg (6. dbra). Ez a
helyzet jellegzetes példdja az eloregedett, t651t6d6 ciklo-
noknak, amelyek gyakran napokon keresztiil térségiink-
ben maradnak. A magasban még meglévs 1égorvényben
az er8s sz¢€1 biztositja a kell§ vertikdlis sz€élnyirast és az
1ismétlddd hidegadvekcidt, ezzel jelentdsen megnovelve
a hasznosithaté konvektiv energiit. Ez a tipus ilyen mo6-
don kedvez a lassan 4thelyez6d8, nagy csapadékot add
zivataroknak. A nedves ,,ciklonkarok™ mentén alakulnak
ki a konvektiv gécok, zivatarok, amelyek a ,.karok” men-
tén mozogva, egymast kdvetve vonulnak, igy egy-egy, a
kar” mentén 1év{ teriileten jelentds mennyiségii csapa-
dékot adnak. Esetiinkben is ez tortént, a konvektiv vonal
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joOl latszott a radarképen (7. dbra). Egy-egy er6sebb ref-
lektivitasu teriiletet kevésbé erds, de szerkezetét tekintve
tovadbbra is alapvetéen konvektiv csapadékrendszerek
vettek koriil. A csapadékeloszlas-térképen (8. dbra) ez a
sdvos szerkezet (pl. a Dundntilon vagy a délkeleti or-
szagrészben), ugyancsak megmutatkozott.

8. dbra: 24 ora alatt lehullott csapadék teriileti eloszldsa
2007. 08. 11. 06 UTC és 2007. 08. 12. 06 UTC kozott.

Az A3-as helyzet (Gyengén szervezett, vagy szerve-
zetlen zivatarok jellegtelen talajszinti nyomdsgradiensi
mezdben)

2006. szeptember 19-én a talajszintet gyenge nyomas-
gradiens jellemezte. A magassag novekedésével az izo-
hipsza-mez6kben egyre szignifikdnsabb ciklonalitds fi-
gyelhettiink meg. A hémérsékleti mez&ben — ugyancsak
a magassaggal novekedve — egyre jobban kirajzolddott a
magassagi hidegcsepp, amelynek a kozéppontja épp a
térségiink felett volt. A 700 hPa-os szinten nedves leveg6
helyezkedett el (9. dbra). A radarképen viszonylag gyor-
san kifejl6ds, de meglehetSsen rendezetlen eloszldst
mutatd, elkiiloniilt celldk lathaték (/0. dbra). Egy-egy
pontban jelentSs csapadékot okoztak, de mint azt a
csapadékeloszlasi térképen is lathatjuk, ezek mintegy
véletlenszertien alakultak ki (11. dbra).

9. dbra: ECMWEF analizis 2006. szeptember 19. 12 UTC-re
Magyardzatot ldsd a 3. dbrdndl

L.

l Iy
10. dbra: Orszdgos, kompozit radarkép 2006. szeptember 19.
14:00 UTC
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11. dbra: 24 ora alatt lehullott csapadék teriileti eloszldsa
2006. 09. 19. 06 UTC és 2006. 09. 19. 06 UTC kozott.
A Bl-es tipus (Hidegfront miatti konvektiv vonal)
2008. julius 14-én hazank idgjarasat hosszan elnyuld,
hullimz6 frontrendszer alakitotta. A zivatarok, amelyek
kozott tartésan fennmaraddé szupercelldk is voltak
(Csonka és Kolldth, 2008), vonalba rendezddve, egymast
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kovetve vonultak délnyugatrdl északkelet felé (/3. db-
ra). Az 500 hPa-os szinten, habér éjfélkor hazdnk még
nyugati teknd elGoldalan volt, az erds 1égaramlds mellett
mar megindult a hideg advekcié, mikozben 850 hPa-on
még csak északnyugaton kezdddott meg a hidegebb le-

b &/ 8 L2 ok

i S . -
: ECMWEF analizis 2008. jiilius 14. 00 UTC-re.
Magyardzatot ldsd a 3. dbrdndl

b

} 1 ¢
13. dbra: Orszdgos, kompozit radarkép, 2008. jilius 14-én
06:00 UTC

14. dbra: 24 ora alatt lehullott csapadék teriileti eloszldsa
2008. jiilius 14. 06 UTC és julius 15. 06 UTC kézétt.

vegd bedramldsa. Igy nagy labilitds, illetve kell§ erdssé-
gl sz€lnyiras alakulhatott ki. A 700 hPa-os szinten a Ma-
gyarorszagtdl délnyugatra lathaté nedves tomb keriilt
térségiink folé, igy a nedvességi viszonyok is kedve-
z6kké véltak (12. dbra). A csapadéktérképen jol kiraj-
zolddik a leghevesebb rendszerek utja (/4. dbra).

Osszefoglalds

[rasunkban a nagy csapadékot ad6, igy potencidlisan hir-
telen kitor6 arvizet okozd, konvektiv jellegli csapadék-
rendszerekkel (KJCS-kel) foglalkoztunk. Ehhez
ECMWEF analiziseket, illetve az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgélat csapadékadatait és radarméréseit hasznaltuk
fel. A vizsgalt id6szak 2003 janudrjatl 2008 jiliusdig
tartott. Nagy csapadékhozamiinak azokat a helyzeteket
tekintettiik, amikor legalabb két dllomdson 24 6ra alatt
50 mm-t elérd, vagy azt meghaladé mennyiségli csapa-
dék hullott. A konvektiv jelleget radarképekbdl készitett
hurokfilmek, illetve az intenzitas jelek erdssége alapjan
hatdroztuk meg. A vizsgélt id6szakban 54 esetben for-
dultak el ilyen tipusi rendszerek. A KJCS-ket megje-
lenésiik, felépitésiik és mozgasuk alapjan (rendezetlen,
vonalas, lancos jelleg), valamint a szinoptikus kornye-
zetiik (hidegfront, ciklon, kis nyomdsradiensti mezd)
fliggvényében, kombinalt osztilyozassal, 6sszesen nyolc
osztalyba sikeriilt sorolnunk.

A legtobb konvektiv jellegti, nagy csapadékos helyzet
a nydri hénapokban fordult el6. Szembet(ing, hogy a
rendszerek augusztusban is nagy szdmban jelentek meg,
illetve hogy oktéberben is talaltunk KJCS-t.

A vizsgélatok azt mutattdk, hogy a hidegfrontokhoz
kapcsolddé konvektiv lancok, illetve az eloregedd cik-
lonok konvergenciavonalai (,karjai”) mentén kialakul6
konvektiv vonalak voltak a leggyakoribb esetek. Kisebb
szamban fordultak elé a gyenge nyomadsgradiensi
mez6ben megjelend rendezetlen konvektiv gécok, illetve
hidegfront hatasara kialakulé konvektiv vonalak. A tobbi
eset csak 1-2 esetben jelent meg, tovabba egy KJCS-t
nem sikeriilt osztilyba sorolni. A leggyakrabban megje-
len6 KIJCS-ket egy-egy jellemz$ esettanulmannyal
mutattuk be.

A bemutatott, leir6 jellegii tanulmany a késSbbiekben
felhasznalhat6 tovabbi, jobban szdmszerdsithetd vizsga-
latokhoz, példaul a KJCS-k numerikus szimulaciéjdhoz,
modellezésiikhoz.

A kutatds a Jedlik Anyos Palyazathoz kapcsol6dik,
szama: OM-00103/2005

Seres Andras Tamas, MH Geoinf. Szolg.
Horvath Akos, OMSZ
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A 2008. EV IDOJARASA

Bevezetés
Hoémérsékleti szempontbdl a 2008. év az

1901 ota rendelkezésre &ll6 homo-
genizdlt, interpoldlt adatsor alapjan az
igen elSkeld 3. helyet szerezte meg. Az
éves kozéphdmérséklet orszagos atlag-
ban 1,5 fokkal volt magasabb az
1971-2000-es éghajlati 4tlagndl. Csapa-
dékviszonyok tekintetében ugyanakkor a
tavalyi év nem volt rendkiviili, az év
csapadékhozama orszdgos étlagban a
szokésos érték 102%-anak felelt meg.

Szeptember kivételével — melynek
hémérséklete 0.5 fokkal maradt el az
atlagértéktdl — az év minden hénapja-
nak orszdgos kozéphdmérséklete a
sokévi dtlag felettinek adddott, ennek
koszonhet6 a 3. helyezés. Junius az
elmult 108 év nyolcadik legmelegeb-
bike volt orszdgos dtlagban.

2008-ban nem okozott komolyabb
karokat a késé tavaszi fagy. A marcius
végi havazds és hideg miatt azonban
féként a manduldsok és a koran nyilé
kajszi és cseresznye iiltetvények siny-
lették meg a hideg id6jarast.

A 2008-as februdr az elmdlt 108 év
otodik legszdrazabb februdrja volt: a hé-
nap sordn orszdgos atlagban a szokd-
sos csapadékhozam csupdn 19 szdza-
Iékdnak megfelel6 csapadék hullott.

2008 nyardn osszességében bdséges
volt a csapadékellatottsag. A nyari ho-
napok bovelkedtek a zivataros napok-
ban. Jiniusban 27 nap volt zivataros,
julius is zivatarosabb volt az dtlagosnal,
de a zivataros napok szdma ekkor mar
elmaradt a jiniusban megfigyeltt6l.

Kétszer kellett masodfoku hoségri-
asztés elrendelni, az egyiket augusztus
13. és 15. kozott, mig a mdsikat szep-
tember 5. és 7. kozott.

Az elemzésben bazisid6szakként
alapértelmezésben az 1971-2000-es
éghajlati 4tlag szolgal.

2008-ban az orszagos évi kozéphd-
mérséklet 11,5 °C volt, ami 1,5°C-kal
meghaladta az 1971-2000-es 30 éves
atlagot (1. dbra). A lista els 6t he-
lyezettje, ami az évi kozéphSmérsék-
letet illeti, a vizsgdlt 1901-2008.
kozotti id6szak végén talalhato.
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1. dbra Az orszdgos évi kozéphomérsék-

letek 1901 és 2008 kozott
(15 dllomds homogenizdlt, interpoldlt
adatai alapjdn)
Az elmult évben, orszdgos atlagban
579 mm csapadék hullott, ami mint-
egy 2%-kal haladta meg az
1971-2000-es sokévi datlagot (2.
dbra).
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2. dbra Az orszdgos évi csapadékosszegek
1901 és 2008 kozott
(58 dllomds homogenizdlt, interpoldlt
adatai alapjdn)

Napfénytartam

Az éghajlatot alapvetden a foldfelszin-
re juté napsugdrzas alakitja. Orszagos
atlagban 1934 6ra a tényleges évi
napfénytartam (1971-2000 4tlag alap-
jdn), ami a fele sincs a csillagdszatilag
lehetséges értéknek. 2008-ban az 4tlag
109%-aban, 2107 6réan 4t siitott a nap
hazankban. A napsiitéses 6rak szama-
nak havi értékeit mutatja be a 3. dbra.
Mircius és szeptember kivételével
atlag feletti mennyiségii napsiitésben
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3. abm A napsiitéses ()rak havi osszegei
2008-ban és 1971-2000 kizitt

volt résziink az év sordn. A sokévi
menet maximuma jiliusban van,
azonban 2008-ban mégis augusztus
volt a legnaposabb hénap. A sokévi
atlagértéket is augusztus napfénymeny-
nyisége multa felil legnagyobb
mértékben.

Hazéank teriiletén a napfénytartam
éves Osszege, orszdgrésztol fiiggden
atlagosan 1750 és 2050 o6ra kozott
alakul. Altaldban a Dél-Alfoldon és
Baranydban éri el a maximumét, mig
minimuma az Alpokaljan és az orszag
északkeleti részén van. A napsiitéses
ordk éves Osszege 2008-ban 1861 és
2315 ¢ra kozott véltozott az orszag
tertiletén. Ennek eloszldsat mutatja a
4. dbra. A legnaposabb teriiletek a
Ko6zép-Dundntul és az orszag délkeleti
vidékei voltak, mig a legalacsonyabb
értékeket a nyugati és az északi tertile-
teken mérték.

4. dbra A napsiitéses ordk szdma
2008-ban

Hémérséklet

Szeptember kivételével az év minden
hénapjanak orszdgos kozéphdmérsék-
lete, a sokévi étlag felett adddott (5.
dbra).

jan
fabr
marc
2pr
maj
jun
jal
sug
szapt
okt
nov
cecC

I 1.5°C
5. dbra Az orszdgos havi kozéphémérsék-
let eltérése a sokévi (1971-2000-es)
dtlagtol 2008-ban (15 dllomds homoge-
nizdlt, interpoldlt adatai alapjdn)

2008, év



12

LEGKOR - 54. évf. 2009. 1. szém

2008. janudrja az egész orszagban
enyhébb volt a sokévi &tlagnal (6.
dbra). Janudr legmelegebb napjan, 20-
an Rabagyarmaton 17,5 °C-os napi
maximumhémérsékletet regisztraltak,
amivel megddlt az adott napra vonat-
kozé szézéves melegrekord. Ugyanaz-
nap a janudr 20-ra vonatkoz6 éjszakai
melegrekord is megddlt — Téton haj-
nalban 9°C-os minimumh&mérsékle-
tet regisztraltak.

Februdr — hasonléan az el6z6 ho-
naphoz — enyhébb volt a sokévi 4t-
lagndl. Orszdgos napi hémérsékleti
rekord is sziiletett a honapban, 26-an
Turkevén megddlt az orszdgos meleg-
rekord: +20 fokot mértek, amire ezen
anapon még nem volt példa a mérések
kezdete ota.

2008. madrciusa szintén enyhébb
volt a sokévi atlagndl. Marcius leg-
melegebb napjdn, 2-dn Nagykanizsan
20.5 °C-os maximumhdmérsékletet
regisztraltak, ezen a napon ilyen
meleget még nem mértek. Februdr 29-
én és marcius 1-jén Eurépan az Emma
névre elkeresztelt viharciklon soport
végig, ami nagyon stlyos kdrokat
okozott tobbek kozott hazankban is. 1-
jén délel6tt 120 kilométeres 6rankénti
sebességgel  tombold  szélvihar
érkezett meg az orszdg észak-nyugati
teriileteire, ami késdbb végigsoport a
févaroson és Pest megyén, illetve
Békésben is. Orszagszerte nagy kdrok
keletkeztek: a vihar fakat csavart ki és
épiiletekben tett kart.

| il M
1 ) b |
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Q\ Fambradk stoar amalia (220

. dbra Napi orszdgos kozéphomérsékletek
eltérése az (1971-2000) dtlagtol
2008. janudr, februdr, mdrcius

27z

Hasonléan az el6z6 hénapokhoz,
aprilis is enyhébb volt a sokévi 4tlag-
nal.

2008. majusa ismét melegebb volt a
sokévi dtlagndl. Mdjus legmelegebb
napjan, 28-dn Kecskemét K-pusztin
34.1 °C-os napi maximumhd&mérsék-
letet regisztraltak, a hénap ezen

napjan ilyen meleget még nem mértek
az orszagban a mérések kezdete ota.

Orszagos étlagban 2008 juniusa az
atlagosndl melegebb volt. A kozép-
hémérséklet a legtobb helyen 20°C
koriil alakult. A legmelegebb id&szak
21-e és 26-a kozott volt, 23-an tobb
mint 6 fokkal volt melegebb a szoké-
sosndl.

Aprilic Majus Jhniug

Himérsskletd anomalia [7C)
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. dbra Napi orszdgos kozéphomérsékletek
eltérése az (1971-2000) dtlagtol
2008. dprilis, mdjus, jinius

Orszagos étlagban 2008 juliusa (8.
dbra) alig volt melegebb az atlagnal.
Kevéssel atlag feletti értékek tartdsan
25-e utn fordultak el6. A leghidegebb
23-an volt ekkor a hdmérséklet tobb
mint 6 fokkal maradt el az atlagtdl.

Augusztus az dtlagndl melegebb
volt. A legmelegebb iddszak 12-e és
15-e kozott volt. 15-én tobb mint 5
fokkal volt melegebb a szokdsosndl.
Az augusztus 13-15 kozotti meleg
id6szakban II. fokd hdségriasztds volt
érvényben az orszdgban.

Orszagos atlagban 2008 szeptem-
bere az atlagndl hlivosebb volt. Ennek
ellenére szeptember 6-dn (36.7°C) és
7-én (37.6°C) is megddlt a napi orszé-
gos melegrekord. Mind a két napon
Szeged Kkiiltertileten ad6dott a maxi-
mum. Szeptember 5-7. kozott a nagy
meleg miatt masodfoku hségriasztas
volt érvényben. 12-én egy hidegfront
érte el hazankat, ami jelent6s lehdlést
okozott. A melegrekordok utdn hideg-
rekordok sziilettek. A szeptember 15-
17. kozotti idészak mindhdrom napjan
megd6lt az orszdgos hidegrekord.

.'.-‘-' uT_I J.jL
LA g

Jdlivs Auguszhes

akleti aamd a (G

5.
E Sraprambar
8.

dbra Napi orszdgos kozéphomérsékletek
eltérése az (1971-2000) dtlagtol
2008. jiilius, augusztus, szeptember

Kékestetén ezen a harom napon csak
4.6, 5.3 és 4.7°C volt a napi maxi-
mumhd&mérséklet értéke, amire a
mérések kezdete 6ta nem volt még
példa.

Oktéber (9. dbra) az atlagnal me-
legebb volt. Az orszdg nagyobb részén
a normdlhoz képest +1,5 +2 fok
kozotti eltérés volt tapasztalhatd. A
sokévi oktéberi atlaghdmérséklettsl
legkevésbé az északkeleti és a nyugati
orszagrész kozéphdmérséklete tért el.

2008 novembere az dtlagndl ismét
melegebb volt. Az orszdg nagyobb
részén a havi kozéphomérséklet +2.0
+2.5 fokkal volt magasabb az ilyenkor
megszokottndl. A napos, enyhe id6-
jdrasnak koszonhetéen Nyiregyhdzan
masodszor érlelt gyiimolcsot a malna.

December az atlagnal melegebb és
csapadékban gazdagabb volt. A szo-
katlanul enyhe decemberi id6jardsnak
koszonhetéen Mecsekben virdgzott a
hévirdg. A leghidegebb 29-én volt,
ekkor az orszagos kozéphdmérséklet 7
fokkal maradt el az ilyenkor szokd-
sostdl. Ezen a napon a minimumhd-
mérséklet értéke tobb helyen, elsdsor-
ban az északi orszdgrészben, -10 fok
alattinak adddott. Ugyanezen a napon
egy nap leforgdsa alatt a szall6 por
koncentricidja jelent6sen megemel-
kedett tobb hazai nagyvarosban, a fel-
1épé erds inverzid miatt, de ekkor még
szmogriadét nem kellett elrendelni.
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. dbra Napi kbzéphdmérsékletek eltérése
az (1971-2000) dtlagtol
2008. oktober, november, december
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10. dbra 2008. évi kozéphomérséklet (°C)
(57 dllomds homogenizdlt, interpoldlt
adatai alapjdn)
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Az orszagon beliil 5,7°C és 13,4°C
kozott alakult az évi kozéphdmérsék-
let értéke (10. dbra).

A hémérsékleti kiiszobnapok szdma
2008-ban az aldbbiak szerint alakult a
sokévi dtlaghoz képest: a meleg kii-
szobnapok szdma meghaladta a nor-
malértékeket, a hideg kiiszobnapok
szdma pedig elmaradt azoktdl.

Orszagos dtlagban 12 nap volt téli
nap, ez 13-mal kevesebb mint a szok4-
s0s, és 3 nap zord, ami 6 nappal ma-
radt alatta a szokdsos értéknek. Nulla
fok alatti hémérséklet 74 napon for-
dult el6 - a 30 éves atlagérték 96 nap.

2008-ban 85 nyéri nap volt atla-
gosan, ami 10 nappal t6bb, mint a szo-
késos. A hdségnapok szdma 27 volt,
ami 7 nappal haladja meg az dtlagos
20-at. Mindossze 2 forré napunk volt,
ami megegyezik az 1971-2000-es
id6szak atlagaval.

Csapadék

Az elmilt évben orszdgos atlagban
579 mm csapadék hullott, ami mintegy
2%-kal haladta meg a sokévi
(1971-2000-es) atlagot. Az év 5 ho-
napjaban fordultak el dtlag feletti, 7
hénapban étlag alatti csapadékmeny-
nyiségek; a legjelentSsebb anomalit
februdrban és marciusban regiszt-
raltak (11. dbra).

jzn g2% [ 1]
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11. dbra Havi csapadékosszegek 2008-ban
az 1971-2000-es normdl szdzalékdban
(58 dllomds homogenizdlt, interpoldlt

adatai alapjdn)

Az éves csapadékmennyiség orsza-
gon beliili eloszldsa tekintetében a
legcsapadékosabb nyugati, délnyugat-
dunantili teriiletek (12. dbra) és a
hegyvidéki régiok csaknem két és fél-
szer annyi csapadékot kaptak, mint az

Alfold kozépsd teriiletei. Az év sordn
a legkevesebb csapadék (403 mm)
Dunapataj térségében hullott, a legna-
gyobb csapadékosszeget pedig (1001
mm) Bakonysziicson regisztraltak.
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12. dbra A 2008. évi csapadékosszeg

Janudr orszdgos atlagban szdrazabb
volt, mint a sokévi dtlag. A hénap ele-
jén orszdgos 6nos esd és intenziv jege-
sedés, janudr végén pedig 6 megyét
érintd, komoly kdrokat okozé szélvi-
har miatt kellett harmadfokd (piros)
riasztast kiadni.

Februdrban tovdbb folytatddott a
csapadékhidnyos periédus. A kozépso
orszagrészben a szokdsos havi csapa-
dékosszegnek csak 3—-10%-a hullott.

Marcius orszdgos dtlagban csapa-
dékosabb volt a sokévi atlagnal. Ez
alapvet6en es6bdl szarmazott, azon-
ban a hénap kozepén kiadds havazds
volt féként kozéphegységeinkben.

Aprilis csapadékosszege orszagos dt-
lagban valamivel elmaradt az ilyenkor
megszokottdl. A hénap sordn tobb vi-
harzéna is athaladt az orszdg felett,
melyek kovetkeztében a széllokés
napi maximuma két alkalommal is
meghaladta az eddig el&fordult legma-
gasabb napi értéket. Aprilis 4-én 29
m/s (Kab-hegy), mig dprilis 19-én
(Szerep) 25.4 m/s-nak adédott a maxi-
malis széllokés sebessége. Aprilis
22-én megddlt a napi csapadékdsszeg
maximuma  is,  Galgagyorkon
55.1 mm-t regisztraltak.

Mijus csapadékosszege elmaradt
kissé az ilyenkor szokdsostél. Mdjus
20-4n az erds szél és a helyenként
nagy mennyiségben lehullé csapadék,
helyenként jéges6 elssorban az Al-
fold déli és kozépsd részén karokat
okozott. Gétér térségében a ziva-
tarokbdl un. szupercella fejlédott ki,
amiben a viharvaddszok tornadot is
megfigyeltek.

Junius az atlagosndl csapadékosabb
volt, orszdgosan mintegy 40 %-kal
esett tobb esd az ilyenkor megszokott-
ndl. A csapadékosszeg orszagosan 100
mm kortil alakult, Sopron térségében
viszont a havi mennyiség megko-
zelitette a 300 mm-t is. Allomasaink
tobbségén 4-5 napon regisztraltak 10
mm folotti csapadékot. A legcsa-
padékosabb napon, 26-dn Sopron
Brennbergbanyan 114 mm es6 hullott.
Jiniusban a sok csapadék mellett dtlag
felett alakult a zivataros napok szdma
is. Az 1971-2008 adatsorban 2008
juniusa 1989 utdn a mdsodik legzi-
vatarosabbnak adddott. Sopronhor-
pécson 15 nap volt zivataros.

Juliusban is a csapadékosszeg or-
szdgosan 100 mm felett alakult. A ko-
zéphegységekben 250 mm-t megha-
ladé havi mennyiség is elSfordult.
Szolnok térségében kozel hdromszo-
rosa volt a havi csapadék mennyisége
a sokévi dtlagnak. A hénap sordn az
esds id6 végig jellemz6 volt. A legesa-
padékosabb napon, 23-dn a csapadék-
Osszeg orszdgos dtlaga 24 mm felett
volt, az allomasokon mért értékek is
sok helyen meghaladtdk az 50 mm-t.
A Bakonyban 100 mm feletti értéket is
regisztraltak.

Augusztus csapadékban szegé-
nyebb volt az atlagosndl, orszdgosan
csak 66%-a hullott le az ilyenkor
megszokottnak. 8-an éjjel az orszdgon
atvonulé viharbdl jelentSs mennyi-
ségti csapadék hullott, emellett az er6s
sz@l fakidGléseket, felsGvezeték szaka-
dasokat okozott.

Szeptember csapadékban gazda-
gabb volt a szokdsosndl. Koriilbeliil
15%-kal hullott tobb csapadék az
ilyenkor megszokottnal.

Oktéber szdrazabb volt az ilyenkor
megszokottndl. Bar a kozépsd orszag-
részben egy-egy térségben adddtak
olyan részek ahol a sokévi atlagnak
megfelel6 mennyiségli csapadék hul-
lott, azonban ezek kivételével minden-
hol kevesebb csapadék érkezett.

November ismét szegényebb volt
csapadékban a szokdsosndl. Az orszag
jelentds részén 50-80% kozotti ala-
kult a havi csapadékosszeg. Atlag fe-
letti értékek a déli teriileteken fordul-
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tak eld. 21-ét6l kezd6déen a csapadék
alapvet&en hobdl szarmazott, a kozép-
hegységekben 0Osszefiiggd hotakard
alakult ki. 30-4n Madtraszentldszlon
34 cm-es hovastagsagot mértek.

December csapadékban gazdagabb
volt a szokdsosndl. 5-én az ezen a na-
pon eddig mért maximédlis csapadék-
Osszeg rekordja megddlt, ugyanis ek-
kor Szuha Métraalmason 47 mm csa-
padék hullott. Az orszdgban a hénap
mindegyik napjan esett valahol csa-
padék.

Az orszagos havi csapadékosszeg 5
hénapban haladta meg a sokévi étlag-
értéket. A legtobb csapadék juniusban
és juliusban hullott, mig a legkeveseb-
bet februdrban regisztraltak.

A mérhetd csapadékmennyiségii
(0,1 mm) napok szdmanal 1ényegesen
kisebb értékeket kapunk, ha az 1 mm-t
meghaladé hozami napokat szdmol-
juk Ossze. Ennél is kevesebb esetben
észleltek a mezdgazdasig szempon-
tjabol is mértékadé mennyiségd (5
mm) csapadékot. A 2008. évben a leg-
tobb csapadékos nap madrciusban,
juniusban és decemberben, a legkeve-
sebb pedig februdrban fordult eld.

Az év honapjainak felében az Imm-
nél nagyobb csapadékhozamu napok
szdma a sokévi dtlag értékét elérte,
vagy meghaladta. Legnagyobb pozitiv
eltérés madrciusban és jiliusban adé-
dott, mig a kevés havi csapadéknak
koszonhetSen a legkevesebb csapadé-
kos nap februdrban adédott.

Léegnyomds

A légnyomds atlagos értéke a nagy-
térségl id6jarasi képzédmények gya-
korisagat jellemzi. A tengerszinti 1ég-

nyomds dtlagos- és 2008. évi menetét
mutatja be a /3. dbra oszlopdiagramja.

jen msrr meq il wrazr

13. dbra A tengerszinti légnyomds havi
dtlagai Budapest-Pestszentloricen
2008-ban

Az atlagos évi menetben a maxi-
mum janudrban van, ekkor gyakorib-
bak az anticiklonok. A minimum &p-
rilisban jelentkezik, amikor nagyobb a
ciklongyakorisdg. A 2008. évi étla-
gokat reprezentdlé oszlopok azt mu-
tatjdk, hogy a maximum egy hdénap
csuszdssal februdrban jelentkezett,
mig a minimum marciusra esett.

Szél

Az atlagos szélsebesség alapjan ha-
zankat mérsékelten szeles teriiletnek
mindsithetjiik. A szélsebesség évi 4tla-
gai 24 m/s kozott valtoznak. Jelleg-
zetes a szélsebesség évi jardsa (4.
dbra), legszelesebb idGszakunk a ta-
vasz elsé fele (madrcius, dprilis
hénapok), mig a legkisebb szélsebes-
ségek dltaldban sz elején tapasztal-
hatdk.

jen marc maj jul azapt nov

14. dbra A szélsebesség havi dtlagai
Budapest-Pestszentloricen

A szokdsosndl sokkal kevésbé volt
szeles a 2008. év id6jardsa Budapest-
PestszentlGricen, de az évi menet
megkozelitden a sokévi dtlagnak meg-
feleléen alakult. Az év legszelesebb
hénapja a madrcius volt. A legkisebb
havi 4tlagos szélsebességet pedig
oktdberben regisztraltdk — ezen hénap
atlagos szélsebessége kétharmada volt
a sokévi atlagértéknek.

Osszeillitotta: Bella Szabolcs

S

Brennbergbénya, jonius 26.

Az Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat mérései szerint
a 2008-as év szélséségei, a mérés helye és ideje:

o A legmagasabb mért hémérséklet: 39.1 °C, Torkeve, augusztus 15.

o A legalacsonyabb mért hémérséklet: -19.2 °C, Szentes, januér 5.

o A legnagyobb évi csapadékssszeg: 1001 mm, Bakonysziics K8rishegy
o A legkisebb évi csapadékdsszeg: 403 mm, Dunapataj

o A legnagyobb 24 érés csapadékdsszeg: 114 mm, Sopron

o A legvastagabb hétakaré: 34 cm, Métraszentlaszlé, november 30.
o A legnagyobb évi napfénydsszeg: 2314 éra, Békéscsaba
o A legkisebb évi napfénydsszeg: 1861 éra, Kékestetd

\

OLVASTUK

»,Szabalytalan” hurrikanpalya

2008 november 6-an Nicaragua és Honduras partjai mentén egy trépusi
haborgds hurrikdnna fejlédott. Mig a karibi térség hurrikdnjai altaldban
,»Zold-foki szigetek” tipusiak, amelyek nyugat-északnyugat felé mozog-
nak, a Paloma nevet kapd hurrikdn ezittal a Kajman szigeteket és Kubat
érintve északkelet felé vonult. Erdssége idénként a 4. fokozatot is elérte az
ot fokozatu skalan. Ilyen irdnyba halad6 hurrikdnok rendkiviil ritkdn for-
dulnak el8, de 2008-ban kettd is igy viselkedett. (Ehhez hasonlé palyédkat
el6zbleg 1999-ben és 1984-ben regisztraltak.)

A 2008. évi hurrikdn szezon arrdl is emlékezetes marad, hogy Kuba
szigete hdrom igen erds hurrikdntdl szenvedett.

Weather, 2008. dec. Ambroézy Pal
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CIRRUS FELHOKBEN VEGZETT REPULOGEPES
FELHOFIZIKAI MERESEK ES EZEK ELEMZESE

Bevezetés
2008 4prilisaban részt vettem az EUFAR (European

Fleet for Airborne Research) dltal Utrechtben szervezett
Airborne Cloud and Aerosol Science nydri egyetemen.
A projekt f6 célja az volt, hogy széleskord attekintést
nytjtson a PhD hallgatéknak a felhdket alkot6 részecs-
kék és az aeroszol-részecskék repiil6gépes mérésérdl,
beleértve a mérési technoldgidkat és az adatelemzést is.
Ezen a rendezvényen hisz didk vehetett részt Eurdpa
kiilonboz6 orszagaibdl. Az elsé napokban tartott el6ada-
sok tobbnyire az aeroszol-részecskék kozvetlen és koz-
vetett hatdsairdl, illetve a hatdsok tanulmanyozasihoz
sziikséges paraméterek repiil6gépes mérésérdl szoltak.
Ezen beliil a részecskék optikai €s mikrofizikai tulajdon-
sdgainak mérésével kapcsolatos legijabb eredményeket
ismerhettiik meg. Az utolsé harom napon a 20 f&s hall-
gatésagot 6-7 f6s csapatokra osztottdk. Mindegyik cso-
port egy nap egy 2-2,5 6rds mérést végezett a FAAM
(Facility for Airborne Atmospheric Measurements) csa-
patdval.

A légkorben lejatsz6d6 mikrofizikai és dinamikai fo-
lyamatok vizsgélatdban egyre nagyobb szerepet kapnak
az un. in situ repiil6gépes mérések. Ezek elénye, hogy
szamos fontos mennyiség, mint példaul hémérséklet,
felaramlési sebesség, aeroszol-részecskék koncentracio-
ja, illetve a felhSket alkotd részecskék koncentracidja és
méret szerinti eloszlasa kozvetleniil mérhet6 (Geresdi I,
2004). Az aldbbiakban egy repiil6gépes mérés soran
gyjtott tapasztalataimat szeretném bemutatni. Sz6 lesz
a mérés tervezési folyamatardl, a mikrofizikai mérések-
hez hasznalt legfontosabb eszkdzok miikodési elveirdl.
Kiilon fejezetben foglalkozunk a mérési adatok ismer-
tetésével és kiértékelésével.

Repiilési terv

7z

A repiilést megel6z6en szamos eldkészitési feladat el-
végzésére volt sziikség. A legels6 feladat a célteriilet
meteoroldgiai viszonyainak megfelel§ reptilési terv
elkészitése volt. Az elbrejelzés szerint egy észak-dél
irdnyu front rendszer atvonuldsira lehetett szdmitani a
reptilés napjan (1. dbra) (Calvo et al, 2008). Skan-
dindvia felett anticiklon, illetve az Egyesiilt Kirdlysag
felett ciklon hatdrozta meg az idGjarast. A repiilés célja-
ként — amit a varhat6 idGjaras és az elore jelzett 1égszeny-
nyezés alapjan hatdroztunk meg — a 1égkorben taldlhaté
aeroszol-részecskék és a cirrus felhdket alkoté részecs-
kék vizsgalatat tdztiik ki.

Fel kellett késziilniink arra az esetre is, ha az id6jaras
nem az el6rejelzés szerint alakul. A mi esetiinkben ugyan-
is a cirrus felhdk kialakuldsa nagyon bizonytalannak
ttint. Cirrus felh6k hidnydban az alacsonyabb magassa-

1. abra Elore]elzev a repiilés napjdra (forrds: Met Office, 2008)

sz s 2z

gokban 1év6 felhSkben torténd vizsgélatok, illetve fel-
hétlen ég esetén a hajok és az olajplatformokrdl,
valamint a K6z€p-Eurépabdl szdrmazé szennyezddések
mérése johetett szoba. A végleges terv a pilétakkal

torténd egyeztetetés utdn sziiletett meg, akikkel megvi-
tattuk a tervezett mérések, illetve a repiilés lehetSségeit.

Megfigyelések

A 2. dbrdn a repiilés utvonala l4that6. Az felszallast
kovetSen alacsony magassdgokban repiiltiink az Egye-
siilt Kiralysdg légteréig. Eszak-Norfolk felett egészen
10058 m magassdgig emelkedtiink. Emelkedés kdzben
alacsonyabb magassdgokban 4trepiiltiink cumulus és
stratocumulus felhSkon. Ereszkedéskor 10, illetve 7,5 km
koriili magassdgokban repiiltiink keresztiil cirrus, illetve
2 km alatt feltehetSleg stratus felhdn. Az aeroszol-ré-
szecskék koncentracigjat és méret szerinti eloszlisat
mind az emelkedés, mind a siillyedés sordn folytonosan
mértiik. A kisméret(i vizcseppek ( < 40 um) detektdldsdra
alkalmas miiszer (FSSP) hibdja miatt felhGcseppek
méret szerinti eloszldsdra vonatkozé adatok nem 4lltak
rendelkezésre. Némileg kompenzdlta ezt a hidnyt a
Johnson-Williams Liquid Content Probe méreszkoz,
melynek segitségével a vizcseppek keverési ardnyét tud-
tuk meghatdrozni.

B359 Track _23-APR-08

ER — . E
|

a5

=

= '.’ : '\_
= - ﬁ“‘_,—jfaf ]
2o H P Il i 51
W o e % ¥E “E (33

2. dbra: A repiilés iitvonala szélességi és hossziisdgi fokok mentén
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A felhéfizikai mérésekhez haszndlt miiszerek

A PCASP-100 egy optikai elven miikodé eszkoz, mely a
sz6rt fény intenzitdsa alapjan detektdlja az aeroszol-
részecskéket, és hatdrozza meg azok méretét, mialatt egy
hélium-neon 1ézer altal kibocsatott fénysugaron halad-
nak keresztiil (3. dbra). A részecskék altal szort fényt
egy Mangin tiikor fokuszalja a detektorra. A részecskék
méretét a részecskéken torténd szorddds intenzitidsdnak
mérése alapjan hatdrozzdk meg. Mivel a részecskék mé-
rete 0sszemérhetd a sugdrzds hullimhosszaval, a szérast
a Mie-féle szoérdsi elmélet irja le. Méretiik alapjan
(0,1-3,0 um) 15 csatorndba (méret intervallumba)
kiilonithetdk el a részecskék. A detektdlas soran megha-
tarozhat6 a részecskék szdma az egyes csatorndkban.
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3. dbra: PCASP-100

Az FSSP-100 tipust berendezést a 0,3 és 20 um kozot-
ti vizcseppek detektdldsara hasznaljak (4. dbra). A mé-
rési adatokbdl kovetkeztethetiink a vizcseppek kiala-
kuldséra, diffiziés és iitkozéses novekedésére. Egy
He-Ne 1ézer sugdrnyalabjat 0,2 mm atmérdjt, a bedram-
16 levegd irdnyara merdleges tartomdnyra fokuszaljak.
A vizcseppek altal szort fény egy része a prizman és a
gytijtélencséken keresztiil jut a detektorba. A prizma
als6 oldalan taldlhat6 folt megakadalyozza, hogy a fény
akkor is a detektorba jusson, amikor nem halad at viz-
csepp a fénynyalabon. Igy a prizma mérete és a folt miatt
a 4°-t6l a 12°-ig terjedd tartomdnyban szort sugarak jut-
nak el a detektorba. Az egyik detektort a prizmdhoz
hasonléan 4rnyékoljak, igy a rendszer csak azokat a
vizcseppeket tudja detektdlni, melyek a fékuszpont két
oldalan 1,5-1,5 mm-es tdvolsagon beliil metszik a fény-
sugarat. A vizcseppek mérete a Mie-féle szordsi torvény
felhasznaldsaval, a szort fény intenzitdsanak ismeretében
hatdrozhat6 meg. 15 csatorndnak megfeleltetett méret-
intervallumban keriil tdrolasra a detektalt cseppszam.
A méret meghatarozdsanak hibdja + 20%. Ha a vizcsep-
pek koncentricidja nagy, vagy a repiil6gép nagy sebes-
séggel repiil, el6fordul, hogy a lézersugaron nagyon
rovid id6én beliil tobb vizcsepp is athalad. Ilyenkor a
rendszer tehetetlensége miatt csak egy vizcsepp keriil
detektalasra. Az ebbdl szarmazo hiba kb. 5%, ha a viz-

cseppek koncentréciéja kb. 300 cm3, és hozzavetdlege-
sen 30%-ra nd, ha a koncentracié eléri az 1000 cm™-t.
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4. dbra:FSSP-100
(forrds: Geresdi 1., 2004)

A 2D-C, 2D-P tipusu miiszereket a nagyobb vizcsep-
pek és jégkristalyok detektalasara fejlesztették ki (5. db-
ra). A lézersugaron athalad6 részecskék arnyékot
mintdznak egy linedris diéda soron. A diédak altal mért
fényintenzitas kb. 4 MHz-es mintafelvételi frekvencidval
kertil taroldsra. A részecskék és a diddasor egymashoz
viszonyitott mozgéasa miatt az drnyékolo részecskék két-
dimenzids vetiiletét kapjuk. A rendszer felbonté képes-
ségét a replil6gép sebessége és a mintavételi frekvencia
hanyadosa hatdrozza meg. A részecskék sorrendje a mi-
szeren valé athaladas sorrendjének felel meg. A mérési
tartomdany felsd hatdrat a sorok szélessége hatarozza meg.

a.

: 800pum

T ROOum

diddasor
5. dbra: 2D-C, 2D-P miiszer miikodési elve, és a miiszerekkel
detektdlt jégkristdlyok (a), illetve vizcseppek (b) drnyékképei
(forrds: Geresdi 1., 2004)




LEGKOR - 54. évf. 2009. 1. szém

17

A vizcseppek esetében az drnyékképek alapjan viszony-
lag kis hibaval meghatdrozhat6 a méret. A jégkristalyok
esetében viszont a kristdly haromdimenzids alakja csak
kisebb-nagyobb bizonytalansiggal rekonstrudlhatd. A de-
tektdlashoz 32 diédat haszndlnak, igy a részecskéket
méretiik alapjan 32 méret-kategéridba lehet elkiiloniteni.
A 2D-C 25-800 um, a 2D-P pedig 200 — 6400 pm méret-
intervallumba vizsgalja a részecskéket (Geresdi I. 2004).
A Johnson-Williams Liquid Content Probe (a tovabbi-
akban JWLCP) a felhSkben 1év6 vizcseppek keverési
ardnyat méri. Az eszkdz miikodési elve a kovetkezs: a
repiilés sordn a vizcseppek egy fémhuzallal iitk6znek.
A fémszalat olyan erdsen fiitik, hogy az Osszegy(jtott
viz éppen elparologjon. Az elparolgashoz sziikséges h6
aranyos a vizcseppek teljes tomegével. Ebbdl az adatbol
kiszamithat6 a levegd egységnyi tomegében taldlhatéd
folyékony halmazéllapotd vizcseppek tomege (keverési
ardny). A mérés pontossagat szamos tényezd befolya-
solja, az aldbbiakban csak néhdny példat emlitenék:
A miszerrel valé iitkdzések sordn a 30 um-nél nagyobb
vizceseppek az iitkozés kovetkeztében szétrobbannak, igy
a 30 um-nél nagyobb vizcseppek keverési ardnyat a
miiszer alulbecsiili (Knollenberg RG., 1972). A jegese-
dés a telitettséghez hasonldan terhet jelent a miszer altal
leadott héaramra, {gy ilyen esetben is alulbecsiili a keve-
rési ardny értékét (Strapp, J W and Schemenauer, 1982).
Meérési adatok kiértékelése
A mért hémérséklet, illetve a felaramlési sebesség verti-
kalis profilja a 6. dbrdn lathat6 emelkedéskor, illetve
ereszkedéskor. A kondenzicié elvileg azokon a magas-
sagokon kovetkezhetett be, ahol a hémérséklet meg-
egyezett a harmatpont hémérséklettel: emelkedéskor
1-2 km, 5.7-6.1 km, 7.1-7.9 km és 9.5-11 km magassa-
gokban, ereszkedéskor 11-9.5 km, 7.9-7.5 km, illetve
2-1.6 km magasan. A repiilés sordn nem taldltunk olyan
tartomanyt, ahol a feldramlasi sebesség szignifikdnsan
meghaladta volna a 0 ms™'-ot. A felszinhez kozeli 2 km-
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6. dbra: A hémérséklet és a feldramldsi sebesség vertikdlis profilja
emelkedéskor (a), ereszkedéskor (b)

es rétegben megfigyelhetd fluktuacié a hatarrétegben
bekovetkez6 erGs turbulens keveredéssel magyarazhato.
Az emelkedés sordn csokkend amplitidéval ugyan, de
végig kimutathat6 volt a sebesség vertikélis komponen-
sének fluktuicidja. Az ereszkedés soran egyértelmien a
ledramlas dominalt.

A PCASP, 2D-C és 2D-P tipusu berendezésekkel de-
tektalhat6 részecskék koncentracidjanak vertikélis pro-
filjat a 7. dbra, a JWLCP miiszerrel detektalt vizcseppek,
illetve a 2D-C tipust miszerrel mért jégkristalyok ke-
verési ardnyanak vertikalis profiljat a 8. dbra szemlélteti.
Megfigyelhetd, hogy az aeroszol-részecskék koncentra-
cibja az alsé 2 km-es 1égrétegben jelentSs, ezen kiviil
egy kisebb cstcs a 8 km koriili magassagban jelenik meg
ereszkedéskor. A felszin kozeli magasabb koncentracid
egyértelmtien a felszini forrasokkal magyardzhaté. A 9.a
dbrdn j6l megfigyelhetd, hogy felfele haladva hogyan
csokken a néhany tized mikrométeres mérettartomanyba
tartozé aeroszol-részecskék koncentracidja. Nincs bizo-
nyithat6 magyarazatunk arra, hogy miért mértiink kiug-
réan magas aeroszol-koncentraciot kb. 7.5 km-es magas-
sdgban. A 9.b dbrdn lathaté méret szerinti eloszlés jelen-
tosen eltér a felszinhez kozel mért eloszlastél. A néhany
tized mikrométernél kisebb részecskék koncentracidja a
magassaggal gyorsan csokken, ezen méret felett viszont
alig valtozik. A felszin kozeli és a felsS troposzféraban
mért méret szerinti eloszldsokat Osszehasonlitva az is
megfigyelhetd, hogy noha a teljes aeroszol-részecske
koncentracié 7,5 km magasan kb. egy nagysagrenddel
kisebb, mint a felszinhez kozel, a mikronos nagysagu
részecskék koncentricidja tobb nagysagrenddel maga-
sabb, mint a hatarrétegben. Az aeroszol-részecskék kon-
centracidjanak a fels6troposzféraban mért lokalis maxi-
mumadra nincs bizonyithaté magyarazatunk. A mikromé-
ternél nagyobb részecskék lehetséges forrdsaként széba
johetnek a London és Amszterdam reptereirdl felszallo
repiilégépek, amelyekbdl jelentds mennyiségli korom,
szén és fém (Cr, Fe, Ni) részecske, illetve ezek keveréke
keriil a levegbbe (Petzold, A. et. al, 1998). Ennek igazo-
lasdhoz természetesen sziikséges lenne a detektalt ré-
szecskék kémiai elemzésére. A repiil6gépeken kiviil mas
forrasnak is hozza kellett jarulnia ahhoz, hogy az aero-
szol-részecskék koncentraciéja meghaladja az 1000 cm™
koncentraciot, ugyanis a kondenzcsikokban mért tipikus
aeroszol-részecske koncentracié 10 cm? nagysagrend.

Az FSSP tipusu miiszer hibdja miatt sajnos nem tudtuk
megfigyelni a felhScseppek méret szerinti eloszldsat.
A JWLCP mérSeszkoz csak a keverési ardny meghata-
rozasat tette lehetévé. Emelkedéskor vizcseppeket csak
3 km-nél alacsonyabban, jégkristilyokat pedig kozel 10
km-es magassagban detektaltunk. A vizcseppek keverési
ardnyara 1334 m-es magassagban volt a legnagyobb,
0,095 gkg', mig a jégkristilyoké 9597 m-es magassag-
ban 0.01 gkg'. Ereszkedéskor vizcseppeket hirom
magassagi tartomanyban mértiink. Els6 tartomdnyban a
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magasabb cirrus felhdkben a vizcseppek és a jégkrista-
lyok keverési ardnyara kozel egyenld értékeket kaptunk.
Ez azt igazolja, hogy a nagy magassidgokban taldlhat6
cirrus felh6k is tartalmaznak tdlhilt vizcseppeket.
Minden bizonnyal ezek a vizcseppek kisebbek voltak,
mint 10 pm, ugyanis az ennél nagyobb vizcseppek biz-
tosan megfagynak, ha a hémérséklet -30 °C ald csokken.
A keverési ardny a magassag csOkkenésével gyorsan
csokkent, és 8 km felett néhany szdz méterrel mar
gyakorlatilag nulla volt. A masodik tartoméanyban (7,5-8
km) — az alacsonyabban fekvé cirrus felhérétegben — a
vizcseppek keverési ardnydnak gyors novekedése, majd
csokkenése volt megfigyelhetS. A lokdlis maximum (kb.
0.015 gkg') magassdga jol megegyezik azzal a magas-
saggal, ahol az aeroszol-részecskék koncentracidja
jelent6sen meghaladta az ebben a magassdgban varhat6
értéket. Ezen a magassagon a jégkristalyok keverési
ardnya kozel 0.07 gkg™!' volt. A felszinhez kozeledve,
2 km-es magassagi szint felett detektaltunk el8szor viz-
cseppeket. A keverési ardny lassan novekedve 600 m
koriili magassdgban érte el a 0,04 gkg' lokdlis maximu-
mot. A megfigyelt arnyékképek és a hoémérsékleti
értékek alapjan valészindsithetd, hogy a 2D-C és a 2D-P
tipust miiszerekkel jégkristilyokat detektiltunk. A 2DP
tipust berendezéssel detektalt értékék sajnos nagy vald-
szintiséggel hibdsak a 2,5 és 7,5 km kozotti tartomany-
ban, ugyanis a mért koncentraciok minden egyes esetben
csak egy-egy csatorndn mért koncentraciénak felelnek
meg, ez pedig nem tekinthetd redlisnak. Ezt a feltéte-
lezést az is igazolja, hogy ebben a tartomanyban sem a
2D-C, sem a JWLCP tipust mérd eszkozzel nem detek-
taltunk jégkristilyokat, illetve vizcseppeket (8. dbra).
Emelkedéskor kb. 10 km magasan, ereszkedés esetén
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7. dbra: A PCASP, 2D-C és 2D-P tipusii berendezésekkel mért

szerinti vdltozdsa emelkedéskor (a) és ereszkedéskor (b)

pedig a 9.5 km-es, valamint a 7.5 km-es magassagi szin-
tek koriil detektaltunk jégkristalyokat.
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8. dbra: Johnson-Williams Probe miiszerrel mért vizcseppek keverési
ardnya (a), 2D-C tipusi miiszerrel mért jégkristdlyok keverési
ardnya (b)
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9. dbra: Az aeroszol-részecskék méret szerinti eloszldsa, a) ala-
csonyabb magassdgokban, b) nagyobb magassdagokban, ahol Nsum
az adott magassdgon mért dssz aeroszol-részecske koncentrdciot,
h a magassdgot jeloli

Jégkristalyokra vonatkozé adatok kiértékelése soran
csak a 2D-C tipustd mdszer altal szolgaltatott adatokat
hasznaltuk fel. A mérési adatok alapjan két jol elkiilonit-
hetd cirrus felh6réteg alakult ki kb. 10 illetve 7,5 km-es
magassagban. A maximadlis jégkristdly-koncentraci
kozel 100 1" volt mind a két felhérétegben. Ez az érték
jol egyezik a természetes eredeti aktiv jégképz6 magvak
-40 - -50°C-on mért koncentracidjaval (Rasmussen et
al, 2002).

A 2DC tipusu eszkoz lehet6vé tette szamunkra, hogy
a koncentracié mellett a jégkristilyok méret szerinti
eloszlasat is tanulmanyozhassuk. A 10. dbra a jégkrista-
lyok tipikusnak tekinthet6 méret szerinti eloszldsat
mutatja kiilonboz6 idépontokban. Az id6pontok mellett
a leveg6 hdmérsékletét is megadtuk. J6I lathatd, hogy ha
a fligg6leges tengelyen logaritmikus skalat alkalmazunk,
akkor a méret szerinti eloszlast leiré gorbéink jé ko-
zelitéssel egyenesek. Konnyt beldtni, hogy ez azt jelen-
ti, hogy a jégkristdlyok méret szerinti eloszldsa expo-
nencidlis:

N(D) = Npe™ (1)

ahol D a jégkristdly dtmérdje, N, és A pedig a fiiggvény
két paramétere. (Wolde M., Vali G., 2002).
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10. dbra: A 2D-C tipusii miiszerrel mért jégkristdlyok méret szerinti
eloszldsa kiilonbozd idépontokban
(A 10.f dbrdn a szaggatott vonal a mérési adatokra illesztett expo-
nencidlis eloszldst jeloli. Az No és a A az eloszlds paraméterei)

Mivel a mérések alapjan mind a koncentracid, mind a
keverési ardny adatok rendelkezésre allnak, lehetGség
van a (1) egyenlettel definilt két-paraméteres eloszlas
Egy ilyen illesztett gorbe lathaté a 10f. dbrdn. Az elosz-
14s két paraméterét minden olyan id6pontban meghata-
roztuk, amikor a mér6eszkozeink jégkristalyokat detek-
taltak. A 11. dbra szemlélteti No és A paraméterek verti-
kélis profiljat. Jol lathatd, hogy mig az No tobb nagysag-
rend szélességli tartomdnyban véltozik, addig a gorbe
lefutdsdnak meredekségét meghatdroz6 A paraméter egy
joval keskenyebb tartomanyban marad. A 11.c dbra az
No és A paraméterek Osszefiiggését mutatja logaritmikus
skélan. Ezen az abran is jol lathat6, hogy mig a meredek-
ségi értékek csak kis intervallumban, addig a metszési
paraméterek harom nagysagrendben véltoznak. Ez azt
jelenti, hogy a méret szerinti eloszlast abrazolé gorbék
kozel parhuzamosak egymdssal, ahogy ez egyébként a
10. dbrdn is latszik.

Az idGjaras elSrejelzésére kifejlesztett mezoskalaju
modellekben a kiilonb6z6 tipusu felhd- és csapadékele-
mek keverési ardnya a prognosztikai valtoz6 (Geresdi,
2004), a koncentraciénak, mint Gjabb prognosztikai val-
t6zénak a bevezetése tilsdgosan sok szamitogép kapaci-
tast igényelne. Egy prognosztikai valtozé ismeretében
azonban az exponencidlis eloszlast leir6 fliggvénynek
csak az egyik paramétere szamithat6 ki, a masik értékét
rogziteni kell. Az éltalunk ismert mezoskaldju modellek
tobbségében (pl. MMS5 vagy WRF) a metszési para-
métert (No) rogzitik, (erre példaként a Marshal-Palmer
féle eloszlast lehetne emliteni (Marshall and Palmer,
1948)), és a keverési ardny ismeretében hatdrozzak meg

a meredekségi paramétert (A). Megfigyeléseink viszont
azt latszanak aldtdmasztani, hogy a cirrus felh6kben le-
jatsz6do folyamatok modellezése sordn célszer(ibb a me-
redekségi paramétert rogziteni (pl. az dltalunk vizsgalt
eset alapjan A 10° m'!-nek vdlaszthaté), és a metszési
paramétert meghatdrozni a keverési ardny ismeretében.
Ezt a médszert alkalmaztak példaul a RAMS modellben
is a hopehely aggregatumok méret szerinti eloszldsdnak
vizsgélatandl (Cotton et al., 1986).
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11. dbra: No paraméter (a) és A paraméter (b) vertikdlis profilja,
valamint az No és A paraméterek kizotti dsszefiiggés vizsgdlata (c)

Osszefoglalds

Az ACAS projekt keretében betekintést nyertiink az
aeroszol-részecskék, illetve a felhSket alkotd részecskék
repiil6gépes vizsgalatdba. A mérés sordn a levegdben ta-
lalhat6 aeroszol-részecskék és a cirrus felhSkben talal-
haté vizcseppek és jégkristdlyok koncentricidjanak
magassag szerinti valtozasat vizsgaltuk. A vizsgélatra az
Eszaki-tenger déli részén, Rotterdam és Norfolk kozotti
teriileten keriilt sor. Emelkedés sordn alacsonyabb ma-
gassdgokban taldlhat6 cumulus, illetve stratocumulus
felhSkon repiiltiink keresztiil.

Részletesebb elemzéseket lehetdvé tevd méréseket
azonban csak a kb. 10 és a 7,5 km magassdgban taldlhat6
cirrus felh6kben végeztik. A 0,1-3 pm-es mérettar-
tomanyba 1év6 aeroszol-részecskék esetén alacsonyabb
magassdgokban, illetve kozel 8 km-es magassagban de-
tektaltunk magas koncentraci6 értékeket. Az alacsonyabb
magassdgokban taldlhaté részecskék Kozép-Eurdpa
szennyezett teriileteirdl, olajplatformok, illetve a hajok-
rél szarmazhattak, mig a 8 km koriili magassdgban talal-
haték feltehetSleg részben a 1égifolyosén dthaladé repii-
16gépekrdl eredtek. A felhScseppeket harom magassigi
tartoményban figyeltiink meg ereszkedéskor. A kb. 10
km-es magassdgban 1év§ cirrus felh6kben mért vizesepp
keverési ardny nagysdgrendileg megegyezett a jégkristd-
lyok keverési ardnydval, mig az alacsonyabb magassag-
ban taldlhat6 cirrus felh6kben a jégkristilyok keverési
ardnya kozel 0,05 gkg'-mal meghaladta a vizcseppekét.
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A méret szerinti eloszlas jellegébdl kovetkezben a vizs-
gdlt cirrus felhSkben a kisebb méretd jégkristalyok na-
gyobb koncentriciéban voltak jelen.

A mérési adatok 4ltal szolgéltatott koncentracio és ke-
verési ardny adatok lehet6vé tették, hogy két-paraméte-
res exponencidlis eloszlast illessziink a mérési adatokra.
A kapott eredmények alapjan megéllapitottuk, hogy mig
a gorbe meredekségét meghatdroz6 A paraméter csak
kismértékben fiigg a jégkristalyok koncentraci6jatol és
keverési aranyatdl, addig az Ny metszési paraméter joval
szélesebb intervallumban valtozik az altalunk detektdlt
eloszldsok esetében. Igy a cirrus felhékben lejatsz6dé
mikrofizikai folyamatok modellezése sordn célszerd a
meredekségi paramétert rogziteni, és a metszési para-
métert meghatdrozni a keverési ardny ismeretében.

Készénetnyilvanitds
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyeket a Kislexikonban szerepelnek]

reanalizis

Seres Andrds Tamds és Horvdth Akos: Konvektiv jel-

legii, nagy csapadékhozamii rendszerek ...
Meteoroldgiai mennyiségek olyan jellegii térbeli ana-

lizise, amelyhez egy numerikus eldrejelzési modell

adatfeldolgozdsi / adatasszimildcids eljards-egyiittesét

hasznaljak.

mezoléptékii konvektiv komplexum (MKK, angol
roviditéssel MCC)

Seres Andrds Tamds és Horvdth Akos: Konvektiv jel-
legii, nagy csapadékhozamii rendszerek ...

Olyan nagy kiterjedésd, kor vagy ellipszis alaku fel-
hotomb, amely legaldbb 6 6ran keresztiil megfigyelhetd
a meteoroldgiai mitholdképeken, a -32 °C-ndl hidegebb
felhStetdvel rendelkezd teriilet nagysdga legaldbb
100 ezer km? a -52 °C-nél hidegebb felhStetdvel ren-

delkez6 teriilet nagysdga legalabb 50 ezer km?.

nowcasting modellezés
Seres Andrds Tamds és Horvdth Akos: Konvektiv jel-
legii, nagy csapadékhozamii rendszerek ...

Olyan jellegii id6jarasi modellezés, amelynek idGtav-

ja legfeljebb a kovetkezd harom orara terjed ki, de nem
hosszabb hat 6rdndl.

kompozit radarkép
Seres Andrds Tamds és Horvdth Akos: Konvektiv jel-
legiti, nagy csapadékhozamii rendszerek ...

Tobb, egyid6ben végzett idGjarasi radarmérés eredmé-
nyébdl osszedllitott, az egyes radarok miiszaki paramé-
terei és mérési sajatossdgai alapjan 6sszehangolt radarkép.

okoton z6na
Papp Monika: Erddszegélyek mikroklima befolydsolo
szerepe

A zart erd6dllomdny és a szomszédos nyilt teriilet
hat4ran kialakul6é dtmeneti z6na.

Transzekt
Papp Monika: Erddszegélyek mikroklima befolydsolo
szerepe

Novénytarsuldstani vizsgdlathoz kijelolt mintavételi
teriilet.

Osszesllitotta: Gyuré Gyorgy
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A FELSZIN KOZELI LEVEGO RETEGZODESENEK
EMPIRIKUS BECSLESEROL

Bevezetés

A felszin kozeli levegd rétegz6dése sok tényezotol fiigg.
Ezek koziil a tényezSk koziil a fontosabbak: a hémérsék-
leti profil, a sz€lnyiras, a szEéllokés, a felhdzet és a felszin
érdessége. Kovetkezésképpen a rétegzddés a hdmérsékleti
profil, a szélsebesség, a szélirdny ingadozasa, a felhdzet,
vagy valamilyen az el6bbi elemekbdl szarmaztatott
mutat6 alapjan (pl. Richardson szdm) becstilhetd. A becs-
1ésére szolgdlé modszerek két nagy csoportra oszthatok:
azokra, amelyeknél a becslés kisebb-nagyobb szamitasi
eljarast igényel, és azokra, melyeknél a becslés a kony-
nyebben megfigyelhetd elemek csoportositdsan alapul. Az
elébbi mddszereket ,.elméleti”’, mig az utdbbiakat
"empirikus" médszereknek nevezhetjiik. Tipikus elméleti
modszerek egyike pl. a Monin-Obukhov-féle hasonldsdgi
elmélet (Monin és Obukhov, 1954), a Richardson-szam
(pl. Paulson, 1970; Sutherland és mtsai, 1986) vagy a
Kazanski-Monin stabilitdsi paraméter (Sutherland és
misai, 1986) szamitisan alapulé médszerek. Erdekesség-
bdl megemlitendd, hogy a Kazanski-Monin médszer sz4-
mitdsba veszi a foldrajzi helyzet rétegz&désre kifejtett ha-
tasat is! Az empirikus médszerek koziil a legrégibb mod-
szerek koz¢€ tartozik pl. Pasquill (1961) és Turner (1964)
modszere. A két megkozelités kb. egy id6ben jelentkezett,
az alkalmazasok pedig igen sokrétliek voltak: erdSk, erdd-
irtasok (Pinker és Holland, 1988), szant6foldek és fiives
(Golder, 1972) teriiletek felett, de varosokban (Turner,
1964) is. A médszereket - a felszintipusoktol fiiggetleniil
— a légszennyez$ anyagok transzmisszidjanak meghatd-
rozasa sordn is haszndljak. Emlitsik meg ilyen vo-
natkozéasban pl. Fekete és mtsai. (1983) kiadvanyat. Az
,Lempirikus” médszerek alkalmazésa sordn az adott ,.em-
pirikus” médszer és a valamelyik kivalasztott ,,elméleti”
modszer Osszehasonlitdsa — pl. verifikalasi célokbdl —
szinte sziikségszerd volt.

E tanulményban Pasquill (1961) és Monin-Obukhov
(1954) modszer Gsszehasonlitdsara keriil sor. Azért ha-
sonlitjuk 0ssze ezt a két mddszert, mert a legrégibb és a
legismertebb médszerek koz¢é tartoznak. Az 6sszehason-
litds inkabb attekintd jellegli és didaktikai célokat szol-
gal. Az ,,empirikus” médszerek megismerése és az ,.el-
méleti” moédszerekkel val Osszevetése megkonnyiti az
"elméleti" mddszerek fizikai hatterének megértését és a
felszin kozeli leveg6 rétegz6désének becslését. E tanul-
many célja az el6bbi képességek fejlesztésének segitése
az ELTE Meteorol6giai Tanszék képzési folyamatéban.

2. Adatok és médszerek

2.1. Az adatbdzis
Osszehasonlité vizsgalatunkat a braunschweigi (Német-
orszag) adatbazison végeztiik. Ez tartalmazza a szinop-

tikus dllomdson mért globalsugarzast, 1égkori visszasu-
garzast, léghdmérsékletet, 1égnedvességet és szélsebes-
séget. Az adatok 1992. dprilis 28-t6l mdjus 3-ig tarté id6-
szakra vonatkoznak és 15 perces id6léptékben (6sszesen
576 sor) vannak megadva. Bar a vizsgélt id6szak rovid,
az idGjarés igen valtozatos volt. Eszlelhettiink ciklonalis
és anticiklondlis hatdsokat egyarant, frontitvonulds is
volt. A vizsgdlatot csupasz talajra végeztik el. Azt
tételeztiik fel, hogy a talaj szdraz (6= 0,14 m® m™) és
érdes (zo = 0,1 m).

2.2. Pasquill modszere

A Pasquill-féle empirikus moédszer (Pasquill, 1961)
szerint a rétegzddések tipusai 6 kategdriaba sorolhatok.
Ezek az extrém stabilistdl az extrém labilisig véaltoznak.
A kategorizalast és a kategoridk jelolését az [. tdbldzat
szemlélteti

Stabilitas Pasquill kategoria

Extrém labihs

Labilis

Gyengen labilis

Neutralis

m| 2 O &= 2=

Gyenge stabilis

Stabilis F

1. tdbldazat: A légkori rétegzddést jellemzd Pasquill-féle kategoridk

A kategériak megallapitasa, azaz a rétegz6dés becslése —
az esetek tobbségében — Turner (1959) kritériumrendsze-
rének alkalmazéasaval torténik. Ezt a 2. tdbldzat szemlélteti.
Lathatjuk, hogy csupan a szélsebesség esetében van szdm-
szer( leirds; a besugdrzds €s a borultsdg esetében ez hi-
anyzik. Turner (1964) a kritériumrendszerén késébb val-
toztatott, azaz teljes egészében szamszer(sitette bevezetve
egy Uj rétegz6dési kategériat is. E moédszert Pasquill-
Turner klasszifikdcionak nevezik, de ezzel a részletesebb és
objektivebb médszerrel mi most nem fogunk foglalkozni. A
2. tablazatban lathatjuk azt is, hogy a rétegz6dési kate-
goridk szamszerd hatarértékeinek becslése hidnyzik.

A modszer alkalmazédsahoz sziikséges adatok: a szélse-
besség, a besugdrzas és a borultsag. A mddszer feltételezi,
hogy a besugarzas €s a borultsdg — a mddszer igényeinek
megfelelen — vizudlisan becsiilhets. Az adatok hidnyaban
azonban mas becslési médszerek alkalmazasa is lehetséges.

2.3. A borultsdg becslése
A borultsig nem mindig ismert adat és 4ll rendelke-
zéstinkre. Az éjjeli id6szakban a 1égkori visszasugarzas
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Sz€lsebesség
: Besugarzas Borultsag
(ms™)
Tobbnyire Tobbnyire
Eros Kozepes Gyenge
deriilt borult
<2 A A-B B
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

2. tdbldzat: A Pasquill-féle rétegzddési kategoridkra vonatkozo Turner-féle (Turner, 1959) kritériumok. A szélsebesség értékek
10 m-es magassdgra vonatkoznak. A felszintipus: gyep, melynek érdessége 10 cm.

alapjan becsiilhetd, nyilvan akkor, ha ezek az adatok is-
mertek. A kapcsolat nemlinedris, ez sok nehézséget
okoz, de ha megnézziik a 2. tablazatot, lathatjuk, hogy a
becslésnek nem kell pontosnak lennie. Mivel a hasznélt
adatbazisunkban vannak 1égkori visszasugarzasi adatok,
ugy dontottiink, hogy kiprébaljuk a 1égkori visszasugar-
z4s szamitdsara szolgdlé empirikus képletek alkalmas-
sdgét a borultsdg becslésére. E becslések soran hasznélt
tapasztalati képleteket az aldbbiakban mutatjuk be.
Brutsaert (1982) szerint a 1égkori visszasugarzas Ry, és
a borultsag m,. kozotti kapcsolat a kovetkezSképpen jel-
lemezhetd:
Rh‘f = RF{J"{: (l +a- mf ) (1)
Bolz (1949) munkdja alapjdn b=2-vel, mig az a pa-
raméter a felh6zet tipusatol fliggé paraméter. Mivel fel-
hézet tipusit sem ismerjiik, az a atlagos 0,22-o0s értéké-
vel szdmoltunk. Az Ry, a deriilt égboltra vonatkozé
1égkori visszasugarzas. Brutsaert (1982) szerint
R, =¢&,0T", @
ahol az g, a légkor emisszivitdsa deriilt égbolt esetén. Az
£, tobbféleképpen parametrizalhaté. Mi a kovetkezd
kett6t hasznaltuk a rendelkezésre all6 adatok miatt:

17
e
£, =124 22| | 3
w [T] 3)

£, =092:107-T7, @
ahol e, a levegd parcidlis vigéznyomasa és T, a levegd
hémérséklete a 2 m-es magassdgban. A (3)-as egyenlet
Aase és Idso (1978) parametrizacidja, mig a (4)-es egyen-
let az Gn. Swinbank-féle (Swinbank, 1963) parametrizacio.

2.4. A légkori rétegzodés becslése a Monin-Obukhov-
féle elmélet alapjdn

A 1égkori rétegzddés egzakt mdédon a Monin-
Obukhov-féle hasonldsagi elmélet alapjan is becsiilhetd.

Az elmélet kulcsparamétere a Monin-Obukhov-féle hossz.
Meghatdrozdsara iterativ eljarast alkalmaztunk. Az els6
Iépésben — neutralis rétegzddést feltételezve — meghata-
rozzuk a surl6dasi sebességet, majd a szenzibilis és 14-
tens hdaramot, ezekbdl pedig a Monin-Obukhov-féle
hosszt. Ez ut6bbi eldjele alapjan megallapitjuk a 1égkori
rétegz6dést. Amennyiben azt kapjuk, hogy a rétegz8dés
neutralis, a tovabbi szamitasokat be is fejezziik. Ha sta-
bilis vagy labilis rétegz6dést kapunk, a masodik iteracids
Iépésben tjra szdmitjuk a sdrlédasi sebességet, és a tur-
bulens 4ramokat, valamint a Monin-Obukhov-féle
hosszt, de ekkor mér az adott 1égrétegz8désre vonatkozd
egyenletek alapjan. Az iteraciét addig folytatjuk, amig a
két egymas utdni 1épésben kapott Monin-Obukhov-féle
hosszak kozotti kiilonbség nem lesz kisebb egy adott
kiiszobértéknél, pl. 10--ndl. Ha ez nem kovetkezik be pl.
50 iteracids 1épés utan sem, a szamitasokat ledllitjuk és
az esetet nem konvergens esetnek mindsitjiik. A konver-
gens esetekben nyilvan az utolsé 1épésben kapott ered-
ményeket vessziik végeredménynek.

3. Eredmények

3.1. A rétegzodés vizsgdlata nappal

Mivel minden id6léptékben rendelkeziink a szélsebesség
és a globdl sugirzas adataival, valamint szdmitottuk a
Monin-Obukhov-féle hosszt, L,-t, lerajzolhatjuk az
L.on és az adott dllapothatarozok kozotti kapcsolatot.
A Monin-Obukhov-féle hossz és a globalsugarzas
kozotti kapcsolatot a 3 ms'-nél kisebb, valamint az
anndl nagyobb szélsebesség értékek esetén az 1. és a 2.
dbra szemlélteti. Vessiik 0ssze az 1. dbra eredményeit a
2. tdbl4zat becslésével! Erds besugdrzds esetén (kb. 400
Wm? értékeknél nagyobb értékek) a rétegzddés labilis,
sok esetben extrém labilis, amikor az L, -1 és 0 kdzott
véltozott. A besugarzds csokkenésével (100-400 Wm™
értékek kozotti tartomany) a labilitds mértéke lathat6an
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csokken, mert az IL | megnd. Lathaté az is, hogy a
kivéalasztott ,.elméleti” modelliink alapjan ezekben az
esetekben neutrdlis kozeli, s6t stabilis rétegzddés is le-
hetséges. Ezzel szemben a Pasquill-féle, vagy az ehhez
hasonlé Turner-féle modell alapjan a rétegzddés labilis,
amikor kicsi a szél, vagy legfeljebb neutralis, amikor
nagyobb a szél, de soha sem lehet stabilis (Pinker és
Holland, 1988; Turner, 1964, Fekete és mtsai., 1983). Ez
egyértelmd eltérés a két becslés kozott. Azt viszont el
kell vetniink, hogy nappal nem lehetséges a stabilis
rétegz6dés! Tovabbd kicsi besugirzas (0-100 Wm™
értékek kozotti tartomdny) esetén az ,.elméleti” médsze-
riinkkel kapott stabilis rétegz6dés igen gyakori. Ha 6sz-
szevetjiik az 1. és a 2. abrat, lathatjuk, hogy a 2. dbrdn a
sz6ras sokkal nagyobb, mint az 1. dbran. Ez 6sszhang-
ban van a Pasquill-féle mddszer becslésével, mert a
szélsebesség novekedésével a labilitds csokken (né az
ILonl), azaz a rétegz6dés mindinkabb neutralissa valik.

A globdlsugarzds és a Monin-Obukhov-file hossz kapesolata
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1.dbra: A Monin-Obukhov-féle hossz és a globdlsugdrzds kapcsolata
3 ms'-nél kisebb szélsebességek esetén

A globalsugarzas és5 a Monin-Obukhov-fale hossz kapcsolata
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2. dbra: A Monin-Obukhov-féle hossz és a globdlsugdrzds kapcsola-
ta a 3 ms™'-nél nagyobb szélsebességek esetén

3.2. A rétegzddés vizsgdlata éjjel

Az éjjeli vizsgalathoz nélkiilozhetetlen a borultsag isme-
rete. Ezért el6bb értékeljiik a becsiilt borultsdgot és csak
ezutan térjiink ra a rétegzddés elemzésére!

A borultsdg becslése

Mindjart a legelején hangsilyozzuk ki, hogy a 2.3-as
fejezetben bemutatott empirikus képletek adatbazisai és
a mi németorszdgi adatbazisunk egymadstdl teljesen
fliggetlenek. A (3)-as és a (4)-es képlet alapjan kapott
borultsagi értékek a 3. dbrdn lathatok. A szamitdsok so-
ran voltak olyan esetek is, amikor a mért 1égkori vissza-
sugarzas kisebb volt, mint a szdmitott deriilt égboltra
vonatkoz6 1égkori visszasugarzas. Az ilyen adatot rossz-
nak tekintettiik, ugyanis a szinoptikus térképek alapjan
abbdl indultunk ki, hogy a mért értékek tobbnyire boris
égboltra vonatkoznak. Emellett kaptunk 1 feletti borult-
sdgot is, ami nyilvanvaldan fizikailag értelmezhetetlen.
Ez mindkét 1égkori emisszivitds parametrizacié esetén
megfigyelhets, de a (3)-as parametriziciéval kapott
eredmények egyértelmtien jobbak a (4)-es parametriza-
ci6val kapott eredményeknél. Nyilvanval6 az is, hogy a
képletek alapjan kiilonvalaszthaték a "tobbnyire deriilt"
és a "tobbnyire borult" esetek egyméstdl. Igy az adott
1égkori visszasugarzds értékekhez hozza tudtuk rendelni
a kettd koziil az egyik kategoriat.

Anoruitsag Indhall menata katfala paramatrizachoval
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3. dbra: A borultsdg idobeli menete a kétféle deriilt égre vonatkozo
légkori emisszivitds parametrizdciot haszndlva. (3): Aase és Idso
(1978) parametrizdcidja, (4): Swinbank (1963) parametrizdcidja.

A rétegzédés elemzése

Az L, és a borultsdg kozotti kapcsolatot a 3 ms™'-nél
kisebb, valamint az anndl nagyobb szélsebesség értékek
esetén a 4. és az 5. dbra szemlélteti. Mint ahogy lat-
hatjuk a sz€I- sebességek szerinti elemzést ugyanugy vé-
gezziik, mint a nappali idészakban. Ejszaka az Ly, po-
zitiv értékd, azaz a rétegz6dés stabilis. A felh6zet nove-
kedésével az L., is novekszik. A novekedés jellege
egyformdnak, mig a kapcsolat nemlinedrisnak mondhat6
mindkét dbra esetében. A nemlinearitds talan tipikusabb
a 3 ms™'-nél nagyobb szélsebességek esetén (5. dbra).
Lathatjuk azt is, hogy itt az esetek szdma kisebb, mint az
elébbi esetben.

A kapott eredmények 6sszhangban vannak a Pasquill-
féle mddszer becslési eredményeivel. Példdul azzal,
hogy kicsi szél esetén a rétegz6dés erdsebben stabilis, mig
a szél novekedésével e stabilitds csokken. Vagy éppen-
séggel azzal, hogy a stabilitds mértéke a borultsdg nove-
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A boruhség és a Monin-Obukhov-féle hossz kapcsolata
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4. dbra: A Monin-Obukhov-féle hossz és az éjjeli idOszakban becsiilt
felhézet kapesolata a 3 ms™'-nél kisebb szélsebességek esetén

A borultsag s a Monin-Dbukhov-féle hossz kapcsolata
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5. dbra: A Monin-Obukhov-féle hossz és az éjjeli idészakban becsiilt
felhdzet kapcsolata 3 ms™'-nél nagyobb szélsebességek esetén

7z

kedésével csokken. Meggy6zddhettiink arrdl is, hogy
ebben az esetben nincs olyan jellegii ellentmondés az
,elméleti” és az ,.empirikus” becslés kozott, mint ami-
lyennel taldlkoztunk a nappali id6szakban.

4. Befejezés

E munkéban a felszin kozeli levegd rétegz6désének becs-
1ésére szolgdlé Pasquill-féle €s a Monin-Obukhov-féle
modszert hasonlitottuk 6ssze. A vizsgalatban a felszinti-
pusok kiilonboznek. A Pasquill-médszer 10 cm-es érdes-
séggel rendelkezd gyepre, mig a vizsgdlat a 10 cm-es
érdességgel rendelkezd csupasz talajra vonatkozik. Az
érdesség azonban megegyezik és a vizsgdlat szempont-
jabol e tény a fontos (Pinker és Holland, 1988). Az 6sz-
szehasonlitdst nem a teljesség igényével végeztiik el.
Ehhez tobb mérésre és szdmitdsra lenne sziikség. Az
alapvetd tendencidkrol és tényekrSl azonban igy is meg-
gy6zbdhettiink: nevezetesen arrdl, hogy a lehetséges
ellentmonddsok a két modszer kozott tobbnyire csak a
nappali idészakban jelentkezhetnek, éspedig azért, mert
a Pasquill-féle mddszer szerint nem létezhet stabilis
rétegz6dés a kisebb-nagyobb besugdrzdssal rendelkezd
nappali id6szakban. Ennek ellenére mondhatjuk, hogy a
rétegz8dés ,,empirikus” modszerek haszndlatdval is sok-
sok esetben sikeresen becsiilhetd.

ErtelemszerGien vannak sokkal részletesebb osszeha-
sonlité vizsgdlatok is. Ezek tudomdnyos igényd tanul-
manyok, ilyen pl. Golder (1972) vagy Pinker és Holland
(1988) tanulmanya is. Golder tanulmanyaban az L,
és a Pasquill-féle kategéridk kozotti kapcsolatot nomo-
gramok formdjaban jellemzi. Tegyiik hozza azt is, hogy
a kiilonbozd érdességekre vonatkozé nomogramokat
szubjektiv mdédon allapitotta meg. Pinker és Holland a
Richardson szdm és a Pasquill-féle kategéridk kozotti meg-
egyezést elemezte, inkabb mellékes feladatként mintsem
{6 célként.

A jovbben a mddszertant és az eredményeinket az ok-
tatdsban fogjuk hasznositani. Ugyanis véleményiink
szerint a felszin kozeli levegd rétegz6désének megal-
lapitasa legalabb annyira fontos és alapvetd feladat, mint
pl. a felh&tipusok klasszifikdlasa.

Acs Ferenc és Vincze Csilla
ELTE Meteorologiai Tanszék
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VULKANIKUS EREDETd PORFATYOL

Az Aleut-szigetek az Alaszkai-fél-
sziget fves meghosszabbitdsaban fek-
szik, attél nyugatra. Eszaki partjait a
Bering-tenger kifejezetten jeges vize,
a délit az alig enyhébb Eszakkelet-
Csendes-6cedn vize mossa. Ott taldl-
haté a japan hangzésu, Kasatochi nevii
tlizhany6, egy 3 kilométer atmérdjd,
314 m magas lakatlan szigetvulkan,
Alaszka Anchorage vérositol 1832
kilométerrel nyugatra. A sziget alja 6
kilométerrel a viz felszine alatt fek-
szik. Kordbban bazalt- és andezites
alapanyagt 1avafolydsairdl tudtak.

Az ismeretlenségbdl 2008. augusz-
tus 7-én késd este tort ki a sz6 legszo-
rosabb értelmében 6ridsi robbandssal
vastag porfelleg és jéval tobb, 1,5 mil-
li6 tonna mennyiségiire becsiilt kén-
dioxid dobddott a magasba. A por a
foldfelszint6l 12 kilométernyire szallt
fol, a kén-dioxid viszont ennél is ma-
gasabbra, koriilbeliil 20-25 km-re, a
sztratoszférdba, ahol joval erGsebb
szelek fijnak, mint az életteriinket
képez6 troposzféraban.

A por és a kén-dioxid széles felh6t
alkotott, amelyet a heves 1égdramlatok
viszonylag rovid id6 alatt hatalmas td-
volsdgokra szallitottak. Az olvaséban
most nyilvdn megfordul a gondolat:
elképzelhets-e, hogy a t6liink mintegy
15 ezer kilométernyi tdvolsdgra levd
tlizhany6bol eljuthat-e bdrmilyen
anyag? Hiszen a Kasatochi még a
Washington dllambeli St. Helens-
vulkdnndl is jéval messzebb van, amely-
nek pedig az alsélégkorre, s6t minden-
napi életiinkre gyakorolt hatdsairdl
mdr volt sz6 a Légkor oldalain e sorok
szerzGjétdl (Vulkanikus felhdk - pusz-
ta szemmel, 1993./3. szam), tovabba
az Elet és Tudomany 1982./33. szi-
mdban Légkori tiinemények cimmel.
Am a Kasatochi-vulkdn legutGbbi
tevékenysége messze elmarad a St
Helens 1980. mdjus 18-ai kitorésétdl,
ilyenképpen miikedvelS és szakava-
tott meteorologusok és csillagdszok
némi kétkedéssel fogadtdk a kiilonos
alakzati felhSkr6l, rejtélyes szin- és

A Kasatochi-tiizhdnyo egy tirfelvételen

fényjelenségekrdl sz616 beszamoldkat
(1asd az alabbiakat).

A miholdfelvételek arra utaltak,
hogy az Aleut-szigetekrdl szdrmazo
felhd ugyan nem alkotott egységes
leplet, rdaddsul idGvel egyre vékonyo-
dott, és mind jobban terjedt kelet felé.
Augusztus 10-én az Egyesiilt Allamok
teriiletén és az Atlanti-6cedn északab-
bi részén bukkantak a nyomadra.

Hérom nap telt el, amikor tekintete-
met rutinszerien a kelé Nap kornyé-
kére forditottam. Kiilonos, de sza-
momra nem ismeretlen felhdre figyel-
tem fel. Tobbé-kevésbé egyenes vona-
l4, gyongyhdzfényd fonalak bon-
takoztak ki az id6 elGrehaladtaval,
amelyek sdvozédast mutattak. Ezek
kiterjedése csak a Nap kornyékére
korlatozédott. Nem kellett mélyen az
emlékeimben kutatnom, hiszen hason-
16 jelenséggel igen gyakran taldlkoz-
tam a nyolcvanas évek elejétdl ho-
napok, s6t évek folyamdn - olykor
napi rendszerességgel - a mdr emlitett
Washington éllambeli St. Helens,
kés6bb a mexikoéi El Chichén (1982.
aprilis 4.) és a Fiilop-szigeteki Pina-
tubo (1991. junius 14.) tlizhdnyok, a
Kasatochi-vulkanét kiilon-kiilon mesz-
sze feliilmuld kitorésének koszon-
hetéen. A fénytlinemény madsnap,

augusztus 14-én, majd 15-én ugyan-
abban az id6ben és ugyanazon jel-
leggel megismétlédott. Megfigyelése
kizérélag igen tiszta, als6légkori fel-
hoktsl 1ényegében mentes égboltot
igényel. Ilyen kedvezd iddjardsi
koriilmény legkozelebb csak augusz-
tus 18-dn adddott. A jelenség latvanya
sokat még ekkor sem vdltozott. Ezutdn
hosszabb sziinet kovetkezett.
Augusztus 30-dn délutdn az égbolt
nyugati felét boritotta el a ragyogd
napfényben eziistosen fényl6 felhd. A
finomszovésd szalak, csikok Ossze-
fiiggd leplét nagyon jellegzetes savok
alkottdk. Ezek tobbnyire egymdssal
parhuzamosak voltak, ugyanakkor
nyugati és keleti irdnyban 6sszefutni,
konvergdlni ldtszottak, ahogyan a
messzi tdvolba vesz6 sok-sok sinpar
tlinik Osszeérni két, egymadssal ellen-
tétes helyen fekvd égtdjban. Nagyon
font lebeghetett az emlitett felhd,
hiszen az eziistos fonalak helyzetiiket
latszélag nem vdltoztattdk. Foldfel-
szintdl szdmitott magassagat 20-25
kilométernyire becsiiltem. Aztdn ko-
riilbeliil negyeddraval napnyugta utdn
bizonyossd vilt: a felhdlepel valéban
vulkanikus eredetd lehet, hiszen az

Folytatds a 29. oldalon
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ERDOSZEGELYEK MIKROKLIMA
BEFOLYASOLO SZEREPE
Bevezetés szomszédos természetkozeli rétek hataran kialakult at-

A zart erd6allomdny és a szomszédos nyilt teriilet hata-
ran taldlhat6 atmeneti (6koton*) zéndban kialakulé erd6-
szegélyek szerkezete és fajosszetétele egyardnt meghatd-
roz6 szerepet jatszik az erd6allomany mikroklimédjdnak
alakulasaban (Wilmers, 1971). Szerkezetiiket tekintve
hirtelen emelkedd, fiiggbleges fald, illetve fokozatosan
emelkedd, 1épcsézetes megjelenésti erddszegélyeket
kiilonboztethetiink meg (Bartha, 2000). A kiillonbozé
termShelyi koriilmények kozott kialakul6 erdszegélyek
szerkezet, illetve fajosszetétel szempontjabol is jol
elkiilonithetd részekre tagolhatdk, egyrészt a magasko-
ros fajokbol all6 lagyszard szegélyre, mésrészt a f6ként
fasszdrd fajokbdl 4ll6 cserjés szegélyre (Weber, 2003).
A fajgazdag, stir(i erd6szegély jelentSs védelmi funkci6t
tolt be az erd6 szdmdra azéltal, hogy specidlis mikrokli-
ma viszonyokat hoz 1étre (Dierschke, 1977). A hazai sza-
kirodalomban az erd6k mikroklimdjdval kapcsolatos
ismereteket Justydk és Vig (1997) foglalta dssze.

Az erd6allomany, illetve a nyilt teriilet mikroklim4ja
kozotti kiilonbségekrdl elséként Schubert (1917) sza-
molt be, az erdészegélyekre jellemz& mikroklimatikus
viszonyokat Geiger (1971) irta le. Lauscher és Schwabl
(1971) munkdjukban a megvildgitottsdg er6sségének
mérésével foglalkoztak. Flemming (1964) osszefoglald
tanulménydban arra hivta fel a figyelmet, hogy a sze-
gély kitettsége szintén jelentds mértékben befolydsolja a
mikroklima tényez8k alakuldsat. Hazankban elsSként
Jakucs (1972) végzett vizsgdlatokat molyhos-tolgyes
bokorerddk (Cotino-Quercetum pubescentis), illetve a

meneti zéndban. Eredményei azt mutattdk, hogy az at-
meneti zéndra sajatos mikroklima jellemz6, melyet els6-
sorban a besugdrzas intenzitdsa hatiroz meg. Dierschke
(1977) a 1ég-, illetve a talajhdmérséklet napi menetének
alakuldsat vizsgalva megéllapitotta, hogy a str{ cserjés
szegély védelmében taldlhat6 lagyszari szegély mikro-
klimdja kiegyenlitettebb, illetve magasabb hdmérsékleti
értékek jellemzik, szemben a nyilt teriiletettel, illetve a
zért erdéallomannyal. Schulze et al. (1984) kiilénbozé
égtdji kitettségli sovények esetében végzett mikroklima
vizsgalataik sordn megallapitottdk, hogy az égtdji kitett-
ség szerepe meghatdrozé az egyes mikroklima tényez6k
napi alakuldsa szempontjabol. Ugyanakkor a 1ég-, illetve
a talajhdmérséklet alakuldsa a besugdrzds intenzitdsatol
is nagymértékben fiigg.

Jelen munkdnkban azt kivdnjuk bemutatni, hogy a
kiilonboz6 termdhelyi koriilmények kozott kialakuld
erdészegélyek milyen mértékben befolydsoljak az
erddallomany mikroklimdjanak alakuldsat.

Vizsgdlati médszer

Vizsgélatainkat eltér6 termdhelyi koriilmények kozott,
egy cseres-kocsdnytalan tolgyes erdddllomany, illetve
egy tolgy-kdris-szil ligeterdd és az ezekkel hatdros nyilt
teriiletek dtmeneti z6ndjdban végeztiik. A mintateriiletek
jellemzdit az 1. tabldzatban foglaltuk 6ssze. Mindkét
teriilet megkozelitSen sik, az 4tmeneti z6ndban kialakult
erddszegélyek déli kitettségiek.

Meéréseinket 2006 augusztus 29-én és szeptember 1-
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jén végeztiik. A mérési napokat tilnyomorészt deriilt,
napos, csapadék- illetve szélmentes id6jaras jellemezte,
a 1éghdmérséklet maximum értékei 24-28 °C kozott val-
toztak.

Az atmeneti zéndban kialakult erdészegélyek mikro-
klimdjanak jellemzésére hiarom mikroklima tényezé
(megyvilagitis erdssége, léghdmérséklet, talajh6mérsék-
let) napi menetének alakuldsit vizsgaltuk. Az egyes
mintateriileteken a mikroklima mérésekkel parhuzamo-
san foly6 novénytarsuldstani vizsgalatok sordn az erdd-
szegélyre merdlegesen felvett transzekt* mentén Ossze-
sen négy mérési pontot jeloltiink ki: a nyilt teriileten, a
lagyszaru szegélyben, a cserjés szegélyben, illetve a zart
erd6allomanyban.

A megvildgitds erdsségének mérésére LUXMETR
PU150 jeld miszert hasznaltunk, mellyel a talajfelszin-
nel parhuzamosan, 1 m-es magassdgban végeztiink
méréseket. A miiszer mérési tartomanya 0—100000 lux, a
kapott értékeket luxban adtuk meg.

A léghdmérsékletet szintén a talajfelszin felett 1 m-es
magassagban mértiik. A méréshez vizszintesen felfiig-
gesztett allomdsi hémérdt hasznaltunk, melyet a f6lé
helyezett polisztirol lemez védett a kozvetlen napsu-
gérzas ellen.

A talajhdmérséklet mérése talajhémérdvel tortént, a
talajfelszint6l szamitott 5 cm-es mélységben. Az arnyé-
kolast ebben az esetben is polisztirol lemezzel oldottuk
meg.

Az egyes mikroklima tényezSk mérését egymdssal
parhuzamosan, 12 6rés id6tartamban, reggel 7 6ra és este
7 6ra kozott oranként végeztiik. A rendelkezésre allé
hémérdk 0,5 °C-os mérési pontossagot tettek lehetvé.

Az egyes mikroklima tényezSk napi alakuldsat a Mic-
rosoft EXCEL program segitségével készitett grafiko-
nokon (/-8. dbrdk) mutatjuk be. A megvilagitds erds-
ségének napi alakuldsat mindkét erdStarsulds esetében
két-két grafikonon szemléltetjiilk, miutdn a nyilt teriilet
és a lagyszaru szegély, illetve a cserjés szegély és az
erd6allomany kozotti jelentds nagysagrendi kiilonbsé-
gek figyelhet6k meg a mért értékekben.

Eredmények értékelése

1. A megvilagitas erdssége (1-4. dbra)
A cseres-kocsdnytalan tolgyes erdédllomanyban, illetve
a szomszédos parlagteriilet 4tmeneti zéndjaban a meg-
vilagitas erdssége a déli 6rdkig fokozatosan emelkedd,
majd ezt kovetSen csokkend tendencidt mutat. Az
abrakon jol lathato, hogy a lagyszaru szegély megvilagi-
tottsdgdnak mértéke a parlagteriilethez, a cserjés szegé-
lyé az erdéallomanyhoz hasonld, ugyanakkor egymads-
hoz képest nagysagrendileg jelentSs kiilonbséget mutat.
A novényéllomany szerkezete nagymértékben befo-
lyasolja a fényviszonyok alakuldsat. A cseres-kocsanyta-
lan tolgyes erd6allomany szegélyében a csertolgyek fol-
dig hajl6 4gai letakarjdk a cserjés szegélyt, ezért a meg-
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1. dbra: A megvildgitottsdg erdsségének alakuldsa a cseres-kocsdny-
talan tolgyes erdotdrsulds esetében (Godolldi-dombsdg)
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4. dbra: A megvildgitottsdg erdsségének alakuldsa a tolgy-koris-szil
ligeterdd esetében (Kapuvdr)

vilagitottsdg mértéke itt az egész mérési idészak
folyamdn alacsonyabb marad, mint a kevésbé strl
szerkezet(i erd6allomanyban (2. dbra).

A tolgy-kdris-szil ligeterd6nél a cseres-kocsdnytalan
tolgyes erdGallomanyhoz hasonléan a mért értékek a déli
ordkig fokozatosan emelkedd, majd ezt kdvetden csok-
kend tendencidt mutatnak. Kivétel ez aldl az erddal-
loméany, ahol a legkisebb mértékben valtoznak a fényvi-
szonyok és a maximumot a koradélutdni 6rakban érik el.
Az egyes mérési pontokon kapott megvilagitottsagi
értékek nagysigrendileg és tendencidjukat tekintve is
hasonldak a cseres-kocsanytalan tolgyes erdéallomany-
ban mért ért€kekhez. Eltérés taldlhaté azonban a cserjés

szegély esetében, ahol a délel6tt folyamdn magasabb,
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délutan viszont alacsonyabb értékeket mértiink, mint az
erdéallomanyban. A tolgy-koris-szil ligeterdd Kkife-
jezetten sird cserjés szegélyének megvildgitottsiga a
délelstt folyaman lényegesen jobb, mint a takardsdban
1év6 erd6éallomanyé, délutdn azonban ligetes szerkezete

tobb fényt enged at.

2. Léghomérséklet (5-6. dbra)

Az 5.-6. dbran jol lathatd, hogy ellentétben a megvilagi-
tottsag erdsségével, a léghdmérséklet esetében az egyes
mérési pontokon mért értékek mindkét erdStarsuldsnal
nagysagrendileg hasonléak, ugyanakkor a nyilt teriilet, az
erdGszegély részei és az erdéallomany kevésbé valnak el
egymdstdl. A cseres-kocsdnytalan tolgyes erd6allomany
lagyszara szegélyében joval magasabb hdmérsékleti érté-
keket mértiink, mint a szomszédos parlagon. Ezzel szem-
ben a cserjés szegélyben mért értékek alig kiilonboznek az
erdéallomanyban mért értékektol. A tolgy-kdris-szil ligeter-
dé esetében a szantdn, illetve a 1agyszara szegélyben mért
értékek jobban elvalnak egymastol, valamint a cserjés sze-
gélyben és az erdéallomanyban mért értékektdl.

Az édbrakon j6l megfigyelhetd a két erddszegély eltérd
szerkezetének hatésa is. A tolgy-koris-szil ligeterdd stird cser-
jés szegélyének arnyékol6 hatdsa kovetkeztében a lagyszara
szegély hdmérséklete a mérési id6szak végére megegyezik a
cserjés szegélyben, illetve az erd6allomdnyban mért értékek-
kel. Ugyanakkor a cseres-tolgyes erdGallomany esetében a
sz€1s6 fak lehajlé dgai hatdrozzak meg a szegély szerkezetét,
minek kovetkeztében a lagyszaru szegélyben a déli 6rdkban
magasabb értékeket mértiink, mint a parlagon.

3. Talajhomérséklet (7-8. dbra)

Az egyes mérési pontokon mért értékek mindkét erd6tar-
suldsndl nagysagrendileg hasonléak. A 1éghdmérséklet-
tel szemben azonban a lagyszari szegélyben mért
értékek a nyilt teriilethez, a cserjés szegélyben mért
értékek az erdballomanyhoz dllnak kozelebb és jobban
elvilnak egymastdl. A 7. és 8. dbrdn jol lathat6, hogy a
talajhdmérsékleti értékek a mérési idészakban mindkét
mintatertileten csak kismértékid ingadozast mutatnak.

Osszefoglalé megdllapitdsok

A vizsgalatok eredményei azt mutatjdk, hogy a nyilt
teriilet és a zart erdéallomany kozotti &tmeneti zéndban
befelé¢ haladva az egyes mikroklima tényez&k paramé-
terei csokkend gradiens mentén véltoznak. Megegyez6
idGjarasi viszonyok mellett a megyvilagitottsag, a 1éghd-
mérséklet, illetve a talajhémérséklet napi alakuldsa
erd6tarsulastol és termdhelyi adottsagoktol fiiggetlentil
hasonlé tendencidt mutat. Az egyes mikroklima
tényezok koziil a legnagyobb napi ingadozdst a meg-
vilagitas er6ssége mutatja, mig a legkisebb napi inga-
dozast a talajhomérséklet értékeiben tapasztalhato.

Az egyes mikroklima tényezdk esetében a mért értékek-
ben mutatkoz6 eltérés részben a kiilonboz6 termdhelyi
adottsagokbdl adédik. Ez a magyardzata annak, hogy a
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hlivosebb nyugat-dundntdli klimdban taldlhat6 tolgy-
kéris-szil ligeterdd esetében a mérési id6szak minden
id6pontjdban alacsonyabb léghémérsékleti értékeket
kaptunk, mint a kontinentdlis klimahatds alatt 416 masik
mintateriileten.

Vizsgélataink bizonyitékul szolgdlnak arra, hogy a ter-
m&helyi adottsdgok mellett az erdGszegély fajosszetétele
és szerkezete szintén jelentGs mértékben befolydsolja az
erd6allomany mikroklimdjat. Az erdGszegély, illetve
ennek részeként a cserjés szegély homérséklet kiegyen-
lit6 hatdsa révén mintegy védelmi funkciot tolt be az

erd6allomany szdmadra. A siirli szerkezetii szegély hata-
sara a megvilagitottsdg mértéke jelentGsen lecsokken,
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ami a 1ég- illetve a talajhdmérséklet alakuldséra is ki-
hatdssal van. A vizsgalt erd6allomanyok esetében a lég- és
talajhomérséklet értékei a legkisebb ingadozast a cserjés
szegélyben mutatjdk, ugyanakkor jol érzékelhet6 az
erd6allomany mikroklimajanak kiegyenlitésére iranyuld
hatds is.

Készénetnyilvanitds

A mikroklima mérésekhez sziikséges miiszereket a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kardnak
Kémiai és Termdhelyismerettani Tanszéke bocsdtotta
rendelkezésemre. Egyuttal koszonetemet fejezem ki
konzulenseimnek, dr. Bartha Dénes egyetemi tanarnak
és dr. Berki Imre docensnek a vizsgalataim sordn nyujtott
segitségiikért, illetve hasznos tanicsaikért.

Papp Ménika
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
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VULKANIKUS EREDETd PORFATYOL

egyre sotétedd ég nyugati felén
meghatdrozhatatlan alaku, de hatal-
mas méretd, cikldmenlila szinl fény-
tabla jelent meg (a mdr latéhatar alatt
levé Nap oldalirdnybdl még képes
volt megvildgitani azt, de ugy is
mondhatjuk, hogy a sztratoszféra
ama szintjében levs Kasatochi-
vulkdn fatyla szdmdra még csak
akkor volt napnyugta). A foldi terep-
targyak nyugat felé fordul6 oldala
furcsa fényben uszott, mintha a
naplemente utdn mér kezd6dne is a
napkelte. A bizarr tiineményt a nyu-
gati égbolt aljan hdzéd6 ragyogd
narancssargds, késdbb mély-skar-
latvorosbe hajlé fény hatdsa még
tovabb fokozta. Ezt a jelenséget alpe-
si fény néven is ismerik. Mdsnap,
augusztus 31-én hajnalban negyed-
6rdnyival napkelte el6tt az égbolt
keleti felén latszott ugyanez.

Ahogy folszallt a Nap, dgy jott el6
s terjedt szét az égbolt mind nagyobb
tertiletére (s végiil be is teritette azt)
az el6z6 napon észlelt finomszovési,

(Folytatds a 25. oldalrol)

eziistosen vagy gyongyhdzfényben
vildgitd, selymes hatdsu felhdfatyol,
ami egyaltalan nem volt képes a Nap
fényét elhomadlyositani, s&t, az
azurkék égbolt atlatszosagi fokat is
csak alig gyengitette. Az egyes sdvok
felttind parhuzamos rendben sora-
koztak, végeik nyugat-, illetve kelet
felé osszeértek. Negyedérdaval a Nap
latohatdr ald ereszkedését kovetSen a
nyugati égbolt tjra megigéz6 cikla-
menlila fénybe borult, alul pedig
tlizpirosan langolt.

A vulkanikus felh6fatyolnak mind
a szini, mind pedig a finomszovési
rostos, fonalas szerkezeti felépitését
illetéen ugyanazt lattdk az Egyesiilt
Allamokbél, Nyugat- és Kozép-
Eurépédbol. Napkozben a napsugarak
fényét egyszertien csak szorta, eziis-
tosen fehér volt, este és reggel vi-
szont azért 0ltozott szinpompdba,
mert azt akkor csupdn oldalrél érte a
napfény, tgymond strolta, sze-
miinkbe igy j6formén a narancssarga,
a voros és ciklamenlila fény jutott.

A latvanyért elsésorban a kén-dioxid
volt a felelSs.

Szeptember elsé napjan a kelni
késziil6 Nap kornyékén valameny-
nyire még feltlint az eziistos felh&fa-
tyol, de sem napkozben, sem pedig a
kovetkez6 napokban tobbé mar nem
lattam. Hadd valaszoljak az irds ele-
jén felvetett kérdésre: igen, valahol a
foldgolyo6bisunk tilsé oldalan fekvd
pardnyi, eleddig szinte ismeretlen
sziget-vulkan torkabdl kidob6dé por
és gazanyag képes volt arra, hogy ko-
riiljarja bolygénkat, és ldtvanyos
fénytani jelenségekkel drvendeztesse
meg az égbolt fiirkészeit az északi
félteke mérsékelt égovi sdvjdban.

Kosa-Kiss Attila

A szerz6 tobb, fbleg Eszak-Ameri-
kdbol szdrmazo szines fénykép-
felvételt is csatolt kéziratdhoz, ezek
fekete-fehérben sajnos nem adndk
hilen vissza a megfigyelt jelenséget
(szerk.megj.)
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HEGYFOKY EMLEKULES DEBRECENBEN ES

Hegyfoky Kabos katolikus pap és kli-
matolégus 1847. jilius 8-dn sziiletett
Uj-Lesznan. Egerben végezte a teold-
gidt, itt szentelték dldozépappa 1871-
ben, és ugyanebben az évben mint
képlin megkezdte munkdlkodasat
Fegyverneken. Lelkipdsztori miiko-
dését Kuszentmartonban, Tardoson,
majd Béanhorvéton folytatta, életének
utolsé 28 évében pedig Turkevén. Itt
halt meg 1919. februdr 7-én, utolsd
utjdra az egész véros elkisérte.

Papi szolgdlata kozben 1881-ben le-
velet it a Természettudomanyi Térsu-
latnak, amelyben meteoroldgiai szak-
munkak utdn érdeklédott. Ezek utdn a
meteoroldgiai intézet igazgatdjahoz for-
dult, felajanlva észlel6i munkdjat
Schenzl Guidé6 igazgaténak. E kapcso-
lat révén miszereket kapott, amiket
Kunszentmartonba szallitott, a késdb-
biekben pedig mindig magdval vitte
allomdashelyeire. Hallatlan akaratervel
és lelkesedéssel végezte a méréseket,
megfigyeléseket, ezek eredményeinek
feldolgozédsaval szdmos kérdésben ma-
radanddt alkotott. 37 évig, haldldig allt a
meteoroldgiai intézet szolgdlatdban,
mint kiils6 munkatrs.

1979-ben, haldlanak 70. évfordulé-
jan a Magyar Meteorol6giai Térsasdg
kezdeményezte egy emléktabla fel-
avatdsat Tdrkevén, de csak egy em-
Iékoszlop feldllitasdra keriilt sor, ami-
rél lemaradt, hogy plébdnos volt.
Ugyanakkor egy utcdt is neveztek el
réla (keresztnevét elhagyva).

1992 juniusdban a Magyar Mete-
orolégiai Térsasdg Debreceni Cso-
portja a tirkevei Onkormdnyzattal
egylittmikodve tudomdnyos emlék-
ilést és megemlékezést szervezett
Debrecenben és Turkevén sziileté-
sének 145. évforduldja alkalmabdl. Az
emlékiilés anyaga egy kotetben jelent
meg. A tirkevei megemlékezés leg-
fontosabb mozzanatai pedig a Hegy-
foky életér6l, klimatolégiai mun-
késsdagarol és a magyar meteoroldgia
fejlédésérdl szold eladdsok voltak,
valamint sirjanak felszentelése &s

TARKEVEN

A tiirkevei iinnepség elnoksége: Major Gyorgy (MMT elndk), Cseh Sdandor (polgdrmester),
Németh Istvdn (ny. polgdrmester)

megkoszortizasa a templomkertben és
emléktdbldjanak felavatdsa a réla el-
nevezett utcaban. Ot évvel késdbb
szintén kozos megemlékezésre keriilt
sor Turkevén.

Az idén februdr 13—14-én haldldnak
90 éves évforduldjara emlékeztiink.
Az elsé napon a Magyar Meteoro-
l6giai Térsasdg Hajdd-Bihar megyei
és a Szombathelyi Csoportja, valamint
a Debreceni Egyetem Meteorol6giai
Tanszéke altal Debrecenben kozosen
rendezett tudomdnyos konferencidn
Puskas Janos foglalta 6ssze Hegyfoky
tudomdnyos életitjat. Ezutdn tudo-
manyos didkkori dolgozatok hangzot-
tak el a Nyugat-magyarorszdgi Egye-
tem és a Debreceni Egyetem hall-
gatéinak el6addsdban az életit egy-
egy jelentds mozzanatdnak részlete-
sebb feldolgozdsdval. Az emlékiilést
17 szép poszter bemutatdsa zarta.

A didkkori el6addsok, poszterek
torténete a kovetkezd:

2008 6szén a Magyar Meteorolégiai
Térsasdg Szombathelyi Csoportja pa-
lydzatot hirdetett 3 f6s csapatoknak,
melynek témdja Hegyfoky életének és
munkdssdganak bemutatdsa. A palya-

zat 2 részbdl allt. A csapatok el&szor
egy posztert készitettek, melyben
Hegyfoky munkéssagdnak egy szele-
tét mutattdk be. A mdsodik részben
pedig szébeli elbadés keretében ismer-
tették kutatdsi eredményeiket. A pé-
lyazatra 15 poszter érkezett, melyet 45
hallgaté készitett. A birdlé bizottsdg a
pélyazatokat rangsorolta a poszter és
az el6adds alapjan. A szombathelyi
pélyazat legjobbjai lehetdséget kaptak
arra, hogy Debrecenben és Turkevén a
Hegyfoky konferencidn és megem-
lékezésen is el6addst tartsanak 2009
februdrjaban. A poszterek Szombat-
helyrdl indulva nagy utat tettek meg,
mert Debrecenben és Turkevén is kidl-
litottuk valamennyit. Visszaérkezésiik
utdn a Nyugat-magyarorszdgi Egye-
tem konyvtardban egy kidllitdson is
lathaték, melyet a Meteoroldgiai
Vilagnap alkalmdbdl szerveziink,
2009. marcius 25-én. Itt egy honapon
keresztiil lathatjdk az érdekl6ddk az
érdekes posztereket. A Debreceni
Egyetem Meteoroldgiai Tanszéke
pedig palydzatot irt ki Hegyfoky
Kabos tudomdnyos tevékenységének
feldolgozdsara.
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A gy6ztes palyamivek roviditett
valtozatai a kovetkezd oldalakon taldl-
hatdk. Szerz6ik a Magyar Meteorol6-
giai Tarsasdg altal felajanlott értékes
konyvjutalomban részesiiltek.

A megemlékezés masnap Turkevén
folytatddott a Kevifold Alapitvany szer-
vezésében. Az emlékiinnepség szent-
misével kezd6dott a rémai katolikus
templomban, ahol a liturgidt Kondé
Laszlo piispoki helynok végezte. Ezt
kovetden a templomkertben koszortizds
volt Hegyfoky Kabos sirjandl. Az
tinnepség a vdroshdzdn folytatédott,
ahol Major Gyorgy akadémikus, a
Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg elnoke
koszontotte a résztveviket.

Talpallé Piroska tdrkevei helytor-
ténész méltatta Hegyfoky Kabos
életdtjat. Elmondta, hogy Hegyfoky
Kabos a meteoroldgia teriiletén folya-
matos kutatdsai révén olyan hatal-
masat alkotott, hogy haldla utdn kozel
egy évszdzaddal még mindig tanitjak
egyetemeken, féiskoldkon megfigye-
Iéseit és az azokbdl levont kovetkez-
tetéseket. Még életében Ferenc Jozsef
Rend Lovagja kitiintetésben részesiilt,
halédla utdn pedig 1936-ban Hegyfoky
Kabos Emlékérmet létesitettek, me-
lyet meteoroldgiai megfigyel6k és
neves klimatol6gusok kaptak.

A madsodik vildghdbord utin a
Hegyfoky Kabos emlékérem kiaddsat
megsziintették. Tirkeve Varos képvi-
selGtestiilete és a Turkevei Romai Ka-
tolikus Egyhdzkozség kérelemmel
fordult a Magyar Meteoroldgiai
Térsasdghoz, hogy az emlékérem kia-
dasat allitsak vissza.

Az emlékezés fontos részeként tur-
kevei dltalanos iskolds és kozépiskolds
didkok néhdny héten at meteoroldgiai
méréseket végeztek, s ezeket feldol-
gozva kovetkeztetéseket vontak le.
Ezekr6l szdmoltak be az emlékiilés
kovetkezd részében.

Az emlékiinnepség részeként 54 ta-
nulé készitett grafikdt, festményt,
id6jarassal kapcsolatos témaban. Eze-
ket a képeket az linnepség helyszinén
kiallitottuk. A legjobb rajzok készitdi
elismerésben részesiiltek.

A debreceni konferencia el6addsai
roviditett formaban itt is elhangzottak.

Mindkét rendezvényen részt vettek
Hegyfoky Kabos testvérének dédunokai.

Turkeve varosa, a Romai Katolikus
Egyhdzkozség és a Kevifold Alapit-
vany dpolja Hegyfoky Kabos emlékét.
A vérosban utca viseli a nevét, a temp-
lomkertben taldlhaté a sirja, mellette
egy obeliszk, a templom faldn pedig
dombormi. Kerek évfordulékon min-
dig megemlékeznek a tudés paprol.

Németh Istvan

ny. polgarmester, Tirkeve
Dr. Puskas Janos
foiskolai tanar, NYME
Dr. Tar Karoly

tszv. egyetemi docens, DE
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Hegyfoky Kabos
és a legfontosabb
tanulmanyai

Hegyfoky Kabos 1847. jilius 17-én
sziiletett a Szepes megyei Ujlesz-
l14n, ami ma Szlovakiaban taldlhato.
Mir gyermekkordban nagy érdek-
16dést mutatott a természettudo-
manyok irdnt. Bar teoldgiat vég-
zett, mégis kivalé klimatolégus
volt. 1873-ban a Természettudoma-
nyi Tarsulat tagja lett. 1867-ben,

a Kiegyezést kovetGen az MTA
sziikségesnek tartotta egy ©Onalld
Meteorolégiai Intézet 1étrehozasat.
A munka nehezen ment, de Hegy-
foky megfigyeléseivel és tudoma-
nyos munkdssdgaval fellenditette a
hazai klima megismerését.

1891-t81 Turkevére keriilt pléba-
nosként. Itt élt egészen 1919.
februar 17-én bekovetkezett hala-
laig. Tudomanyos tevékenységének
nagy részét is az itt eltoltott id6
alatt végezte.

Egyike a legnagyobb hazai és
nemzetkozileg elismert klimatold-
gusoknak. Hosszu évek sordn vég-
zett megfigyelései €s azok feldol-
gozdasai alapjan kibdvitette Ma-
gyarorszag klimatolégiai irodal-
mat. Munkdi — melyek ma is
helytallbak — megismertették Ma-
gyarorszag éghajlati viszonyait. 8
nagy 6ndllé munkédja volt. Elete
folyaman osszesen 300 irdsa jelent
meg.

1886-ban jelent meg elsé na-
gyobb munkdja ,,M4jus havi mete-
orolégiai viszonyok Magyarorsza-
gon” cimmel. Ez a md hozta meg
szdmdra az elismerést hazai tudo-
manyos korokben. Hegyfoky az
O0sszes madjusi éghajlati elemet
figyelembe vette €s elemezte. Ez a
204 oldalas munka fontos témat
boncolgat, mivel a mez&gazdasig
szamara az egyik legfontosabb
id6szak a mdjus. Nem hidba sziilet-
tek ezzel kapcsolatos népi szélasok
pl.: majusi esd aranyat ér.

Maisodik nagyobb munkija ,,A
sz€lirany a Magyar Szent Korona
orszagaiban” cimmel jelent meg.
Kutatdsai alapjan fontos kovetkez-
tetéseket vont le a hazank szélvi-
szonyairél. Mivel Turkeve majd-
nem a Kdérpat-medence mértani
kozepén helyezkedik el igy annak
id6jarasi viszonyai, fbleg szélvi-
szonyai itt érvényesiilhetnek a leg-
jobban. Az Alfold éghajlati viszo-
nyait, szélséségeit Hegyfoky e
munkdjanak kovetkeztében ismer-
hetjiik meg.

Ezen kiviil rdmutatott a tan-
konyvek és a sajté pontatlansdgara,
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helytelen id&jardsi adataira és
kijavittatta 6ket. A tanitds, szemlél-
tetés érdekében sajat maga készitett
felh6huzam és szélsebességmérd
eszkozoket.

Legnagyobb munkdja a ,,A felhd-
zet a Magyar Szent Korona orszd-
gaiban” cimmel jelent meg. A mi
a MTA Matematikai és Természet-
tudomdnyi Bizottsdganak felkéré-
sére sziiletett meg. Hosszas kutatd-
sok eredményeként 1899-ben
késziilt el. 1871 és 1895 kozotti
id6szak 244 dllomdsdnak adatait
dolgozta fel. A témat 405 oldalon
keresztiil boncolgatja 22 tablazat és
2 grafikus dbra segitségével. Alko-
tasdban kifejtette a felh6zet tanul-
manyozasanak fontossagat.

1888-ban a MTA kiaddsaban je-
lent meg ,,A kornyezet hatdsa a ho-
mérokre” cimli munkdja, melyben
az Alfold éghajlati viszonyait vizs-
gilta. Berde Aron 1847-es kutati-
saira hivatkozott, aki azt mutatta be,
hogy mekkora kiilonbség van deriilt
és borult napokon, mennyivel eny-
hébb az idGjaras télen borult, mint
deriilt id6ben. Kutatdsai e t¢émaban
is mai napig helytalléak.

Hosszu évekig maga végezte
megfigyeléseket, méréseket, me-
lyek alapjan tudomdnyos munkdit
irta. Eurépa mds orszdgainak ég-
hajhati viszonyait is tanulmanyoz-
ta. Kutatdsait osszehasonlitva bebi-
zonyitotta, hogy Magyarorszag ég-
hajlata mez6gazdasagi szempont-
bél kedvezébb a szomszédjainal.
Gyakorlati és szervezo tevékenysé-
gének bizonyitéka, hogy a tirkevei
allomas kiemelked6 fontossagu
volt a Kéarpat-medencében.

A Magyar Meteorol6giai Tarsa-
sdg Viélasztmdnya Réthly Antal
javaslatdara 1934. oktéber 23-4n
emlékérmet alapitott Hegyfoky
Kabos emlékére, hosszu ideig tartd
megfigyelései és kivalé klimatol6-
giai munkdssdga elismeréseként.
Sajnos az emlékérmet 1950-es
években megsziintették, mert az
akkori rendszer nem nézte j6 szem-
mel, hogy pap volt a névadé.

Antal Eszter, Csetényi Dorina,
Hoffer Gabor

foldrajz szakos hallgatok
Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Szombathely

Hegyfoky Kabos

Hegyfoky Kabos haldlanak 90. év-
forduléja alkalmabdl készitett pa-
lyazatunk célja a klimatolégus altal
megfigyelt zivatarok bemutatasa, a
kunszentmartoni mérések és megfi-
gyelések alapjan. A feladat igen
nehéz, hiszen a palyazat elkészité-
séhez nemcsak a tomérdek mennyi-
ségli adat rendszerezésére, hanem
éppugy az ezekbdl fakado kovetkez-
tetések megértésére is sziikség van.

1882 és 1884 kozott Hegyfoky
gytjtémunkdba kezdett Kunszent-
martonban. Lejegyezte a fébb id6-
jarasi elemeket, szdimba vette a hé-
mérséklet, a légnyomds, a szél
alakuldsat, mindezt azért, hogy at-
fogébb képet kapjon a zivatarok
kialakuldsainak feltételeir6l. Az igy
Osszegytlt adatokat, és a jelenségek
magyardzatit a Természettudoma-

a zivatarokrol

nyi Kozlony 1885. aprilisi szama-
ban ismertette, ezzel esélyt adott
nekiink arra, hogy nagyobb ralatas-
sal birjunk e témadban.

Ha napjainkban megfigyeljik a
zivataros napokat, kémleljiik az
eget, és gyakorta forditjuk tekin-
tetlinket a h6mérd felé, belathatjuk
azt, hogy a mi és tudésunk dltal
észrevett észleletek kozott kisérte-
ties a hasonl6sag. Természetesen a
mélyebb megértéshez mélyreha-
tobb vizsgdlodas sziikséges, €s ez
az, amit a klimatolégus nem mu-
lasztott el. Irigylésre mélt6 tiire-
lemmel pasztizta az eget, szeme
cikdzott a h6mérd higanyszala, és a
barométer kozott. § volt az, aki iga-
zan tudta mi jelent: megfigyelni.

Palyazatunkban mindvégig Hegy-
foky gondolatmenetét kovettiik, ez-

zel garantaltuk az égi habortkat
ovezd iddjarasi jelenségek hiteles
bemutatdsit. Eszerint elsé fela-
datunk az volt, hogy az 1882 april-
isatol 1884 oktoberéig észlelt ziva-
tarokat elhelyezziik térben, és id6-
ben. A mérések alapjan kirajzol6-
dott eléttiink egy torvényszertiség,
mely szerint a zivatarok kialaku-
lasanak valészintisége azokon a hé-
napokon és napokon a legnagyobb,
amelyeken a hémér§ higanyszala
legmagasabbra kuszik fel. A percre
pontosan lejegyzett adatoknak ko-
szonhetéen megtudhattuk azt is,
hogy a mennydorgések, zdporok
tobbsége a napi hémérsékleti maxi-
mumok bedllta utan jelentkezik.

Bar napjaink szeszélyes idGjardsa
néhany ellenpéldaval rukkolt eld,
meg kell dllapitanunk azt, hogy hé
nélkiil a zivatarok kialakuldsdnak
esélye minimalisra csokken. Ezt
bizonyitja a 3 év alatt Osszegyilt
adat, amelyeket felhaszndlva a kli-
matolégus Osszevetette a zivataros
és a zivatarmentes napok atlaghd-
mérsékleteinek alakuldsat. Az igy
kapott értékeket a konnyebb megér-
tés érdekében grafikon segitségével
mutattuk be.

Az idaig levont konkliziok meg-
6rzése végett a kovetkezd pontok-
ban a légnyomas-, és hdmérséklet-
értékek kontextusaban vizsgaltuk a
jelenséget. A 19. szdzadi klimatol6-
gusok tobbsége megallapitotta azt,
hogy a zivatarok kialakuldsahoz sziik-
séges hémérsékletemelkedés, és a
légnyomadsbeli depresszi6 egyidejt
jelenléte nem véletlen. Hegyfoky a
kunszentmartoni méréseire tdmasz-
kodva megprébdlta igazolni az elmé-
letet, és azt tapasztalta, hogy a hé-
mérséklet emelkedése mellett a 1ég-
nyomds nagyobb mértékdi ingado-
zasa is megfigyelhetd. Miutdn
tablazatokban rendszerezte a baro-
méterrdl leolvasott értékeket, megél-
lapitotta azt, hogy az altala megfi-
gyelt zivataros napok tobbsége dep-
resszidés napokra esik. Alaposan
szemiigyre vette a kivételeket is.
R4jott arra, hogy nem csupén kisebb
id6jarasi események, de éppigy fron-
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tok hatdrain kialakulé konvekcids
felaramldsok is okozoi lehetnek a
zivataroknak. A preciz klimatologus
eredményeit a kiilfoldi tanulma-
nyok kozé emelte. Munkdssdganak
értékét bizonyitandé az egyideji
észleletek és megallapitasok kol-
csondsen igazoltak egymadst.

Bar a klimatolégus kevesebb em-
litést tesz tanulmanyaban, a kovetke-
z8 pontokban a felhS-, és csapadék-
képz6dés folyamatat ismertettiik
fotok segitségével. Részletes és szer-
tedgaz6 megfigyelésekkel segitette
munkédnkat Hegyfoky a felh6k vonu-
lasi irdnydnak megéllapitdsaban.
Mivel szabad szemmel nehéz meg-
hatdrozni a felh6k mozgasat, a tudds
csak a tokéletesen kivehetd irdnyok-
kal dolgozott. Megallapitotta azt,
hogy a zivatarok tobbsége nyugat-
keleti vonalon, ezen beliil is a nyuga-
tias szelek hatdn mozog.

El6adasunkban befejezésként a
részletesebben taglalt id&jarasi
jelenségeket a klimatolégus szava-
ival Osszegezziik:

»A hd pdrdt fejleszt, sietteti a
pdrolgdst és sziili a felhdt, a zivatar
fészkét.”

»A zivatar nem egyéb, mint
kisebbszerii légnyomdsbeli dep-
resszio.”

A zivatarok vonuldsa az alsébb
felhdk vonuldsdval ldtszik egyezni.”

A paélyazati lehet6ségnek koszon-
hetéen betekintést nyerhettiink
Hegyfoky vildgaba, jobban megis-
merhettiik azokat a folyamatokat,
amelyek nem csupan a szdz évvel
ezel6tti eseményeket, de napjaink
idGjarasi jelenségeit is kifogastala-
nul magyardzzak. Azonban ne felejt-
siik el azt sem, hogy Hegyfoky
Kabos a zivatarok kutatdsa mellett a
klimatol6gia valamennyi teriiletén
maradandét alkotott. Igazi tudds volt,
akit nem a pénz vagy a siker hajtott,
anndl inkdbb a munka feletti belsd
megelégedettség, amely a természet
titkait kutat6 emberi lelket eltolti.

Bakos Viola, Nanasi David
foldrajz szakos hallgatok
Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Szombathely

Hegyfoky Kabos megfigyelései a felhézetrél
és a csapadékrol

Hegyfoky foglalkozott az id6jaras-
sal, az ahhoz kapcsol6dé jelensé-
gekkel, az éghajlati elemekkel
egyenként (szél, hémérséklet, fel-
hézet, csapadék) és egymadssal vald
viszonyukkal is. Megfigyelte az
id6jaras és a madarak kapcsolatat,
cikkei jelentek meg azzal kapcso-
latban is, hogy milyen hatassal van
az idGjaras valtozdsa a madarvonu-
lasra. Viszont az elsd helyre a fel-
hézetet sorolta valamennyi éghaj-
lati elem kozott.

Hegyfoky a borultsagi fokok
gyakorisdgat naprél-napra valtoza-
suk alapjan is vizsgdlta 1892 és
1896 kozott Turkevén, mert ki-
vancsi volt, hogy vajon egyenld
id6tartamuak-e a dertilt (0-19), a bo-
rongd (20-80) és a borult (81-100)
id6szakok vagy sem. Megfigyelései
alapjan megéllapitotta, hogy az
egyenld felhGzetd idGtartam tobb-
nyire egy napos, a deriilt id6 leg-
tovabb tavasszal, legrovidebb ideig
télen tart, a borong6 idétartam leg-
hosszabb nydron, legrovidebb té-
len, a borult id&szakok leghosszab-
bak télen, legrovidebbek nyaron.
Vagyis a felhézet szempontjabol a
tél a legvaltozékonyabb évszak.
Altaldban a borongé id8szakokat
vehetjilk a leghosszabbaknak, mi-
vel az onmagidban nagyobb %-ot
(60) foglal magdban, mint a masik
kett6 20-20%-kal.

Hegyfoky 10 éven keresztiil,
1893. oktdéber 1-jét6l 1903. szep-
tember 30-ig reggel 7, délutan 2 és
este 9 drakor feljegyezte, hogy mi-
lyen gyorsan haladtak a felhdk
Tidrkevén. Nem allt rendelkezésére
tudomanyos mfszer, hanem sajat
maga altal alkotott szerkezettel
végezte ezeket a megfigyeléseket,
ami lényegében egy kb. 5,4 méter
magas szilfara ersitett 0,6 méter
atmérdji drotkor volt, s feljegyezte,
hogy a 16 égtdj feldl érkezd egy-
egy felh6pont hany masodperc alatt
haladt at a drétkornek valamely
atmérdjén.

A 10 éves atlagok alapjan a ko-
vetkez6ket vonta le:

* aszél tavasszal a legerSsebb, Gsz-
szel a leggyengébb;

¢ a felh6k minden régiéjaban télen
a legnagyobb, nyaron a legkisebb
sebesség van.

Erdekességek a 10 éves mérési id6-
szak alatt:

* legnagyobb gyorsasdg 2 masod-
perc volt, mely alatt egy stratus-
darab a koron atvonult, ilyen eset
tobb is volt;

* leglassabban pedig egy cirrus-
pont vonult 4t K-r61 1901. au-
gusztus 18-an este 7 6rakor, még-
pedig 840 masodperc alatt. Ezen
a napon egész Eurépa folott
légnyomasbeli maximum terilt
el, melynek kozéppontja Német-
orszdg ENY-i teriiletén volt.
Hegyfoky megfigyelései még ar-

ra is kitérnek, hogy a felhék vo-

nuldsa viharagyizas nélkiil is val-
tozik, mivel Turkevén sosem alkal-
maztdk, s a kiilonbozé jelenségek
ugyanuigy megfigyelhetéek voltak.

A viharagyizads haszontalansigat

tdmasztja ald még két olasz észleld

Rizzo és Dr. Pochettino megfigye-

Iése is. A jégesd ellen igy ez sem

nytjt védelmet, mint ahogyan a vil-

lamhariték sem. Ugyanis a jégesd-

nek nem az elektromossag az oka.

Hegyfoky csapadékra vonatkoz6
megfigyeléseibdl kideriil, hogy en-
nek a népies szdlasnak: ,,a fiist le-
csap, es6 lesz”, van alapja, mivel
100 eset koziil 74 bevilt.

Azonban ez olyan ellentmondas-
hoz vezet, mely szerint a fiist lecsa-
pasa inkabb magas légnyomads ide-
jén tapasztalhatd, viszont akkor
nem szokott esé esni; illetve, hogy
rossz égés utan mégis esett esd. Ez
azzal magyardzhatd, hogy csapa-
dékra csak a fiist lecsapdsa utan par
nappal kell szamitani, amig az id6-
jaras megvaltozik. A fiist lecsapdsa
magas légnyomads idején pedig di-
rekt bizonyiték a leszallé 1€garam-
latokra.
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Hegyfoky 1912. december 6. és
1917. februar 28. kozott két mérs-
vel végzett csapadékmérést, ami az
esore, a hora, a jégesére, a dardra, a
zazmarara, a kodre és a harmatra
vonatkozik. A régi mérének a fel-
fogé edénye 1/10, az djabbé 1/20
négyzetméter felfogd teriiletd.

Hegyfoky a régi mér6vel 1882.
marcius 21-ét61 1917. februar 28-
dig mérte az es6t. Ilyen mérét hasz-
naltak akkoriban valamennyi mete-
oroldgiai dllomdson 1871, vagyis a
Meteorolégiai Intézet feldllitasa
ota. Ezt a mérémiiszert a Bécsi
Intézetto] vették at.

Az 1j, Hellmann-féle eséméré-
hoz képest a régi szuronyzaros esé-
mérd tobb vizet fogott fel, Hegy-
foky mérései alapjan 11,18%-kal
tobbet. Viszont amikor szuronyza-
rat tettek rd, 1lhénapnyi mérés
csak 0,76%-kal adott tobb vizet,
mint a Hellman-féle méré esetében.
Hegyfoky visszamendleg 10,42 %-
kal csokkentette a mért csapadéka-
datait egészen 1892-t6]1 1912. de-
cember 6-4dig, hogy 25 éves adatso-
ra egyontetd legyen.

Hegyfoky a meteorolégiaban ut-
toré munkat végzett, a tudomanyos
irodalom hidnyossagainak po6tla-

sra torekedett. Elete harménidban
telt. Ossze tudta egyeztetni az egy-
haz és onmaga hitbeli elvarasait a
természettudomanyok kutatdsaval.
Ez a bels6 nyugalom engedte, hogy
elmertiiljon a természet megfigyelé-
seiben. Ez hajtotta, folyton dolgo-
zott valamin, és ujabb célokat téi-
zott ki maga elé. Nagyon termékeny
szakiré volt, s ezzel allit 6sztonzd
példat az djabb nemzedékeknek, a
jov6 meteorolégusainak.

Csikany Barbara
foldtudomanyi szakos hallgaté
Debreceni Egyetem

Hegyfoky

Hegyfoky Kabos, amikor a szél
tanulmanyozdsdhoz hozzifogott,
csak azoknak az dllomdsoknak az
adatait haszndlta fel, amelyek
ugyanabbdl az id6szakbdl valdak.
A sz€1 és szélcsend atlagos gyako-
risdgdnak megdllapitdsdndl az
1876-1885 kozotti idGszakot vette
figyelembe. Valamennyi 4llomas
adataibdl 4tlagot szdmitott. Mivel
az évszakok nem dllnak egyenld
szamu napokbdl, ezért a pontossag
kedvéért a szélcsendes napok gya-
korisagat az évszakok napjainak %-
dban fejezte ki. Az adatok feldolgo-
z4sdbol azt az eredményt kapta,
hogy a szélcsendes napok minimu-
ma 120 helyen tavasszal, 37 helyen
nydron, 29 helyen télen, s 22 helyen
Osszel fordult el6. Tehdt nem csak
altalaban, hanem valdban is az allt
fent, hogy orszdgszerte csendes 1dd
legritkdbban tavasszal volt. A he-
gyek nem csak eltéritik, hanem fel
is tartéztatjdk a szelet. Ezért csak
azoknak az dllomdsoknak az adatait
vette figyelembe, amelyek az Alf6l-
don fekszenek. Ugyanolyan dtla-
gok jottek ki, mint az egész orszag-
ra vonatkozdan.

Hazank szélviszonyainak tanul-
mdnyozdsa sordn arra eredményre
jutott, hogy: ,,az uralkodd szél
irdnydra nagy hatdssal ldtszanak
lenni hazdnk domborzati viszonyai.
A kép altaldnos vondsait azzal

Kabos a szélrél és a hém

fejezhetjiik ki, hogy a szél, miként
a viz, alacsonyabb fekvési tdjakra,
tehdt a hegyrdl a rondra tart.” A 216
vizsgalt dllomds koziil az uralkod6
sz€l irdny-gyakorisdganak elsd he-
lyén az északi, mdsodikon a déli
sz€l allt. Véleménye szerint a vol-
gyek és hegyoldalak vannak hatdas-
sal a két leggyakoribb szél ellen-
kez§ irdnydra, mert volgyekben és
hegyoldalakon gy fuj a sz€l, hogy
éjjel a volgyekbdl kifelé s a hegy-
oldalakrdl lefelé tart, nappal pedig
ellenkezbleg, a volgyekben és
hegyoldalakon folfelé igyekszik.

A sz€l forduldsara vonatkozé meg-
figyelései alapjan rajott arra, hogy ami
a siksdgon torténik az ugyanugy a
hegyek kozott is észlelhetd, mert a
volgyekben is fordul a szél. Megdl-
lapitdsai szerint a volgyekben és tor-
kolatuknal fekvS vidéken a szélfor-
dulds délben ellenkez6 irdnyd, mint
reggel, de este megint csak onnan fij,
ahonnan reggel. A siksdgon a jobbra
torténd fordulds, a hegyek csucsain és
az als6 felh6k magassdgaban a jobbra
ds balra fordulds egyardnt gyakori.
A szélfordulds nem minden égtdj-
16l érkez$ sz€lnél ugyanaz. Mis jel-
lemzi a déli és északi szeleket. A déli
szelek délel6tt a leggyakrabban a sik-
sdgon szoktak jobbra fordulni, ez a
fordulds délutdn hat a hegycsticsokra
és az alsé szintii felhSkre. Az északi
szelek a fels§ szinti felhdknél balra

érsékletrol

fordulnak, majd ez athat a hegycsu-
csok szintjére.

Hegyfoky szerint, ha Magyar-
orszdg hdmérsékletét az izotermak
alapjan itéljiik meg, azt lehet mon-
dani, hogy akkor az orszdg déli
részén 11°C, kozepe tdjan 10°C,
északi vidékén a 9°C izoterma vo-
nult végig, a tengerparton 12—15°C
izotermak is voltak, de csak Kkis
teriileten. Kivélogatott az orszdg
keleti, nyugati vidékérdl valamint a
Nagy- Alfoldrél 16-16 allomast,
amelyek ugyanazon a szélességen
helyezkednek el és kiszamitotta
atlagos értékeiket. Ugyanazon a
szélességen taldlhatéak, de télen
hlivosebb van a nagy-alfoldi 4llo-
mdsokon, mint a nyugatiakon.

A levegé foleg mdrcius végén és
aprilis elején melegszik. Bar a nap-
palok melege n6, az éjszakai ho-
mérséklet lassan emelkedik. A nap-
pal kapott hét éjjel ksugdrozza a
fold felszine, ezért sokszor ezzel
egyiitt jar a dér és a fagy.

Az éjjeli legkisebb héfok megha-
tdrozdsdhoz a Kamermann altal
ajanlott médon Hegyfoky észlelé-
seit feldolgozta, amely a pszich-
rométer nedves hémérdjének a
megfigyelésén alapult. Eszleléseit
1884. és 1885. évi két tavaszi
hénapban, 4prilisban és mdjusban
jegyezte fel. A megfigyelések ered-

ményeit e képpen foglalta 6ssze:



LEGKOR - 54. évf. 2009. 1. szém

35

* A levegbnek legkisebb éjjel h6fo-
kat kisebb-nagyobb valészini-
séggel mar az esti 6rdkban meg-
lehetett hatdrozni.

* Fiives talajon anndl jobban siily-
lyed éjjelenként a h&fok, minél
szarazabb a levegs, minél dertil-
tebb az ég és minél gyengébb a
légdramlat.

¢ Deriilt éjjeleken, szélcsendes id6-
ben, mikor a levegé nagyon sza-
raz, az éji hdkisugarzas 4-5, st
7°C-ra is emelkedik.

e Tavaszi éjjeleken, amikor a
pszichrométer nedves termomé-
tere este mintegy 7°C-ot muta-
tott, a levegének a hdmérséklete
masfél méter magassagban a talaj
folott, fedett helyen mintegy
4°C-ra, a foldfelszinen 0°C-ra is
stillyedhet, s igy az el6z6 pont-
ban emlitett koriilmények kozott
fagytdl lehet tartani.

Molnér Szilvia
foldtudomanyi szakos hallgaté
Debreceni Egyetem

Hegyfoky Kabos
az 1887-88. évi
héolvadasroél

Hegyfoky Kabos nagy érdekldés-
sel fordult a meteorolégia és az
éghajlattan felé. EISbb sajat kolt-
ségén, majd 1882 tavaszatdl az
Orszdagos Meteoroldgiai és Fold-
magnességi Intézet felszerelésével
meteorolégiai észleléseket végzett.
37 éven 4t rendszeres és igen meg-
bizhaté észleléseivel igen jelen-
tésen hozzdjarult az Alfold éghaj-
lati és id6jarasi viszonyainak meg-
ismeréséhez.

Az 1887-88. évi télnek legfel-
tinébb jellemzdje a nagy hoé volt,
mely Hegyfoky Kabos akkori tar-
tézkodasi helyén, Tardoson hdrom
hénapig édllanddan boritotta a fol-
det. Az els6 h6 december 11-én
esett, marcius 14-én kertjében,
madrcius 17-én pedig a szantéfol-
deken is elolvadt. A héréteg, mely-
nek magassagat naponként délutdn
kett6kor a kertjében felallitott mé-

P

réridon olvasta le, kisebb-nagyobb
ingadozdsokat mutatott. A legki-
sebb hévastagsag (3 cm) december
19-én, a legnagyobb (36 cm) pedig
februdr 25-én volt. E hoéréteg mar-
cius els6 hét napjan hol nagyobbo-
dott, hol fogyott, de mégis dtlagosan
33 cm-t tett ki. Valésdgos kemény
té] uralkodott.

A héméré még a dél kortili 6rak-
ban is folyvast a fagypont alatt allt,
ugy, hogy a maximum hémérén is
atlagosan -3,9 °C volt a héfok. Az
éjjelek meg éppen nagyon hidegek
voltak Ugy annyira, hogy az atlagos
hémérséklet -10,7 °C-ot tett (este 9
orai, reggel 7 orai észleletbdl és az
éjjeli minimalis h6fokbdl szamitva)
és a foldet borité horéteg felett a
hémérséklet atlagosan -15,4 °C-ot
mutatott legkisebb éjjeli h6foknak.

Marcius 8-an a héréteg még 30 cm-t
tett kertjében, majd rohamos olva-
dasnak indult és 14-ére végképp
elolvadt. Vajon mi okozta? A szél,
ami addig csaknem minden égtaj
fel6l fdjt, most csaknem kivétel
nélkiil délnyugatrdl (83%) fij, még
pedig jéval er6sebben, mint elébb.

A felhok déltdjban sokkal ritkab-
bak, az ég tisztabb, s igy a napsu-
garak er6sebben melegitenek, mint
az el6bbi hét napon. Az éjjelek
ellenben borultabbak, s igy a levegd
nem hilhet le annyira, mint az els
hét nap alatti éjjeleken, mikor
kisebb terjedelmet 6ltott a borulat.
Ennek kovetkeztében rohamosan
emelkedik a h6fok. Dél koriili 6rdk-
ban 7.4 °C, éjjel 11,3 °C-kal na-
gyobb az atlaghdmérséklet marcius
masodik hetében, mint elsé heté-
ben, valamint az éjjeleké is fagy-
pont felett all, csupan csak a fold
szinén van még gyonge fagy éjjel, s
a legalacsonyabb h&mérséklet
-1,3 °C-ot tesz.

A hirtelen bedllt felmelegedésnél
fogva a nyomads siillyedni kezd, s a
barométer mar a mdsodik hétben
oly alacsonyan all, mint egyik hét-
ben sem a hénapban. Az els6 héten
még h6, most mar es6 esik (9 mm).

Nemcsak Hegyfoky Kabos éllo-
mashelyén, hanem az egész orsza-

gunkban 1égkori depresszidk lefo-
lydsa alatt all az id6. Hegyfoky
észrevette, hogy a legkisebb nyo-
mds hazdnk északi dllomdsain
(Trencsén, Késmark, Ungvar)
jelentkezik. Ebbol az kovetkezik,
hogy madrcius masodik hetében a
1égkori depresszidk kozéppontja
t6liink északra esik. Azért van leg-
inkdbb délnyugati szeliink, hé he-
lyett esénk, melegebb id6nk. Arvi-
zeink okozdi tehdt a toliink északra
lev6 1égkori depressziok, melyek-
nek kozéppontja felé dramlik a déli
vidékek melegebb levegdje.

Ha tekintetbe vessziik, hogy mar-
cius 8-4n csaknem olyan magas a
héréteg (30 cm), mint februar 25-én,
amikor a legnagyobb volt (36 cm),
tovabba, hogy december 11-t61
madrcius 7-ig annyi hé esett, mely
128 mm magas vizrétegnek felelt
meg, s a hegyeknek sokkal maga-
sabb horétege néhdny nap alatt
elolvadt, konnyen belathatjuk, hogy
ily nagy viztomeget, mely a fagyos
talajba csak kis mértékben sziva-
roghat be, a keskeny foly6 be nem
fogadhat.

A felmelegedés madrcius utolsé
hdrom hetében az elsé héthez ké-
pest folyvast tart igy-annyira, hogy
atlagos homérséklete a mdsodik
hétben 9,8 °C, a harmadik hétben
13,5 °C, s a negyedik hétben
17,4 °C-kal haladja meg az elsé hetét.

Németh Csilla, Bojtos Istvan,
Kovacs Erik

foldrajz szakos hallgatok
Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Szombathely

A meteorolégia és a
halal kapcsolata
Hegyfoky kutatasa
szerint

Hegyfoky Kabos , Az élet hossza
Kunszentmdrtonban” cim cikke
felkeltette az érdeklédésiinket, mi-
vel ez a téma ma is aktudlis (pl.: a
fronthatasok és az évszak valtoza-
sok hatdsa az emberi szervezetre).
Biol6gia-foldrajz szakos hallgaté-
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ként kiilonosen oriiltiink az érdekes
cikknek. Hegyfokyt, meteorolé-
gusként a legjobban az id6jards
érdekelte, ennek kutatdsaban jelen-
t6s eredményeket is ért el. A mun-
kassagdnak bemutatdsara hirdetett
palyazatra valasztott témankrol
sz616 cikke a Természettudomanyi
Kozlonyben jelent meg.

Hegyfokynak az id6jarassal és az
éghajlattal kapcsolatos kutatdsair6l
kozel 300 publikacidja jelent meg.
1883-t6l rendszeresen irt a kiilon-
boz6 lapokban (IdGjards, Aquila,
Meteorologische Zeitschrift, Das
Wetter), de kiilonosen a Természet-
tudomédnyi Kozlonyben jelentette
meg tanulmdnyait szivesen. Tiz
tanulmanya jelent meg az MTA
gondozasdban, két cikke a temes-
vari Természettudoményi Fiizetek-
ben, 87 munkdja a Természettudo-
manyi Ko6zlonyben, 47 az 1dgja-
rasban, 41 az Aquildban, 8 a
Foldrajzi Kozleményben, 14 a Tur-
kevében, tovdbbi 60 tanulmdnya
német folydiratokban és 14 idsza-
kos periodikdkban.

Eredményes munkdssagara emléke-
zésként a Magyar Meteoroldgia Tar-
sasdg 1934. oktéber 23-i vélasztma-
nydban Réthy Antal javaslatdra
Hegyfoky Emlékérmet alapitott, ame-
lyet a kivalé meteoroldgiai észlel6k és
szaktudésok kapnak meg.

Az idGjaras és a haldl kozotti 0sz-
szefiiggést Hegyfoky Kunszentmar-

tonban folytatott kutatdsaiban vizs-
gélta. Anyakonyvek segitségével az
elhunytak haldlozési id6pontjainak
Osszegytjtését 1780-t6l 1879-ig vé-
gezte. A haldlozdsok és a meteorold-
gia kozott kereste az Osszefiiggést,
vagyis az évszakok valtakozdsa és
frontok hatasa az emberekre az,
amir6l igazabdl ir. Az idGjarasi frontot
ugy definidlhatjuk, mint egy hatart,
két eltéro tulajdonsagu, f6leg hdmér-
sékletti 1égtomeg kozott. Ezen 16gto-
megek nem keverednek azonnal egy-
mdssal a kiilonbozd stiriség miatt,
ehelyett a konnyebb, melegebb leve-
g6 felemelkedik a hidegebb folé. A
front az dtmenet a kett§ kozott. A
frontok viszont nem okozhatnak
olyan nagy problémat a szervezet-
ben, hogy az haldlhoz vezetne.
Azonban rasegithetnek az éppen
aktudlis betegség gyorsabb vagy su-
lyosabb lefolyasahoz. (Hegyfoky ide-
jében a front fogalma még nem volt
ismeretes, igy inkdbb az id6jaras valto-
z€ékonysagarodl lehet sz6. Szerk. meg;j.)

A cikk elején még csak oddig
jutott, hogy statisztikat készitett a
férfiak, a nék és gyermekek hala-
lozdsainak ardnyabdl, majd tovabb
haladt és részletesebben vizsgilta
az iskoldzottsagot is. Innen szar-
maztak az elsé komolyabb kovet-
keztetései, azonban ezek inkabb
vezethet6k vissza az életkoriilmé-
nyeikre, mint sem az évszakokra,
ezt 6 maga is megemliti.

Mis a helyzet a gyermekhalan-
désag tigyében. Mint tudjuk a 18.
szdzad végén és a 19. szdzadban
még nem voltak olyan jé koriil-
mények az orvostudomdny terén.
Ertem ez alatt mind a higiénids
feltételek mind a tudomany akkor
aktualis 4llasanak ,.,elmaradottsa-
gat”. Ezek a problémdk eredmé-
nyezték a 0-5 éves korosztalyban
mutatkozé magas elhaldlozasi ratat.

Hegyfoky kutatdsai kiterjedtek a
nemek szerinti vizsgaldddsra is. A
hosszi éveken 4t tart6 megfi-
gyelések Osszegzése utdn azonban
kideriilt: ez a fajta vizsgdlat nem
kecsegtet jelent6s eredményekkel.
Az efféle nemek szerinti felosztds
ugyanis nem mutat kiilonosebb
Osszefiiggést az elhaldlozasokkal
kapcsolatban.

Hegyfoky Kabos hatrahagyott
munkadi, elért kutatdsi eredményei,
ma is rdiranyitjadk figyelmiinket az
id6jarasi megfigyelések és meteo-
rolégiai kutatdsok fontossdgara.
Hegyfoky munkassaga példaértékt
a hazai tudomdny teriiletén. Sok-
réti érdeklddése, elszantsaga, lel-
kes hozzadllasa a mai tudomdany
szamdra is utat mutathat.

Kerék Adrienn, Lepesi Nikolett,
Lengyel Akos

foldrajz szakos hallgatok
Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Szombathely

OLVASTUK

A Fujita-féle tornadéerésségi skala tovabbfejlesztése

A tornadok erdsségét 1971 6ta Theodore Fujita, a Chicagoi

Egyetem meteorolégus professzordnak javaslata alapjan az
un. Fujita-skdldn osztdlyozzdk FO-t6l F5-ig. Az elmult évek-
ben szakért6k egy csoportja megfigyelési algoritmust dol-
gozott ki a Fujita-féle skdla hasznalatdhoz. Az algoritmus
28 elemet tartalmaz. Olyanokat pl., mint a keményfa- vagy
puhafa-torzst fakban megfigyelt pusztitisok; a lakdkocsik,

s

fahazak, fémvazas fahdzak, kéépiiletek, emeletes épiiletek,
vagy pl. "massziv épitésti" banképiiletek rongdléddsanak
mértéke. A 2007. februdr 1-jén bevezetett "tovabbfejlesztett
Fujita-skdla" az EF0 és EF5 kozott adja meg a tornddok
er6sségét. Az F- és az EF-skdla kozotti osszefiiggést a szak-

érték az aldbbiak szerint dllapitottdk meg:

a legaldbb 3 mp-es a legaldbb 3 mp-es
sz€llokések sz€llokések
becsiilt értéke becsiilt értéke
(mérfold/ora) (mérfold/ora)
FO 45-78 EFO 65-85
Fl1 79-117 EF1 86-110
F2 118-161 EF2 111-135
F3 162-209 EF3 136-165
F4 210-261 EF4 166-200
F5 262-317 EF5 200 folott
Bulletin of the American Meteorological Society,
2009. marcius
Gyuroé Gyorgy
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HiREI

Rovatvezetd: Maller Aranka

Rendezvényeink 2009. januar 1.-marcius 31. kozott

El6adé iilések, rendezvények:
Februdr 13-14

Hegyfoky Kabos klimatologus haldldnak 90. éfvordulo-
Jjdra rendezett emlékiinnepség

Helyszin: Debrecen és Tirkeve

Rendez6k: Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszék,
a Magyar Meteoroldgiai Téarsasdg Szombathelyi és
Debreceni Csoportja, a Turkevei Romai Katolikus
Egyhdzkozség, Tirkeve Viros Onkormdnyzata és a
Kevifold Alapitvany. (B6vebb ismertetés e szamban.)

Februar 19.

Az MMT Agro- és Biometeorologiai Szakosztdlydnak
rendezvénye a Japanban 2008 szeptemberében tartott Bio-
meteorolégiai konferencia magyar el6addsainak (szébeli
és poszter) bemutatdsdval
> ElSadasok:

Németh Akos, Andreas Matzarakis, Schlanger Vera,
Katona Agnes: A termlis bioklima viltozdsa a Balaton
Kiemelt Udiilkorzetben

Bartholy J., Pongrdcz R., Szabo P.: Az extrém indexek
XX. szazadban észlelt, s a XXI. szdzad végére varhatd
tendencidi a Karpat-medencében

Dezs6 Zs., Pongrdcz R., Bartholy J.: A kozép-eurdpai
nagyvérosok hszigetének miiholdas vizsgélata

Fiilop A., Dull A., Verédci Zs., Hirsch T., Mika J., Puskds
J. és Zonda T.: 1d6jarasi anomadlidk hatdsanak mérése a
szellemi tevékenységre

Németh Akos, Schlanger Vera: Néhany magyarorszagi
klimatikus gy6gyhely bioklimatoldgiai vizsgalata
Pongrdcz R., Bartholy J., Kis Zs., Toré K., Dunai Gy.,
Keller E.: A hirtelen bekovetkez cardiovasculdris ha-
lalesetek bioklimatoldgiai vonatkozdsai

A rendezvényen tisztdjitdsra keriilt sor, Fiilop Andrea le-
koszont, helyette Németh Akost vlaszottdk meg titkdrnak.

Mircius 13.

Bacso Ndndor emléktdbldjanak iinnepélyes felavatdsa
Szolnokon

Szervezte a Szolnok Megyei Jogii Véros Onkormédnyza-
ta. (B&vebb ismertetés e szamban.)

Mircius 23.

Meteorolégiai Vilagnap az Orszdgos Meteoroligiai
Szolgdlattal kizos rendezvény.

* Megnyitd: Bozd Ldszld, az OMSZ elnoke

» Unnepi iidvozl6: Didssy Ldszlé, a Kornyezetvédelmi
és Viziigyi Minisztérium dllamtitkdra

* Schenzl Guidé Dij, Pro Meteorol6gia Emlékplakettek,
miniszteri elismerések és oklevelek dtaddsa

* Kivalo tarsadalmi észlel6k koszontése

* Pappné Ferenczi Zita: Az id6jards szerepe a 1égszeny-
nyezettségi epizédok kialakuldsdban

« All6fogadss a kitiintetettek tiszteletére

(A Vilagnaprél bévebb informdcidt olvashatnak ebben a
szamban.)

Miarcius 25.
A Szombathelyi Csoport rendezvénye a Meteorologiai
Vildgnap alkalmdbol
Hegyfoky Kabos meteorolégus-klimatolégus haldldanak
90. évforduldjara hirdetett palydzat posztereinek kidl-
» litasa
Megnyitotta: Veress Mdrton, a Természettudomanyi Kar
dékanja
Egylittm{ikodési megéllapodds aldirdsa a Magyar Mete-
orolégiai Tarsasdg Szombathelyi Csoportja és a Vas Me-
» gyei Polgari Védelmi Szovetség kozott
Mika Jdnos: Regiondlis éghajlati forgatékonyvek el6ké-
szitése statisztikus médszerekkel
>
Miarcius 31.
A Szombathelyi Csoport rendezvénye
Poor Baldzs pv. alezredes: Az extrém id&jardsi jelen-
ségek miatt bekovetkezett katasztrofak és események

2009. elsd negyedévében felvett tagok névsora
Berzldnovich Attila, Botos Péter, Buglyé Anett, Csabdk Kléra,
Csermely Ildiké, Csikdny Barbara, Domjin Lajos, Fedor
Dorottya, Fehér Barbara, Horvdth Barbara, Horvith Ervin,
Hosszi Krisztina, Jdnosa Laszl6, Jorsits Eszter, Képolndsi
Helga, Kiss Edina Eva, Mitrai Amarilla, Molnédr Krisztidn,
Molndr Szilvia, Nagy Katalin, Németh Mézes, Papp Gabriella,
Paulik Bedta, Sandor Attila Zsolt, Sdndor Erzsébet, Sarosy
Ildiké, Simon Szabolcs, Sipos Noémi, Szabé Barbara, Szantd
Mbénika, Szegedi Csaba, Szikszai Gyorgy, Szoldatits Nikolett,
Uveges Zoltan, Varga Ménika, Varga Péter, Varga Veronika

A Magyar Meteoroldgiai Térsasdg Szegedi Csoportja 2008. novem-
ber 3-4n a Szegedi Egyetem Eghajlattani és T4jfoldrajzi Tanszékén
iilést tartott, melyet Dr. Makra Ldszlé elndk nyitott meg. Ezt
kovetden Szudar Béla regiondlis képvisel§ ,, Megfigyelésektdl a
kereskedelmi szolgdltatdsokig — sokrétii meteorologiai tevékenység
OMSZ Dél-magyarorszdgi Regiondlis Kozpontjdban, Szegeden”
cfmmel tartott eldaddst. Az dsszejovetelen a Szegedi Csoport tagjain
kiviil megjelent tobb egyetemi hallgaté és kolléga is, akik annyi
érdekl6dd kérdéssel fordultak az el6adéhoz, hogy a rendezvény a ter-
vezett idGtartamdn messze tdlnytlva kotetlen beszélgetéssel feje-
z6dott be.

Siimeghy Zoltan titkar
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BACSO NANDOR EMLEKTABLA SZOLNOKON )

Szolnok varos 6nkormanyzatdnak kezdeményezésére és
a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg csatlakozdsaval
emléktabla leleplezésére keriilt sor Szolnokon Bacsé
Néndor egykori sziil6hazdnak helyén (Mdéria u. 48)
2009. marcius 13-4n.

Bacsé Néndor (1904-1974) neves éghajlatkutatd pa-
lydjanak els6 felét az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet-
ben az Eghajlati fGosztily vezetSjeként toltotte, majd a
Godollsi Agrartudomanyi Egyetem tanszékvezets pro-
fesszora lett.

Szab6 Istvan alpolgdrmester iinnepi beszéde utdn
Major Gyorgy az MMT elnoke ismertette Bacsé Nandor
tudomdnyos tevékenységét. Ezt kovetGen Bacsé Nandor
fiai a csaldd nevében emlékeztek meg tudés apjukrdl.
A szépszamu kozonség jelenlétében az emléktabla le-
leplezését és megkoszorizasat a Varga Katalin Gimna-
zium didkjainak misora tette még iinnepélyesebbé.

(Bacs6 Nandor sziiletésének 100. évforduléjan —
2004-ben — az MMT emlékiilést rendezett, az ott el-
hangzott el6adasokat a Légkor 49. évf. 2. szdma tartal-
mazza.)

Ambroézy Pal

JUSTYAK JANOS PROFESSZOR 80 EVES

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag Elnoksége, a Debre-
ceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszékének képviselSi
80. sziiletésnapja alkalmabdl marcius 2-an koszontotték
dr. Justydk Janos professor emeritust, a Debreceni
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteoroldgiai Tan-
sz€kének kordbbi vezetdjét. A kivalé oktatdi multtal,
gazdag publikiciés tevékenységgel rendelkezd Justyak
professzor a barati dsszejovetelen életttjanak sok érde-
kes eseményét elevenitette fel, bemutatva szdmos régi
fényképfelvételt gyermekkorardl, majd egyetemi és
kozéleti tevékenységérol.

Ambroézy Pal

// KITUNTETES

likacids és oktatéi munkdssiga elismeréseként.

A Magyar Koztarsasag Elnoke
A Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend Lovagkeresztjét
adomanyozta 2009. marcius 15-e alkalmabdl

Dr. Bartholy Judit

egyetemi tandrnak, az ELTE Meteoroldgiai Tanszéke vezet§jének az éghajlatvaltozas térségiinkben varhato
klimatikus kovetkezményeivel 6sszefiiggd — hatdrainkon tidl is szdmon tartott — tudomanyos kutat6i, pub-

2oz

\\ A magas kitiintetéshez folyéiratunk szerkesztSbizottsaga is Gszintén gratuldl. ff
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2008/2009 TELENEK IDOJARASA

December

A kozéphSmérséklet az orszag nagyobb részén 2-3 fok kozott
alakult. A déli teriileteken ettdl magasabb értékek (3—4 fok) adddtak.
A kozéphegységek magasabban fekvé részein fordult csak el6 nulla fok
alatti kozépérték.

A hénap csaknem egészében a napi atlagok a sokévi értékek felett
helyezkedtek el. A szokatlanul enyhe id6jardsnak koszonhetSen a
Mecsekben kinyilt a hdvirdg. Hidegebb idGjaras csak 26-4tél kezdodott,
ami janudr kozepéig elhtizodott. A legmelegebb 1-jén volt, amikor is
tobb mint 6,5 fokkal volt melegebb az ilyenkor szokdsosndl. A leghi-
degebb 29-én volt, ekkor az orszdgos dtlagérték 7 fokkal maradt el az
ilyenkor szokdsostél. Ezen a napon a minimum értéke tobb helyen,
elsGsorban az északi orszagrészben, -10 fok alattinak adédott.

29-én egy nap leforgdsa alatt a szallé por koncentricidja jelentsen
megemelkedett tobb hazai nagyvarosban a fellép$ erSs inverzié miatt.

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet: 17,5 °C Békéscsaba
(Békés megye) december 1.

A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet: -14,4 °C Zabar
(Nogrdd megye) december 29.

A havi csapadékosszeg 65 mm koriil alakult orszdgosan. Az orszig
északi és délnyugati része volt a csapadékosabb, itt 70-90 mm kozotti
mennyiségeket mértek. Az orszag jelentSs részén 55-70 mm volt a havi
csapadékosszeg. A legkevesebb csapadék az orszdg déli és északnyu-
gati részén hullott: 4045 mm. Az északi orszdgrészben 1,5-2-szeres
mennyiségli csapadék hullott a sokévi dtlaghoz képest. A déli orsza-
grész kivételével, mindenhol atlag feletti csapadékosszeget mértek.

A csapadék jelentSs része a hénap els6 napjaiban, illetve 17-19
kozott hullott, es6 formdjaban. Ez utdbbi idGszakban a napi orszdgos
csapadékosszeg 10 mm felettinek adddott mindhdrom napon.
December 5-én az ezen a napon mért maximdlis csapadékdsszeg re-
kordja megd®6lt, ugyanis Szuha-Mdtraalmason 47 mm csapadék hullott.

Az orszdgban a hénap mindegyik napjan hullott valahol csapadék.
A legnagyobb hévastagsdgot 16 cm-t Kékesteton regisztraltdk decem-
ber 1-jén.

A honap legnagyobb csapadékisszege: 127,6 mm Bakonysziics Ko-
rishegy (Veszprém megye)

A honap legkisebb csapadékisszege: 30,3 mm Sdtorhely (Baranya
megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék: 47 mm Szuha-
Mdtraalmds (Nogrdd megye) december 5.

Januar

A kozéphdmérséklet az orszdg nagyobb részén -1, -2 fok kozott
alakult. Féként az északi, és dundntili teriileteken ennél egy fokkal
hidegebb volt. A kozéphegységek magasabban fekvs részein -5 fok
alatti kozépértékek is eléfordultak.

Az id6szak els§ felében a napi dtlagok a sokévi értékek alatt
helyezkedtek el. A mélypont janudr 9-én és 10-én volt, ekkor az orszd-
gos atlagérték -9 °C volt. Az id6szak mésodik felében azonban az orsza-
gos atlagérték minden nap a sokévi dtlag felett helyezkedett el.

Janudr 11-én Budapesten a sz4ll6 por magas koncentricidja miatt
szmogriad6t rendeltek. Tobb vidéki nagyvdrosban is igen magas volt a
sz4ll6 por koncentrdcidja ebben az id6ben.

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet: 15,5 °C Kaposvar
(Somogy megye) janudr 20.

A honap sordn mért legalacsonyabb hdmérséklet: -21,1 °C Szécsény
(Nogrdd megye) janudr 9.

A havi csapadékosszeg orszdgos dtlaga 52 mm lett. A dundntdli

teriiletek voltak a legcsapadékosabbak, itt 50-70 mm ko6zotti mennyi-
ségeket mértek. Helyenként ezt meghaladé csapadékértékre is volt
példa. Az orszag keleti felében 20-30 mm volt a havi csapadékdsszeg.
A keleti orszagrészben a sokévi dtlag 60-80%-a, mig az orszag kozép-
s8, északi teriiletein 100-140%-a volt a lehullott csapadék mennyisége.
A Dundntul jelentds részén az eltérés 1.5-2-szeres volt.

A piros riasztassal el6re jelzett 6nos es6 14-én dél, délnyugat feldl
elérte hazankat, helyenként tobb centiméteres jegesedést okozva, ezél-
tal megnehezitve tobbek kozott a kozlekedést.

A csapadék jelentSs része a hdnap masodik felében hullott. 21-én
valamint 27-én és 28-4n. A napi orszdgos csapadékosszeg 10 mm felet-
tinek adddott az emlitett mindhdrom napon. Az id8szak végén a
csapadék, féként a Dunantilon, havazasbdl szarmazott. Az un. tapadé
ho jelentSs karokat okozott Zala és Vas megyében az dramszolgaltatds-
ban. Janudr 27-én az ezen a napon mért maximalis csapadékosszeg
rekordja megd6lt, ugyanis 2009-ben ezen a napon Vasvéron 63.4 mm
csapadék hullott.

A legnagyobb hdvastagsigot 36 cm-t Kirdlyszallds-Varpalotan re-
gisztraltdk janudr 30-4n.

A honap legnagyobb csapadékisszege: 126,7 mm Vasvdr (Vas megye)

A honap legkisebb csapadékosszege: 20,2 mm Mezoberény (Békés
megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék: 63,4 mm Vasvdr (Vas
megye) janudr 27.

Februar

A kozéphdmérséklet az orszdg kozéps6 részén, valamint a Dunédntil
nagyobb részén +1, +2 fok kozott alakult. A keleti teriileteken 0, +1 fok-
nak adédott az dtlagh6mérséklet. Az Eszaki-kozéphegység magasab-
ban fekv6 részein -5 fok alatti kozépértékek is eléfordultak.

Az id6szak elsS felében a napi dtlagok a sokévi értékek felett he-
lyezkedtek el. Majd ezt kivette egy erSteljes lehtilés. Az id6szak végén
a napi orszdgos kozéphdmérséklet értékei mér ismét a sokévi dtlag
felettinek adddtak. 7-én volt a maximum, ekkor az orszdgos dtlagérték
kozel 6 fokkal tért el a sokévi dtlagtol.

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet: 17,1 °C Korosszakdl
(Hajdu-Bihar megye) februdr 7.

A honap sordn mért legalacsonyabb hémérséklet: -19,9 °C Pdtyod
(Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye) februdr 19.

A havi csapadékosszeg 50 mm koriil alakult orszdgosan. A dundntili
és a nogradi teriiletek voltak a legcsapadékosabbak, itt 50-70 mm
kozotti mennyiségeket mértek. Helyenként ezt meghaladé csapadék-
értékre is volt példa. A legkevesebb csapadék Szeged, és Nyiregyhdza
térségében hullott. Ezeken a teriileteken csak 21-50 mm csapadékot
regisztraltak. A keleti és a déli orszagrészben a sokévi dtlag 60-80%-a
volt a lehullott csapadék mennyisége. A Dundntil jelentSs részén,
valamint az északi teriileteken az eltérés 1,4—1,6-szoros volt.

A hénap legesapadékosabb napja 8-a volt. Zirc térségében a lehullott
csapadék mennyisége két nap alatt 32-36 mm-t tett ki. A csapadék h6
formdjdban hullott, amib6l 15-19 cm héréteg alakult ki, ismét dramel-
14tasi zavarokat okozva a térségben.

A honap legnagyobb csapadékdosszege: 120,4 mm Bakonykoppdny
Huszdrokeldpuszta (Veszprém megye)

A honap legkisebb csapadékosszege: 14,3 mm Szeged kiilteriilet
(Csongrdd megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék: 39 mm Bakonybél
(Veszprém megye) februdr 8.

Bella Szabolcs



40 LEGKOR - 54. évf. 2009. 1. szém

2008/2009. tél

napsiités (6ra) hémérséklet (°C) csapadék (mm) sz€l
allomasok évsz.0ssz.  eltérés évszkozép  eltérés  absz.max. napja absz.min napja évsz. 0ssz  dtlag%-dban  1mm<napok sz. | viharos napok
Szombathely | 165  -37 0.6 1.1 13.6 2009.02.06. -13.6 2009.01.10. | 146 171 22 11
Nagykanizsa 0.6 0.6 158 2009.02.06. -16.0 2009.01.10. | 204 160 34 5
Gyor 190 0.8 0.1 155 2009.02.06. -13.3 2009.01.10. | 138 144 31 7
Siofok 149  -52 0.8 0.7  14.6 2009.02.06. -10.7 2009.01.10. | 159 137 28 19
Pécs 151 -67 0.8 0.7 152 2008.12.01. -10.6 2009.01.09. | 153 133 31 11
Budapest 213 26 1.0 1.0 137 2008.12.01. -11.5 2009.01.11. | 134 130 24 3
Miskolc 196 50 0.1 1.8 127 2009.02.07. -13.8 2009.01.10. | 169 186 22
Kékestetd 199 -6l 35 03 5.3 2008.12.03. -13.3 2009.01.01. | 239 152 31 31
Szolnok 175 -21 1.3 1.4 151 2009.02.07. -12.9 2009.01.11. | 134 145 27
Szeged 179 20 1.1 1.2 158 2009.02.06. -15.4 2009.01.09. | 104 112 18 4
Nyiregyhdza 0.4 1.6 149 2009.02.07. -14.6 2009.01.10. | 112 123 25 12
Debrecen 176 -6 0.6 1.5 169 2008.12.01. -16.7 2009.01.09. | 117 106 29 2
Békéscsaba | 185  -10 1.0 1.5 175 2008.12.01. -14.4 2009.01.09. | 147 126 26 0

El 4 3 2 1 n 1 ? 5 T3 100 125 150 17S M0 M5 2A0 TR NN FS 150
1.dbra: A tél kizéphomérséklete °C-ban 2.dbra: A tél csapadékisszege mm-ben

-12

december Januér februér
sokévi atlag —— 2008 tél

3.dbra: A tél globdlsugdrzds dsszege MJ/cm’*-ben 4.dbra: A tél napi kozéphdmérsékletei és a sokévi dtlag °C-ban



O ORTENELYI ARGKEPEK )

STEINER LAJOS

(Véc, 1871. jun. 15. — Budatétény, 1944. 4pr. 2.)

csészeti kardn matematika-fizika szakbol tandri oklevelet nyert. 1893-ban a bolcsé-

szetdoktori oklevelet is megszerezte az analitikai geometria témakorébdl. Az éles elméj,
gyors felfogdsi hallgatét professzorai hamar megkedvelték és Eotvos Lorandnak éveken at
munkatdrsa is lett. Hazank kiilonb6z6 vidékein végzett gravitdcids és foldmagnességi méréseivel
uttor6 munkat végzett. Kidolgozta a foldmagneses tér rovid lefolydsi un. obolhdborgdsainak
elméletét. 1892. november 15-én dr. Konkoly Thege Miklés alkalmazta a Meteoroldgiai €s
Foldmdgnességi Intézetben mint kalkuldtort. Kezd6 éveiben a feladatainak elvégzése utan tanulds-
nak szentelte idejét, és elmélyitette nyelvismereteit. 1893 dprilis 1-t61 1897 novemberéig volt
Ogyalldn. Itt behatéan foglalkozott a foldmdgnességtannal. Irodalmi munkdssagat attekintve 143
tanulménya jelent meg csillagdszati, geometriai, foldmagnességi €s meteoroldgiai targykorbdl
kiilonbozd folyodiratokban. 1931-ben jelent meg a "Magyar Szemle Konyvtar"-ban "Az idGjaras" c.
ismeretterjesztd konyve, mely igazolta nagy atfogd tuddsat. Szakmai tekintélyét jelzi, hogy kiilfol-
di kutatok kérték fel vitatott kérdések elbirdlasara. 1917-t61 a Magyar Tudomédnyos Akadémia tagja;
az MTA javaslatdra 1927-ben kinevezték a Meteoroldgiai Intézet igazgatdjava. Az § érdeme a kor-
szerli progndzis-szolgédlat bevezetése hazdnkban. 1944-ben a fokozd6dé zsidéiildozés hatdsdra, az
orszag német megszalldsa utdn két héttel ongyilkos lett. A Magyar Meteoroldgiai Tarsasdag 1951-

ben évenként kiosztdsra keriil6 Steiner Lajos emlékérmet alapitott.

Meteorolégus, geofizikus. 1892-ben a Budapesti Pdzmédny Péter Tudomdnyegyetem bol-

Varga Miklés





