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Mély fajdalommal és megrendiiléssel tudatjuk, hogy
megbecsiilt kollégank, dr. Tékei Laszlo egyetemi docens,
a Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék vezetdje, a Kerté-
szettudomanyi Kar korabbi dékanhelyettese hossza és si-
lyos betegség utan, 2013. februdr 26-an, 61 éves kordban
elhunyt. Tokei Laszlo 1952. oktdber 31-én sziiletett Bu-
dapesten. Okleveles matematika-fizika tanari és meteoro-
logus végzettséget szerzett az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetemen 1977-ben, majd okleveles kertészmérnoki ké-
pesitést a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen. Me-
teorologiai egyetemi doktori cimet Az évi iddjaras termé-
szetes szakaszai Magyarorszdgon cimii értekezéséért ka-
pott az ELTE-n 1984-ben, majd a foldrajztudomany kan-
didatusa lett 1998-ban.

Egész életpalyaja a Kertészeti
Egyetemhez, a Budai Campus-
hoz koétotte. Tudomanyos 0Osz-
tondijas gyakornokként kezdett
ott 1977-ben, 1979-1984 kozott
egyetemi tanarsegédként, 1984-
t6l 1999-ig egyetemi adjunk-
tusként, majd 1999-t6l egyete-
mi docensként dolgozott, kez-
detben az Agrometeorologia és
Vizgazdalkodas, késobb annak
jogutddjan a Talajtan és Viz-
gazdalkodas Tanszéken. Targy-
feleldse és oktatoja volt az Ag-
rometeoroldgia és vizgazdalko-
das, a Leveg6- és vizminOség-
védelem és a Kertészeti kultu-
rak allomanyklimaja cimii tar-
gyaknak, valamint a Tajépité-
szeti Karon az Eghajlattan cimii
targyat oktatta. Szakfeleldsként
segitette sikerre a kornyezet-
gazdalkodasi agrarmérndk BSc
alapszakot.

Tobb doktorandusz témavezetdje, targyfelelos, é€s kiilso
konzulens volt a doktorképzésben. 1997-ben jelent meg
Szasz Gaborral kdzosen szerkesztett egyetemi tankonyviik a
Meteorologia mezégazddaknak, kertészeknek, erdészeknek.
A konyv 1997-ben a Magyar Meteorologiai Tarsasag Szak-
irodalmi, és 1998-ban az Oktatasi Minisztérium és a Fold-
mivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium Intézmény-
kozi Tankonyvkiadasi Szakértdi Bizottsaga Nivadijat is el-
nyerte.

Fo kutatasi terlilete volt az id6jaras természetes szaka-

szainak vizsgalata, a kertészeti termesztés idojarasi koc-
kazati tényezdinek, a kertészeti iiltetvények allomany-

klimajanak a kutatasa. A fas novények vizforgalmanak
vizsgalataban, az altala fejlesztett nedvarammeéréd mii-
szerrel ért el eredményeket. Végso célja a gylimolcsal-
lomanyok parolgasanak kozvetlen méréssel valdo megha-
tarozasa volt. Tervezte kutatdbmunka folytatasat, de a sors
masképp hatarozott. Szdmos publikacid, konyvrészlet,
egyetemi jegyzet képviseli munkassagat.

Dr. Tokei Laszlo a Kertészettudomanyi Kar kozéleté-
ben fontos szerepet jatszott, nagy trt hagy maga utan.
Nagyon sokat vallalt magara, szinte potolhatatlan szemé-
lyiség volt. 1991-1994 kozott az Agrometeorologiai és
Vizgazdalkodéas Tanszék, 1999-t6l pedig a Talajtan és
Vizgazdalkodas Tanszék tobb-
szOor megvalasztott vezetdjeként
dolgozott. 1999-t61 a Kari Tanacs
valasztott tagja, 2005-2006 ko-
zott a BCKT Gazdasagi Bizott-
saganak elnoke, illetve tagja volt.
2004-2011 kozott a gazdasagi és
személyligyi dékan-helyettesi
feladatokat latott el. Ebben, a fo-
lyamatos kihivasokkal, a Kar
szamara gazdasagi és pénziigyi
nehézségekkel terhelt id6szakban
allt helyt és dolgozott a Kar ér-
dekeiért, a gazdasagi helyzet sta-
bilitdsanak megdrzéséért, szikos
keretek kozott a személyi allo-
many fejlesztéséért. Munkaja so-
ran mindig az Egyetem vezetésé-
vel, a tarskarok, a Gazdasagi és
Miiszaki [gazgatosaggal és a Dé-
kani Hivatal munkatarsaival az
egylttmiikodésre, jo kapcsolatok
kialakitasara torekedett. Megren-
diilt egészségével dacolva dolgo-
zott a Karért, tanszékéért az utol-
s6 napokban is.

it

RPTER gtat

Az agrometeorologiai kutatasban és oktatasban elért
eredményeiért a kdrnyezetvédelmi miniszter Pro Meteo-
rologia Emlékplakettel, a Magyar Meteorologiai Tarsa-
sag Berényi Dénes Dijjal jutalmazta, vezetdi és oktatoi
munkajat az Egyetem Entz Ferenc Emlé¢kéremmel ismer-
te el.

Tokei Laszlo nemcsak a kertészek kozosségének volt
tagja, mint okleveles kertész, mint az egyetem oktatdja,
hanem egy masik szakmanak, sot el6szor annak, a mete-
orologusokénak.

A Magyar Meteorologia Tarsasag, a meteorologus és
kertész kollégak, tanitvanyai kegyelettel drzik emlékét.
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60 EVES A MARCZELL GYORGY FOOBSZERVATORIUM

MARCZELL GYORGY MAIN OBSERVATORY IS 60

Toth Robert, Baranka Gyorgyi, Bozo Laszlo

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1. toth.r@met.hu, baranka.gy@met.hu, bozo.l@met.hu

Osszefoglalo: az Orszagos Meteorologiai Intézet kozponti obszervatoriumat 1952-ben alapitottak Pestszentlérincen. Fenn-
allasanak 25. évfordulodjara tobb iras is késziilt, ezért ezt az idészakot csak roviden, vazlatosan tekintjiik at. Az ezt kdvetd
35 év mérési, kutatasi tevékenységét mar részletesebben tarjuk az olvasok elé az egyes szakteriiletek bontdsaban. Végiil
megemlékeziink az Obszervatériumhoz kotheté akadémikusok életpalyajarol.

Abstract: The central Observatory of the Hungarian Meteorological Institute was founded in Pestszentl6rinc in 1952. Sev-
eral publications were prepared by its 25" anniversary therefore this period is described in this paper only briefly. The
measurement and research activity over the next 35 years is already presented in more detailed by fields. Finally, we report

on the life's career of academics linked to the Observatory.

Az elsé 25 év (1952-1977) rovid attekintése. Marczell
Gyorgy (1871, Pozsony — 1943, Budapest), a hazai és a
nemzetk6zi meteorologia neves alakja 1912-ben megszer-
vezte hazank részvételét a nemzetk6zi aerologiai méré-
sekben, aminek kovetkezményeként 1913. januar 1-jén
Budapesten felszallt az els6é pilot szélmérd ballon, majd
januar 3-an levegdbe emelkedett az els6 miiszeres 1ég-
gomb. Ezzel vette kezdetét hazankban a sztratoszféra-
kutatas.

A polgari és katonai repiilégépes kozlekedés fejlodése
igényelte a 1égkor magasabb rétegeinek pontosabb ismere-
tét, a 1égkori folyamatok eldrejelzését. Ez vezetett el oda,
hogy a rendszeres radioszondazashoz megfeleld allandé ob-
szervatoriumot létesitsenek. A helyszinét Toth Géza, az Or-
szagos Meteoroldgiai Intézet (OMI) akkori igazgatdja je-
16lte ki 1949-ben. 1950-ben a 1égi forgalom Budaorsrél
Ferihegyre telepiilt 4t a Repiilésmeteorologiai Szolgalat-
tal egyiitt. Az Obszervatorium helyének kivalasztasdban
a reptérhez valod viszonylagos kozelség is szerepet jat-
szott. Az épitkezés 1951-ben indult Budapest 18. keriile-
tében, a mai Gilice tér 39. alatti flives teriileten (akkor a
Pet6fi utca végeként emlitették) a Magyar Népkoztarsa-
sag elsd 5 éves tervének keretében. Az aerologiai pavilon
és a kozponti épiilet késziilt el eldszor, s 1952. majus 1-jén,
hajnali 4 6rakor mar ebbdl az Aeroldgiai Obszervatorium-
bol bocsatottak fel a radidoszondat, s az intézmény rovid
id6 alatt a légkorfizika €s a levegdkémia nemzetkozi hirti
kutatohelyévé valt. Az Aeroldgiai Obszervatorium 1956.
majus 24-én vette fel Marczell Gyorgy nevét. A névado
tinnepély alkalméval indult az Obszervatorium vendég-
konyve, amelyet a hazai meteoroldgia szamos egykori ne-
ves alakja alairt (1. adbra), mint példaul: Réthly Antal, Dési
Frigyes, Berkes Zoltan, Ozorai Zoltan, Kakas Jozsef, Do-
bosi Zoltan és még sokan masok.

Marczell mellszobrat (Cseh Istvan alkotasa) 1957. ok-
tober 4-én avattak fel az intézmény parkjaban, ahol a mai
napig is all (2. abra). Az Obszervatorium foldrajzi név-

ként a BKV menetrendjébe is bekeriilt: Obszervatorium
megallohelynél kell leszallnia a buszrél annak, aki a
Kobanya-Kispest csomdpont és Pestszentimre kozott
kozlekedd helyi buszjarattal kozeliti meg az intézményt.

Az Orszagos Meteorologiai Intézet akkori igazgatdja, a
partallami korszak elvarasainak megfelelGen, biiszkén irta
az itt végzett kutatdsokrol: ,,1952-ben még fokozottabb
mértekben tudtuk azt a célunkat megvaldsitani, hogy 6téves
terviink és népgazdasagunk gyakorlati kdvetelményeit a
legmesszebbmenden kielégitsiik™ (Dési, 1952).
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1. abra: Az Obszervatorium vendégkényvének elsé oldala
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2. abra: Marczell Gydrgy szobra az Obszervatorium kertjében

A szakemberhiany megoldéasara az ELTE TTK-n 1950-
ben megindult az 6nalldé meteorologusképzes, s 1954-57
kozott 114 fiatal kapott diplomat. Az Obszervatorium az
egyetemistak gyakorlati képzésében vett részt. A hazai
meteorologiai kutatdsok jelentds részét az Aerologiai
Obszervatdriumban végezték, ahol az 1954-ben 1étreho-
zott Kutatasi Féosztaly iranyitotta a munkat. Az 1977-ig
elért eredményeket Béll Bélanak, az Obszervatorium elsd
vezetdjének irasai alapjan foglaljuk 6ssze roviden (Béll,
1977a és 1977b), kiegészitve a Simon és Tdnczer (1995)
szerkesztette kotet anyagaval.

Az Obszervatorium irdnyitasaval az orszagban 8 helyen
végeztek rendszeres pilotozd magassagi sz€lmérést. 1961-
ben Szegeden is megkezdddtek a radioszondas felszallasok.
Német, finn, magyar szondakat kévetéen 1976-ban a szov-
jet RKZ szondakat allitottak tizembe. Az Obszervatorium-
ban a radiészondazast a kezdetekt6l Bucsy Jozsef iranyitot-
ta, majd 1975-1990-ig Varga Miklds. A szondakat kalibral-
ni kellett, igy 1959-1961 kozott elkésziilt egy modern, nagy
kapacitasu labor (Takdcs, 2005).

A mezOgazdasagra karos fagyhelyzetek, aszalyok, nagy
csapadékok tanulmanyozasa folyt az Obszervatériumban
¢és a vidéken létesitett agrometeorologiai obszervatoriu-
mokban: Martonvasaron (1955), Kecskeméten (1959),
Szarvason (1963), Keszthelyen (1972). Antal Emanuel
iranyitasdval 1965-ben 10 allomasbol allo orszagos
evapotranspiraciés mérohalozat kezdte meg a megfigye-
1éseket az Ontozéses gazdalkodas tamogatasara. Kiterjedt
novényfenologiai és talajnedvesség mérések is folytak.
1969-t61 a mezdgazdasdg szamara Agrometeorologiai
Tajékoztatd késziilt.

1954-ben alakult a Sugarzasi Osztaly, amely hossza
ideig bazisa volt a magyarorszagi napsugarzas mérések-
hez kapcsolodo kutatasi és mérési tevékenységnek. Eb-
ben az id6ben a bimetallos miiszerek mellett mar
termoelektromos sugarzasird is mikodott. A sugarzasi
egyenleg Osszetevbinek mérése 1964-ben indult

(3. dbra). A 70-es években lecserélték a nagy hibaval
dolgoz6 Robitzsch miiszereket termoelektromos sugar-
zasirokra.

Az ionoszféra kutatdsa 1954-ben kezdddott Florian
Endre iranyitasaval. Az 1958-ban Briisszelben aranyér-
met nyert mérOberendezést (Téfalvi Gyula és munkatar-
sai fejlesztése) 1962-ben Békéscsabara telepitették az
elektromégneses zavardsok miatt.

1954-ben indultak az éghajlati megfigyelések is, majd
az allomas hamarosan 24 6ras folyamatos szinoptikus al-
lomassa alakult. Elkezdddtek a varosklima-kutatasok.

A levegd, a csapadékviz és az lilepedd por radioaktivi-
tasanak mérése 1954-ben indult.

3

. dabra: Abroncsos diffuz sugarzasmeéré (diffuzograf)

Az Obszervatorium szamos kiilénbdz0 méréssel jarult
hozza az 1957-58-as Nemzetkozi Geofizikai Ev és az
1963-64-es Nemzetkozi Nyugodt Nap Eve kutatasaihoz.

Az Obszervatérium munkatarsai nagyaranyu terepkli-
ma-kutatasokat is folytattak, melyek koziil kiemelkedik a
Balaton és a Fert6-t6 éghajlatanak tanulmanyozasa.

A miiszerfejlesztés az 50-es évek derekan indult az in-
tézetben, majd 1961-t6] a Miszerszerkeszté Osztalyon
folyt. Eleinte terepklima és 1égelektromos miiszerek el6-
allitasara korlatozodott a tevékenység, késébb szélméro-
ket és céladatgyiijtoket is készitettek.

1979-t61 a miszerkonstruktérok a Kozponti Meteorolo-
giai Intézetben (KMI) létre hozott Miiszaki Féosztalyon
folytattak tovabb munkéjukat.

Uj kutatasi témak indultak: felhéfizika (1958. novem-
ber 1-jén az Aerologiai Osztaly megalakulasaval, Béll
Béla vezetésével. Késobb részben ebbdl fejlodott ki a
Légkorfizikai Osztaly, ami 1964. januar 1-jén kezdte
meg miikodését) és levegdkémia (1961). A felhofizikai ku-
tatasokbol alakult ki azutén a jégesd-elharito rendszer Bara-
nya (1976-t0l) és Bacs-Kiskun (1985-t61) megyékben. A
hazai leveg6kémia el6szor az aeroszol és a kénkorforgalom
tanulmanyozasaban vivott ki széleskoéri nemzetkozi
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4. dbra: A szondadzo épiilet és a fahdzak mintegy 30 évvel ezeldtt

elismerést. A csapadékkémiai allomashalozat kiépitése a
60-as évek kozepén kezdddott (Haszpra, 1993), a kén-
mérése pedig a 70-es évek elején, s két fontos nemzetkozi
mérési €s kutatdsi programhoz csatlakoztunk.

1967-ben indult a mitholdképek vétele atalakitott radio-
szonda-vevovel, valamint a légszennyezéanyagok terjedé-
sének kutatasa is. 1969-ben kezd6dott a magaslégkori 6zon-
tartalom meghatarozasa Dobson-spektrofotométerrel.

A Meteorologiai Intézet miikddésének szdzadik évében,
1970-ben atalakult: Orszagos Meteorologiai Szolgalatta
(OMSZ) valt 3 kozponti intézettel. Ezek egyike lett az Ob-
szervatorium jogutddjaként a Kozponti Légkorfizikai Inté-
zet (KLFI), népszerii nevén KLOFI. Els6 igazgatdja Kozak
Béla volt, helyettese Mészaros Ernd, aki aztdn az igazgatoi
tisztséget 1976-1990 kozott latta el. 1990 és 1991 kozott
Prager Tamas kovette, aki 1991-t61 a megalakult Levego-
kornyezet Megfigyelési Foosztalyt vezette 1998 végéig.

Az OMSZ 1977. szeptember 2-an iinnepelte meg az
Obszervatorium megalapitdsanak 25. évfordulojat. Ezen

5. abra: A Meteorit-2 radioszonda kovetd és vevo berendezés
beltéri egysége

részt vettek a 18. Keriileti Tanacs és Partbizottsag, vala-
mint a Népfront vezetdi is, s a kor szellemére jellemzoen
megemlékeztek a Nagy Oktoberi Szocialista Forradalom
60. évfordulojarol és méltattak a szovjet 1égkorkutatas
nagy fejlodését (Béll, 1977a).

A kovetkezo 35 év (1978-2012). irasunkban arrél kiva-
nunk attekintést adni, hogy 1978-t6l napjainkig milyen
munkak folytak, a meteorologiai megfigyelések és kuta-
tasok terén milyen jelentés eredmények sziilettek az Ob-
szervatoriumban (4. abra). Mindezt szakteriileti bontas-
ban adjuk kozre, s végiil roviden ismertetjiik annak a 4
szakembernek a munkassagat, akik az Obszervatorium-
bol jutottak el a Magyar Tudomanyos Akadémia székéig.
1992-ben az OMSZ-ban megsziintek az intézetek a nagy-
mértéki 1étszamcsokkenés kovetkeztében, igy az Obszerva-
torium visszakapta korabbi nevét, ezért jogosan hasznaljuk
végig ezen irasban az Obszervatorium megnevezést.

Aerolégia. Az aeroldgia a meteorologianak az alsé mint-
egy 35 km-es légrétegekben lezajld 1égkori folyamatok
tanulményozasaval foglalkozo 4dga. A radidszonda olyan

6. abra: Bardits Viktor radioszondazo telexen dolgozik
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magaslégkor-kutaté miiszer, amely héliummal vagy hid-
rogénnel telt 1éggdmbbel 25-35 km magasra feljutva mé-
ri a leveg6 allapothatarozoit, és radidadoja segitségével a
felszallas kdzben sugarozza a mért adatokat a foldi vevo-
egység felé.

1977-t61 1991-ig szovjet tipusu radidoszondaval és ra-
didlokdtoros foldi bazisu kovetdével folytak a
magaslégkori megfigyelések az Obszervatorium teriiletén
(5. dbra).

A szondak a léghdmérsékletet termisztorral, a relativ
nedvességet szerves hartyaval mérték, mig a 1égnyomast
a hidrosztatikai Osszefiiggés alapjan szdmitassal hataroz-
tak meg. A mérésekbdl Gsszeallitott TEMP taviratot tele-
xen kiildték a KEI (Koézponti Elérejelzd Intézet) Hirkoz-
pontjaba (6. dbra)

1982 marcius-aprilis honapjaiban az OMSZ részt vett a
WMO ALPEX nevii europai kutatdo programjaban, ami-
nek keretében Szegeden siritett radioszondas méréseket
hajtottak végre, Szombathelyen pedig a Ma-gyar Nép-
hadsereg szakszolgalata végzett ilyen méréseket (Simon
és Tinczer, 1995).

1991-t6l ujabb fejlesztés eredményeképpen Budapesten
a finn DigiCORA f6ldi berendezéssel €és a hozzatartozo
Vaisala radioszondaval folytak a magaslégkori mérések.
Ezzel a radidoszondazod rendszerrel az adatok kiértékelése,
a tavirat elkészitése, tovabbitasa és az adatok archivalasa
teljesen automatikusan torténik. Emberi beavatkozast
csak a radioszonda és a 1éggomb elOkészitése, valamint
eldobasa igényel (7. dbra). Jelenleg Budapesten a
Marczell Gyorgy Foobszervatoriumban naponta egyszer,
éjfélkor végeznek radidszondas méréseket.

Foldfelszini megfigyelések. Az orszagos halozatot alko-
to foldfelszini mérések szakmai feliigyeletét 1996 ota lat-
jék el a Marcell Gyorgy Féobszervatdriumbol. Ebben az
idészakban kezdodott a felszini meteorologiai mérd és
megfigyeld halozat jelentds miiszaki fejlesztése, amely-
hez jelenleg az alabbi fobb tevékenységi korok tartoznak:

e Hagyomanyos méro és megfigyel6 halozat
e Felszini automata méréhalozat
e  Miiszerkalibralé Laboratorium
e Légkori radioaktivitds mérések

Hagyomadnyos mérd és megfigyeld hdalozat. Az n. szi-
noptikus (a gorog eredetti kifejezés ,,egyszerre torténd
attekintés”-t jelent) allomasok Osszetett feladatot latnak
el a légkor pillanatnyi allapotanak megfigyelésekor.
Egyrészt méré automatakkal rogzitik a 1égkdr alapvetd
fizikai allapothatarozoit, masrészt ez kiegésziil az or-
szagban 15 helyen az észleldszemélyzet altal végzett
ugynevezett hagyomanyos megfigyelésekkel (8. dbra).

Az automatizalds egyre nagyobb mértékii térhoditasa
kovetkeztében a hagyomanyos allomasok szama folya-
matosan cs6kkent. A 2010-es allapot szerint a kdzel mas-
fél évszazados tradicidkon alapulé hagyomanyos éghaj-
lati megfigyelé-halozatot 6 hagyomanyos klimaallomas
(Martfii, Maza, Oregcsertd, Rabagyarmat, Sopronhorpécs

és Tiszaroff) és 550 csapadékmérd allomas alkotta, ame-
lyek évtizedek ota valtozatlan mérési programmal mii-
kodtek.

A hagyomanyos klima és csapadékméré allomasokon
megbizasos alapon tarsadalmi észlel6k végzik a mérése-

7. abra: Szita LaszIo észlel6 radioszondat bocsat fel

ket és megfigyeléseket, amelyekhez a klasszikus meteo-
rologiai miiszereket hasznaljak, azaz folyadék homérdvel
mérik naponta haromszor (7, 13 és 19 orakor) a levegd
homérsékletét, feljegyzik a felh6zeti borultsag mértékeét,
a talajallapotot, a latastavolsagot, csapadékhullas esetén
annak halmazallapotat, valamint nemzetk6zi kodokkal
megadjak a jelenlegi és az elmult iddjarast, illetve egyéb
jellemz6 szignifikans jelenségeket.

A hagyomanyos méréeszkozok napjainkban egyre in-
kabb kiszorulnak a foldfelszini megfigyelések korébol,
igy az automatizalas elterjedésének kdszonhetéen 2013-
tol a hagyoményos klimaallomésok megsziintek az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalatnal. Ugyanakkor a csapa-
dékméro allomasok szama is 470-re csokkent.

A foldfelszini automata méréhalozat. Az 1990-es évek
elején kezd6dott és az évtized végére 1ényegében kialakult
az a foldfelszini automata mérdéhalozat, amely napjainkban
tobb mint 100 mérbéallomassal rendelkezik. A foldfelszini
automata méréhalozat kiépitéséhez a kezdetektdl 1ényegé-
ben egységesen a finn Vaisala cég adatgy(ijtoit és érzéke-
16it hasznaljuk. Kivételt képeznek azok az érzékeldk (csa-
padék, napsugarzas, gamma-dozis), melyeket a Vaisala
cég nem forgalmaz.

A mér6haldzatunkban a Vaisala két alapvet6 adatgytij-
t6 tipusat hasznaljuk: a MILOS 500 (9. dbra) és a QLC
50 tipusokat, melyek koziil a MILOS 500 egy modulari-
san bovithetd, hardveresen és szoftveresen nagyobb le-
hetdséggel rendelkez6 adatgylijtd, mint a QLC 50 tipus.

A MILOS 500-okat jellemzéen azokra a méréalloma-
sokra telepitettiik, ahol vizualis észleléseket végeztek,
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illetve ahol a méréallomas mérési programja ezt indo-
koltta tette. A QLC 50 tipusok az un. klimaallomasok
adatgytijtéje, ahol a mérési program egységes, minden
allomasra jellemzo.

Az 0nall6 automatdk és a kozponti adatbazis kozott
GPRS modemen keresztiil torténik a kommunikacio, mig
a szinoptikus allomasokon az automata mérési adatainak,
valamint az emberi észlelés eredményeinek begylijtését
egy célirdnyos szamitogépes program, az un. GKTX
program végzi. A GKTX szamitogép és a kozponti adat-
bazis kozotti kapcsolat az Egységes Kormanyzati Ge-
rinchalézaton (EKG) keresztiil torténik. A felszini auto-
mata méréhaldzatban jelenleg hasznalt kommunikacios
megoldas a kozelmult egyik sikeres fejlesztéseként
konyvelheto el, mivel gyakorlatilag valds ideji 6sszekot-
tetést biztosit a mérdallomasok €és a kdzponti adatbazis
kozott, mellyel parhuzamosan 1ényegesen csokkentek a
kommunikaciés koltségek.

A Miiszerkalibralo Laboratorium miikédése. Annak ér-
dekében, hogy a mérd és megfigyeld halozatunk a meteo-
rologiai informacié megbizhato és hiteles forrasa legyen,
elengedhetetlen a mérohalozatban miik6dé szenzorok és
méréeszkdzok rendszeres kalibralasa. Erre a célra hoztak
létre a foldfelszini méréhaldzaton belill a miiszerkalibralo
laboratoriumot, aminek a Marczell Gyorgy Foobszervatd-
rium ad otthont. Legfontosabb feladata a foldfelszini au-
tomata méréhaldzatban miikodo érzékelok, mérdeszkdzok
(hagyomanyos és elektromos 1éghémérséklet és légned-
vesség-érzékelok, elektromos 1égnyomas-érzékeldk, kana-
las és ultrahangos szélsebességmérdk, széliranymérok,
csapadékmérok, napsugarzas és UV mérok) rendszeres ka-
libralasa. A 10. abran bemutatott szélcsatorna az orszag-
ban ritkasagszamba mend vizsgalati eszkdz, amelyet a la-
bor a szélsebességmérék kalibralasara hasznal. A kalibralt
eszkozoket a miiszaki karbantartd és hibaelharito felada-
tokat ellato kollégak a mindségiranyitasi rendszerben le-
fektetett gyakorisaggal helyezik ki a mérés helyszinére.

Légkori radioaktivitas mérések. Az Orszdgos Meteoro-
logiai Intézet 1954-t61 kezdte el a légkdri radioaktivitas
mérését. Eleinte csapadékmintakat, majd késébb aeroszol

8. abra: Szabad vizfeliilet parolgasanak mérése az un. A-kaddal

mintakat értékeltettek ki a Debreceni Egyetemen. 1955-
t6l megkezd6dott a Marczell Gyorgy Foobszervatorium-
ban a mintak sajat mérése is. 1960-ban az OMI keretében
indult az orszag els6 allando radioaktivitds méréhalozata:
8 meteorologiai dllomason csapadék, 4 allomason aero-
szol mintdk mérésével. Az allomasok Osszesbéta-
aktivitas meghatarozasara voltak alkalmasak. 1986-87-
ben, a csernobili reaktorbaleset utan 24 meteorologiai f6-
allomason keriiltek elhelyezésre gammasugarzast mérd
miszerek. 1993-ban a megbizhatatlan lengyel tipusu mii-
szereket lecserélték az osztrak BITT Technology GmbH
RS-03-as automata haldzatba telepithetd gammasugar-
zast méré miiszereivel. 1999-ben kezdte miikodését Té-
san az els0 automata aeroszol méréberendezés, mely a
levegd aeroszol részecskéit 6sszegytjtve mind a harom-
féle (alfa, béta, gamma) radioaktiv sugarzast képes
megmérni.

2003-ban 1jabb aeroszol-monitorokat telepitettiink;
egyet-egyet Napkorra és Nagykanizsara. 2008-t6l az
osztrak BITT vallalta az AMS02 mérdeszkozok karban-
tartdsat annak fejében, hogy az Orszdgos Katasztrofavé-
delmi Fdigazgatdsag (OKF) atadja az adatokat az osztrak
minisztériumnak. A megallapodas hosszas el6készités,
tobbszori egyeztetés utan 2010-ben kottetett meg.

Levegokémia. A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO)
mar a 60-as években felhivta a figyelmet arra, hogy a
légkor valtozo kémiai Osszetételét és kapcsolatat a kii-
16nboz6 1éptéki 1égkori folyamatokkal nyomon kell ko-
vetni: 1969-ben létrehozta a BAPMON programot
(Background Air Pollution Monitoring Network), majd
ennek folytatasaként, kibévitett megfigyelési feladatok-
kal, 1989-ben a GAW (Global Atmosphere Watch) prog-
ramot. Ennek keretében megkezd6dott a globalis és a re-
gionalis levegémindség-megfigyeld allomasok telepitése.
A KLFI Levegdkémiai Osztalyan végzett megfigyelések
és kutatasok mar a 60-as évek elejétdl olyan szinvonala-
ak voltak, hogy ezekbe a nemzetkézi monitoring prog-
ramokba eredményesen be tudtunk kapcsolodni.

A csapadékviz szulfat- és nitrat-ion tartalmanak mérése
Magyarorszagon 1965-ben kezdddott az Orszagos

9. dbra: MILOS 500 automata meteorologiai allomds
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Meteoroldgiai Intézet csapadékkémiai mérdallomasain
gyljtott mintakbol a pestlérinci laboratoriumban. Az
OMSZ a levegd kén-dioxid és nitrogén-dioxid regionalis

meg a VITUKI kiskunsagi Komlosi Imre Kisérleti
Telepén(/1. dbra). 1980-ban ennek a mérdhelynek az
orokébe 1épett a kozvetlen a szomszédsagaban létesiilt,
azota is mikdédoé K-pusztai mérdallomas. Az EMEP
(European Monitoring and Evaluation Programme =
Eurépai  Megfigyelési és  Ertékelési  Program)
megsziiletésekor tehat az elvart mérések jo ideje folytak
mar hazdnkban. Magyarorszag egyike volt annak a tiz

10. dbra: Szélcsatorna a meteorologiai miiszerkalibralo laboratoriumban

orszagnak, amely az EMEP 1étrejottének pillanatatol kiildott
adatokat a  programnak. = Magyarorszagi EMEP
méréallomasként a regiondlis hattér-levegdszennyzettség
mérésére leginkabb alkalmas kiskunsagi allomast jelentettiik
be (Komldsi telep/K puszta, 12. dbra).

A légkor kémiai Osszetételének mérése kiterjed a 1égkori
nyomgazok, az aeroszol részecskeék és a csapadékviz kémiai
Osszetételének meghatarozasara. A hattérallomasokon

gyljtott mintak kémiai analizise az Obszervatorium jol
felszerelt kémiai laborjaban torténik (/3. dbra).

Az évtizedek ota folyd levegs- és csapadékkémiai
mérések lehetdve teszik a kornyezet allapotanak értékelését,
a hosszii idejii valtozékonysdg nyomon kovetését.
Meghatarozhatova valik a felszinre iilepedett nyomanyagok
mennyisége, valamint lehetdség nyilik a szennyezdéanyagok
forrasainak és nyel6inek azonositasara, tovabba a 1égkor és
felszin kozotti anyagcesereforgalom is tanulméanyozhato.

A folyamatos fejlesztéseknek kdszonhetden a jelenleg
tizemel6 hazai regiondlis hattérszennyezettség-mérd haldzat
4 allomasbol all: Farkasfa, Hortobagy, K-puszta, Nyirjes.
Ezeken kiviil Hegyhatsalon a WMO GAW ¢és a NOAA
mérési programjanak részeként egyes iiveghazhatasu gazok
(szén-dioxid,  metdn,  dinitrogén-oxid)  hosszatava
megfigyelése folyik, beleértve a légkori szén- dioxid
vertikalis profiljanak mérését is. A Sidfokon mikodd
csapadékkémiai allomason gyijtott adatok elsdsorban a
Balatont ér6 1égkori tapanyagterhelés megfigyelését segitik.

Az ENSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsaganak EMEP prog-
ramja a tagorszagokbol beérkezé adatok felhasznélasaval
kontinentalis skalaji modellszamitasokat végez, meghata-
rozza az egyes orszagokat érd levegOkornyezeti terhelés
foldrajzi eredetét. Ezek a szamitasok fontos eurdpai kornye-
zetpolitikai dontések meghozatalahoz nyujtanak segitséget.

Az intézet igazgatoja, Mészaros Emo részt vett a WMO
hattérszennyezettséget mérd haldzatanak kialakitasaban,
és a 1978-1992-ig terjedd idészakban az & vezetésével
miikodott az Obszervatoriumban a WMO oktatasi koz-
pontja, ahol a levegékémiai mérbéhalozatok szakemberei-
nek felkészitése és tovabbképzése folyt francia és angol
nyelven (/4. dabra). A szeminariumokon 53 orszagbol
0sszesen 123 hallgatd vett részt. Az 1980-as évek koze-
pére az Eurdpa szerte Gsszehangolt kén-emisszio csok-
kentési stratégiak hatdsara mérsékldédott a kornyezet sa-
vasodasa, ugyanakkor a magas 6ézonkoncentracioval jard

11. dbra: SO, és NO, mintavételezése hagyomanyos nedves kémiai modszerrel
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fotokémiai szmogok megjelenése miatt a
hattérszennyezettségi allomasaink mérési programja a
lésével bovilt 1990-t6l. A nyomanyagok felszin—
bioszféra—légkor kozotti kicserélédését kiilonboz6 6ko-
szisztémak (pl. fenyderdo, fifelszin, Balaton vizfelszine)
folott vizsgaltak az intézet kutatdi. Nemzetkozi forumo-
kon is elismert eredményeket ért el Horvath Lészl6 a nit-
rogén vegyiiletek korforgalmanak vizsgalataban, vala-
mint Haszpra Laszlo a széntartalmu 1égkori tiveghdzhata-
si gazok fluxusdnak mérésében és Okoldgiai modellek
fejlesztésében. Az embert probalo terepi munka olykor a
legkitartobb kutatdt is megallasra kényszeriti (/5. abra).

12. abra: A K-pusztai méréallomas

Partic amts du premier  cours e O raiiise ou !
sur la mesure de la pollution |
latmosphere 34 ockbre - 17 mowembre . N7, J

Mot diale

thelk‘amlaal ‘ue
de fond &jz(

Levegomindség modellezés. A hazai Iégszennyezddés me-
teorologiai feltételeinek vizsgalata az 1960-as években in-
dult meg, az ipari tizemek és a héerdmiivek altal kibocsatott
szennyezbanyagok terjedésének és felszin-kozeli koncent-
delleket ¢és diffuzioklimatologiai adatbazist hoztak létre,
amellyel to6bb, mint masfélszdz ipari létesitmény
légszennyezettségi hatasvizsgalatat végezték el az 1960-t6l
1995-ig terjedd idoszakban.

1972-t61 terepméréseken alapuld levegémindségi vizsga-
latok kezdddtek, s ezzel parhuzamosan szamitasi és feldol-
gozési modszereket fejlesztettek a légszennyezd anyagok

ci6 varhat6 eloszlasanak meghatarozasara.

Az 1980-as évek elején még a kénvegyliletek 1ég-
kori eléfordulasa képezte a vizsgalatok targyat, igy
késziiltek el a 1égkori kén nagytdvolsagu transzport-
jat és a savas ilepedés vizsgalatokat Osszefoglald
muvek.

Tovabba ebben az id6szakban szabvanyokban
fektetttk le a  légszennyez6  anyagok
transzmissziojanak meghatarozasara kidolgozott
modszereket. A KGST Komyezetvédelmi Allando
Bizottsaganak tobb, a légszennyezés meteorologiai
Osszefliggéseivel foglalkozo résztémaiban
mikodtink  kozre. 1985-t0l részt vettink az
EURASAP (European Association for the Science
of Air Pollution = FEurdpai Légszennyez6dési

n ; MRSt Tudomérjyf)s T:airsasé%) megalapitdsdban és a
Toso Sintdler, dlaguabiiotte o0 C ke nemzetkdzi egyiittmiikodésben. Késébb Mészaros
M s o (0 (g TN TR = e Pay Emd a szervezet Végrehajto Bizottsaganak a tagja
con e & sV 2 Yo Ao e A~ 4
Bt ool S ATS T e, R | |
Rosa s 4 1< PO TI L iy - (oane loticc s o [ EEE Az 1980-90-es években a szabalyozasi célokra ki-
Mooy ¢} wno : S o fase Sy fejlesztett legkori diszperzios modellek folyamatos
R SEL ‘”“f“vw\\,\\w : fejlesztésével 1étrehoztak a TRANSZMISSZIO el-

14. dbra: Az elsé francia nyelvii WMO tovabbképzés
az Obszervatoriumban 1978-ban

nevezésli modell rendszert, amelyet az ipari forra-
sok, késziilo beruhdzasok varhatd szennyezettségi
szintjének modellezésére hasznaltak.
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15. dbra: Terepmunkaban megfaradt kutatoé a Hortobagyon

Az Eur6pai Unidhoz vald csatlakozas el6készitéséhez
harmonizalasa, valamint a korszer(ibb planetéris hatarré-
teg elméleteken alapuld transzport modellek vilagvi-
szonylatban torténd elterjedése utan sziikségessé valt
korszertsités.

2000-t8] az 1j generacids diszperzids modellek altal
hasznalt meteorologiai paraméterek mérési és szamitasi
modszereit magyar szabvanyokban rogzitettiik.

A fotokémiai folyamatok figyelembevételére is alkal-
mas modellrendszer adaptalasaval Budapest teriiletére 1-
2 napra vonatkozo levegémindségi eldrejelzések késziil-
nek, amelynek eredményei 2010 6ta napi rendszeresség-
gel frissitve megjelennek az OMSZ honlapjan (/6. dbra).

Ionoszféra. Az ionoszféramérések — a magasabb 1égré-
tegek (50-500 km) elektromossagi viszonyainak vizsga-
latara — eredményeit az lonoszféra Jelentés, majd az lo-
noszféra Havijelentések cimii kiadvanyban kozolték,

"
2012-10-09 02:00 (00:00 UTC) _

P
$02 (g/m?) 2012-10-09 00:00 UTC (+0h)

16. dbra: Kén-dioxid koncentrdcio eldrejelzése Budapestre

Saikd Janos szerkesztésében. E rendszeres mérések az
ionoszféra rendellenességeinek, folmelegedésének, az
ionoszféra viharok statisztikai jellemzdéinek, a szabalyos
¢és a nem szabalyos rétegek eldfordulési gyakorisdganak
és clorejelezhetOségének vizsgalatara iranyultak. Az
ionoszféraban zajlo légelektromos folyamatok a radio-
hulldmok terjedését meghatarozoan befolyasoljak, ezért a
kutatasnak jelentds gyakorlati haszna volt kézéphullamu
és a hosszahullamu radioforgalmazas akkori mindenna-
pos gyakorlataban. 1985-ben az eloregedett aranyérmes
ionszondat 0j ausztrdl gyartmanyu késziilék valtotta fel
Békéscsaban, az 0j féallomas épiiletébe telepitetve, de az
Uj antenna nem valtotta be a reményeket, ezért 1990-ben
Békéscsaban megsziint az ionoszféramérés s a berende-
zés 1990-ben az OMSZ-t6l az MTA soproni Geodéziai
és Geofizikai Kutatointézetébe keriilt at.

Sugarzasmérések. A Sugirzasi Osztily tevékenységé-
ben az 1980-as évek végétdl fokozatosan csokkent a ku-
tatasi jellegli tevékenység és foleg az 1990-es évektdl

17. abra: Brewer MKIII spektrofotométer és LI-1800 spektroradiométer
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kezd6déen, az OMSZ felszini mér6 és megfigyeld halo-
zataban automatizalasdhoz kapcsoloddan egyre dominan-
sabba valt az operativ mérési tevékenység. A Sugarzasi
Osztaly alaptevékenysége a budapesti mérOmiiszerek
uzemeltetése, a vidéki méromiszerek kalibralasa és a
nyert adatok ellendrzése, egy résziiknek a WMO Sugar-
zasi Adatkozpontjaba kiildése volt. Az alaptevékenység
mellett fejlesztették a mérések pontossagat, havi és évi
sugarzasi térképeket szerkesztettek Magyarorszagra €s az
egész Foldre, nemzetkdzi miiszer-6sszehasonlitasokat
veégeztek. 1971-t6] kezdve, az tirkutatasi tamogatas segit-
ségével, megindult a felkésziilés a meteorologiai mester-
séges holdak sugarzasi adatainak hasznositasara mind a
sugarzasi energiamérleg, mind a 1égkor és a felszin tav-
érzékelése céljabol.

Az Obszervatoriumban foly6 szakmai munka elismeré-
sének jele, hogy a WMO Euro6pai Regionalis Bizottsaga-
nak 1978 oktoberében megtartott 6. iilésén az itteni su-
garzasi allomast felvették a RA VI régio regionalis su-
garzasi kdzpontjainak soraba.

1980-ban korszerti, lireges kompenzacios Eppley-féle re-
ferencia pirheliométert szerzett be az OMSZ Major Gyorgy
iranyitasaval, majd két pirgeométert a sugarzasi mérleg inf-
ravorods részének mérésére. 19801990 kozott folyt a nagy
spektralis felbontasu sugarzasatviteli modellek fejlesztése,
melynek eredményeképp a Miskolczi-féle HARTCODE je-
lenleg is az egyik referencia-modell az infravords tarto-
manyban miik6dé mitholdakon. 1988-ban az Obszervatori-
um szakemberei meghivast kaptak a BSRN (Baseline
Surface Radiation Network) munkacsoportba.

1990-t61 kezdve, a meteorologiai méréhalozat automa-
tizalasat és 0j miiszerek beszerzésének lehetGségét ki-
hasznalva a BSRN kovetelményeinek megfelel6 allomast
hoztak 1étre Budapesten.

Nagy Zoltan munkéjanak kdszonhetéen 1995-re a
BSRN igen magas adatgytjtési kovetelményeinek eleget
tevé berendezés mitkodott az Obszervatoriumban.

1995-ben végezték a bioszenzoros és fizikai mérés-
technikaval torténd UV sugarzasmérések elsé hazai 6sz-
szehasonlitasat, 1996-ban pedig aeroszol optikai mély-
ség, légkori sugarzas-ateresztés, aeroszol optikai klima
meghatarozasat hajtotta végre Toth Zoltan és Nagy Zol-
tan specialisan atalakitott LI-1800 spektroradiométerrel.

1995 6ta miikodik lakossagi UV-B figyelmeztet6 rend-
szer, ami az UV-B mér6 miiszerek adataira épiil. Jelenleg
5 helyen iizemeltetiink ilyen berendezést, ezek egyike az
Obszervatoriumban talalhatd. A 1égoszlop 6zontartalmat
1969-t61 Dobson-spektrofotométerrel, 2000-t61 Brewer-
spektrofotométerrel mérjiik (/7. abra). 2002-ben az
OMSZ Mindségbiztositasi Rendszerének bevezetésé¢hez
kapcsoloddan a napsugarzas mérdk kalibralasi rendjét
szabalyozta ijra Nagy Zoltan.

A teljes sugarzasi egyenleg 4 komponenses modon tor-
ténd mérése 1967-ben kezdddott az Obszervatériumban,

amibe 2008-ban Debrecen-Kismacs méréallomas, majd
2012-t61 Orgovany is bekapcsolddott.

1993-2013 kozott a felszini automata méréhalozathoz
kapcsolodoan a globalsugarzasi méréhaldzat folyamatos
bovitése és korszerlisitése zajlott Nagy Zoltan iranyitasa-
val, melynek eredményeképpen napjainkban 40 méréal-
lomasrol valosidejii mérési eredmények allnak rendelke-
zésre. Ennek kovetkezményeként 2013 marciusatol a

18. dbra: Masodik generdacios METEOSAT kompozitkép,
2013.03.20. 10:00 UTC

Campbell-Stokes napfénytartamméré kikeriilt az operativ
méréeszkozok korébol, mert értékei nagy hibaval terhel-
tek, s barmilyen felhasznalasi célra a meglévd pirano-
méter haldzat adatai megbizhatobbak, informacids érté-
kiik magasabb.

Miiholdmeteorologia. A miiholdmeteorologiai kutata-
sok hazankban az 1960-as évek elején kezdddtek. A mii-
holdak altal sugarzott felhdképek rendszeres vétele 1967-
ben indult az Obszervatériumban, ezaltal megnyilt a le-
het6ség a felhoképek archivalasara, a tobboldalu felhasz-
nalhatosag kutatasara. A mitholdak altal sugarzott képek
mindsége javult, a hozzaférhetd adatok mennyisége no-
vekedett, ezaltal a vizsgalatok az 1970-es évek kdzepére
igen széles kortivé valtak, s az trkutatasi program kere-
tében a magyar allam is jelentds tdmogatasban részesitet-
te ezt a korszert kutatasi teriiletet.

A KLFI-ben alakult meg a Kozmikus Meteorologiai F6-
osztaly. A legfontosabb feladat az volt, hogy a mitholdas
felhéképek eljussanak az elorejelzé szakemberekhez, vala-
mint a televiziok képerny6jén keresztiil az orszag lakossa-
gahoz. Az értelmezhetdség céljabol a képeket a megszokott
térképvetiiletre kellett transzformalni, a képek egymasutan-
jabol pedig a felhézet mozgasat felgyorsitva bemutato | fil-
met” kellett késziteni. Ez a munka analdg vétel esetén igen
nehézkes, digitalis vételnél sokkal egyszertibb. Keményva-
luta hidnyaban az els6 digitalis vevot a BME szakemberei
készitették az 1980-as évek végén, amely kozvetleniil a fel-
hasznaldo Kozponti Eldrejelzd Intézet mellé telepiilt. Ez a
kézi gyartasi vevo nem volt tizembiztos.
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Amikor sikertilt gyari vevot beszerezni, azt Gjra az Ob-
szervatoriumba telepitették. Azdta is folyamatos itt a
mitholdvétel, a miiholdak fejlesztéseit kovetve egyre
ujabb vevoberendezésekkel. A kezdeti analog vevok utan
a 1990-es évek elején indultak be a METEOSAT, majd a
NOAA miiholdak adatait vevo teljesen automatikus ope-
rativ digitalis vevok. Nagy valtozast hozott a masodik
generacios METEOSAT miihold fellovése, az uj miithold
vételére alkalmas vevé lizembe allitasa az Obszervatori-
umban szinte egybeesett az operativ mitholdadas indita-
saval 2003 végén (18. dbra).

19. dbra: Hasznalaton kiviili MRL-5 tipust radar az Obszervatoriumban

A vizsgaland6 feladatkorok a kovetkezok voltak az Ob-
szervatoriumban: a légkor és a foldfelszin allapotjelzdi-
nek meghatarozasa mitholdrol; mitholdakkal szerzett
adatok felhasznalasa az id6jaras szamszer{i analizisében
és eldrejelzésében; mitholdakrdl nyert sokoldalt infor-
maci6 bevondsa az iddjaras szinoptikus elemzésébe és
eloérejelzési eljarasokba.

Vizsgalni kezdték a felszin energia- és vizmérlegét,
majd a spektralis sugarzasmérési adatokbol 6sszes- 6zon-
tartalom mezoket allitottak eld. Az idéjaras-elorejelzés
fejlesztésére a lathato és az infravords sugarzasi mithold-
adatok alapjan elemezni kezdték a zivatarcellak mozga-
sat, fejlodését és azok csapadékhatékonysagat. A térben,
idében és spektralisan is egyre jobb felbontasu mitholdas
adatokat ma mar széles korben hasznaljak fel az OMSZ
kiilonb6z6 osztalyainak dolgozoéi is. Mindezen kutatasok
eredményeirdl szdmos hazai és kiilfoldi publikécid keé-
sziilt, kozilik Ténczer Tibor Miholdmeteorologia
(1988) cimii konyvét emeljiik ki.

Agrometeorologia. A Fert6-t6 természeti adottsdgainak
kutatasa hosszu id6t olelt fel. Az Obszervatorium szak-
emberei mar sajat fejlesztésii automata miiszereket is be-
vetettek. A vizsgalatok lezarasaként sziiletett a Fertd-to
¢ghajlata cimii osztrak-magyar kiadvany 1991-ben. Ku-
tattak a Velencei-t6 hidrometeoroldgiai viszonyait is.

1970-t6l indultak a miitragyazas hasznosulasara iranyulo
vizsgalatok, aminek eredményei bekertiltek a mezogazdasagi
szaktanacsadas rendszerébe. Az agrometeorologusok részt

20-21. abra: Kovacs Margit, valamint Borsos Miklos
alkotdsa az Obszervatoriumban

vettek hazank agrodkologiai potencialjanak felmérésében, a
fobb termesztett ndvényeink termésének elérejelzésében.
1977-1985 kozott igen jelentés K+F programot valosi-

tott meg az OMSZ a Nyiregyhazi Konzervgyar termelte-
tési korzetében az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizott-
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sag és a Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium
tamogatasaval. Komplex termelésiranyitd rendszert fej-
lesztettek ki alapos mérési €és modellezési munkaval, ami
aztan mas termeloknek (Hatvan, Békéscsaba, Miskolc) is
mintaul szolgalt. A programhoz kapcsolodéan 1981-ben
Uj agrometeoroldgia obszervatoriumot avattak Nyiregy-
hazéan, a hamarosan jelentkezd valtozasok és anyagi ne-
hézségek miatt azonban 1990-ben Nyiregyhdzdn meg-
szlint az agrometeorologiai tevékenység.

1983-84-ben az Obszervatérium libiai meteorologusok
9 hoénapos posztgradualis agrometeorologiai képzését
végezte, melynek oroszlanrészét agrometeoroldgusok lat-
tak el.

Ugyanebben az idében folyt az OMSZ atszervezése.
Ennek keretében a KLFI és a Kozponti Elérejelzd Intézet
agrometeorologiai osztalyait egyesitették egy fOosztaly
ala, s ez a fGosztaly 1984-t61 a Kozponti Meteorologiai
Intézetben végezte munkajat Kozma Ferenc vezetésével.
Ez a szaktertilet is egyre inkabb a szolgaltatasok felé for-
dult, majd a rendszervaltast kdvetd évtizedben gyakorla-
tilag megsziint az OMSZ-nal.

Radarmeteorologia. Kapovits Albert 0sztonzésére 1969-
ben allt munkaba Ferihegyen az els6 kispotencialu, NDK-
gyartmanyu BWR-X12 id6jarasi radar, s egy évtizeden at
iizemelt. Ekkor a vilagon 524 radidlokatort hasznaltak az
iddjaras megfigyelésére (Kapovits, 1979). Alapos elokészi-
t6 munka utan harom MRL-5 tipust szovjet radarbdl allo
halézat (19. abra) épiilt ki az OMSZ-nal a meteorologia, a
hidrologia és a repiilés céljaira. Eloszor Ferihegyen kezdte
meg a miikodését az els6 ilyen radar 1980-ban, majd 1982-
ben Farkasfan és Napkoron 1984-ben. A tavkozlési lehetd-
ségek korszerlisodésével egyiitt az OMSZ szakemberei fo-
lyamatosan fejlesztették a radaradatok feldolgozasat és to-
vabbitasat, a 90-es évek elejére eljutva a teljes automatiza-
lasig. Legfontosabb felhasznalasi teriilet a veszélyjelzés és a
csapadék-eldrejelzés lett. A két jéges6-elharitd rendszer is
alkalmazott hasonl6 radarokat a konvektiv cellak megfigye-
1ésére.

Ferihegyen 1991 végén befejezddott a radarallomas
miikddése. A BacsRJE dusnoki mobil MRL-5 radarjat
1992 februarjaban Budapestre szallitottak, s 1994 dec-
emberében az Obszervatorium radidszondazo épiiletének
tetejére telepitették. Az automata mérések 1995 aprilisa-
tol folyamatosak.

Ez a radar-tipus késébb mar a digitalizalas ellenére sem
volt képes az egyre novekvo igényeket kielégiteni, ezért
az OMSZ korszeriisitette radarhalozatat. Az els6 DWSR
2500C dual-polarizaciés Doppler radar az Obszervatori-
umban 2000-ben kezdte meg a miikddését. Napkoron
2003-ban tortént meg a radar lecserélése, a harmadik ra-
dar pedig Sarmellék kdzelében, Poganyvaron, a sz6l6he-
gyen keriilt elhelyezésre. Igy 2004-t3] 3 korszer(i radar
miikodik automatikus, tavolrdl vezérelt izemmodban.

Jelenleg fontos fejlesztések zajlanak. Az OMSZ sajat
beruhazasi keretbdl korszeriisitette a budapesti radar ve-
voegységét és a jelfeldolgozast (20. abra). EU tamoga-
tassal KEOP (Kornyezet és Energia Operativ Program)
palyazati forrasbol U radar dllomassal boviil a halozat. A
Szentes-Lapistd térségébe telepitendé immar negyedik
radar 2015-t61 szolgaltat méréseket.

Idéjaras. A 2014-ben mar a 118. évfolyamahoz érkezo,
negyedévente megjelend szakmai folyodirat, az Iddjards
is nagyban kotédik az Obszervatoriumhoz mind az itt
végzett kutatasokrol szo616 cikkek, mind az utobbi évtize-
dek fOszerkeszt6i tekintetében. A lapot Héjas Endre ala-
pitotta, s 30 éven at szerkesztdje, kiaddja €s laptulajdo-
nosa is volt (Zdach, 1992a). 1925-t61 a Magyar Meteoro-
logiai Tarsasag lapja, 1945-t6l pedig a Magyar Orszagos
Meteorolédgiai és Foldmagnességi Intézet, késobb ennek
utddai hivatalos lapja. Felelos szerkesztdje 1980-t6l
Mészaros Ernd, majd Prager Tamas, Major Gyorgy, je-
lenleg Boz6 Laszl6.

Kulturalis alkotasok. Két hazai miivész alkotasa érde-
mel emlitést. Az egyik Kovacs Margit (1902-1977) ke-
ramikus ,,A Meteorologus” cimii dombormiive, ami a ré-
gi foépiilet f6ldszintjén lathatd (21. abra). A 140 x 135
cm nagysagu terrakotta relief kozéppontjaba helyezi, s
kozépkori szerzeteshez hasonléan mintdzza meg a mete-
orologus alakjat. Tovabbi részleteket Zdach (1992) irésa-
ban talalhatunk.

A masik alkotas (szintén Zach Alfréd adatai szerint)
Borsos Mikloés (1906-1990) naporaja 1963-bol, a f6épii-
let mogott a parkban egy 0,8 m magas alapzaton lathato.
ArnyékvetSje egy bronz néi alak két kinyujtott karja. A
szamlap marvanylapra vésett 1,8 m atmérdji korcikk.

Egyéb rendezvények. Az Obszervatorium szamos alka-
lommal adott otthont kiilénb6z6 ,,csapatépitd” rendezvé-
nyeknek, mint példaul ndénapi vagy farsangi balok,
OMSZ sziiletésnapi megemlékezések ¢és gyermeknapi
vigassagok. Egy ilyen esemény egyik probatételét mutat-
jaa22. abra.

22. abra: Gyermeknapi vidamsagok nem csak gyerekeknek
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Akadémikusok. A szakmai életpalyajuk meghatarozo
részét az Obszervatoriumban tolté kutatok koziil eddig
négyen keriiltek az MTA levelezd, illetve rendes tagjai
soraba:

Béll Béla (1908-1988). A budapesti Pazmany Péter Tu-
domanyegyetemen szerzett matematika-fizika szakos ta-
nari (1932), majd bolesészdoktori oklevelet (1941). A fi-
zikai (meteorologiai) tudomanyok kandidatusa (1954), a
miiszaki tudomanyok doktora (1968). Az MTA tagjai
koz¢ valasztotta (levelezo tag: 1970., rendes tag: 1982).

A Péazmany Péter Tudomanyegyetem Fizikai Intézete
gyakornoka (1932-1934), egyuttal az Orszagos Meteoro-
logiai Intézet Klimatologiai, illetve Aerologiai Osztalya-
nak munkatarsa (1932—1943); kozben a potsdami ¢€s a
lindenbergi obszervatoriumok 0sztondijas vendégkutatd-
ja volt (1936-1937), majd a berlini egyetemen az
aerologia elméleti kérdéseivel foglalkozott (1937). Az
OMI Aerologiai Osztalyanak vezetdje (1943-1952), az
Intézet igazgatohelyettese és a pestlérinci Aerologiai Ob-
szervatorium vezetdje (1951-1969), az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat (OMSZ) elndkségének tudomanyos
tanacsadoja (1970-1974), az OMSZ Tudomanyos Tana-
csanak elnoke (1974-1988). A magyarovari Agrartudo-
manyi Foiskolan (1943-1949), a budapesti Jozsef Nador
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, illetve a
BME-n az agrometeoroldgia el6ado tanara (1949-1952),
az ELTE Elet- és Foldtudoméanyi Karan az aerolégia tan-
targy eléadoja (1952-1956). A JATE TTK-n az Eghajlat-
tani Tanszék cimzetes egyetemi tanara (1965).

A magyarorszagi aeroklimatologiai vizsgalatok meg-
alapozoja, a magaslégkori szélmérdhalozat megszervezo-
je, a rendszeres radioszonda-mérések elinditdja (1948).
Nemzetkozi hiriek a termikus széllel, a homérsékleti
advekcioval, a légkor fuggbleges labilitasaval, és a ziva-
tarok kialakuldsaval kapcsolatos kutatasai. Tobb specialis
sz€lmérd és csapadékmérd meteoroldgiai miiszert szer-
kesztett.

Mészaros Ernd (1935) 1957-ben az Eotvés Lorand Tu-
domanyegyetem Természettudomanyi Karan szerzett
meteorologus diplomat. Ezutan 1992-ig kiilonb6zo be-
osztasokban az Orszagos Meteorologiai Szolgalat mun-
katarsa volt. Nevéhez fliz6dik a széleskorti nemzetkozi
elismertséget szerzett hazai légkorfizikai és levegokémiai
iskola megteremtése. 1971-t61 a Szolgalat Kozponti Lég-
korfizikai Intézetének igazgatOhelyetteseként, 1976 és
1990 kozott igazgatdjaként dolgozott. 1990 és 1992 ko-
zOtt tudomanyos tanacsado, majd 1992-t61 a Veszprémi
(jelenleg Pannon) Egyetem egyetemi tanara. K6zben az
MTA-VE Levegokémiai Kutatocsoportjanak vezetdje.

Kandidatusi értekezését 1966-ban, akadémiai doktori
értekezését 1970-ben védte meg. 1972-t61 az MTA Me-
teorologiai Bizottsaganak tagja, tobb éven at elndke volt.
1985-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd,
1990-ben rendes tagjava valasztottak. 1992 és 1999 ko-

zOtt az MTA Foldtudomanyok Osztalya, 2002 és 2008
kozott a Veszprémi Akadémiai Bizottsag elndke volt,
elobbi tisztségében az MTA elndkségének munkajaban is
részt vett. 1994 és 2000 kozott a Magyar Akkreditacios
Bizottsag plénumanak tagja, illetve a Fold- és Kornyezet-
tudomanyi Szakbizottsagénak vezetdje.

1976-t61 1994-ig a Meteorologiai Vilagszervezet kor-
nyezettudomanyi konzultdnsa, a hattér- 1égszennyezett-
ség monitoringgal foglalkozd, budapesti kézponta nem-
zetkozi WMO iskola vezetdje. Tobb éven at neves nem-
zetkozi tudomanyos folyoiratok (Tellus, Atmospheric
Environment, Journal of Atmospheric Chemistry,
Atmosphérique Pollution) szerkeszt6-bizottsaganak tagja,
illetve az OMSZ Idgjaras cimii folyodiratanak felelés
szerkesztdje. Az Academia Europaea tagja, a Nyugat-
bretagne-i Egyetem diszdoktora. Szamos kivalo szak-
konyve, tudomany-torténeti monografidja, egyetemi
jegyzete jelent meg itthon és kiilfoldon. 1979-ben Aka-
démiai Dijjal, 1995-ben Schenzl Guido-dijjal, 1998-ban
Széchenyi-dijjal, 2005-ben a Magyar Koztarsasag Er-
demrend kozép-keresztje kitiintetéssel ismerték el kima-
gaslo kutatoi, oktatoi és iskolateremtdi tevékenységét.

Major Gyérgy (1941) Az ELTE TTK-n szerzett matema-
tika-fizika szakos tanari és meteorologus oklevelet 1964-
ben. Kandidatusi cimét 1975-ben, akadémiai doktori ci-
mét 1981-ben kapta meg. Az MTA 1993-ban levelezd,
majd 1998-ban rendes tagjai soraba valasztotta. 1964-
2001 kozott az OMSZ munkatarsa, ami alatt a Sugarzasi
Osztaly vezet6jekeént s a KLFI igazgato-helyetteseként is
dolgozott. 1975-90 kozott az MTA Interkozmosz Tanacs
kozmikus meteorologiai szakbizottsaganak titkara, 1987-
1993-ban a Magyar Asztronautikai Tarsasag f6titkara,
1997-2000 kozott elnoke volt. Az MTA Meteorologiai
Tudomanyos Bizottsaganak elnoki tisztségét tobb aka-
démiai cikluson keresztiil is betoltotte. A Nemzetkozi
Geodéziai és Geofizikai Unié (IUGG) keretében mitkodo
Meteorologiai és Légkortudomanyi Szovetség magyar
képviseldjeként dolgozott. 2000-ben Schenzl Guido-
dijat, 2007-ben Széchenyi-dijat kapott.

Legfontosabb kutatasi teriiletei: agrometeorologia, fel-
szini meteoroldgiai sugarzasmérések pontossaginak fej-
lesztése, meteorologiai sugarzastan, mihold-
meteorologia. Mitholdas és felszini adatok felhasznalasa-
val a légkorben elnyelt napsugarzast vizsgalta. Foglalko-
zott a napenergia hasznositasanak meteorologiai szem-
pontt megalapozasaval.

Bozé LdszIlo (1962) Meteorologus oklevelét 1986-ban
szerezte az ELTE TTK-n. Kandidatusi fokozatat 1994-
ben, MTA doktori cimét 2001-ben kapta meg. Az MTA
2007-ben levelezd, 2013-ban rendes tagjai soraba valasz-
totta. 1996-2005 kozott az Obszervatdrium LevegOkor-
nyezet-elemzoé Osztalyat vezette, 2005-2007 kozott az
OMSZ altalanos elndkhelyettese és az Obszervatorium
vezetdje. 2007-2011 kozott az OMSZ elndki teendoit 1at-
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ta el. 1999-t61 az IUGG Magyar Nemzeti Bizottsaganak
titkara, 2005-2008-ig az MTA Meteoroldgiai Tudoma-
nyos Bizottsaganak elndke. A 2011-t6] kezd6do akadé-
miai ciklusban az MTA Foldtudomanyok Osztalyanak
elnokhelyettesévé valasztottak. 2004-t61 az OMSZ Iddja-
ras cimi folyoiratanak felelds szerkesztdje, szamos hazai
és nemzetko6zi szakmai tarsasag tisztségviselgje.

Kutatasi teriilete a levegdkémia, a 1égkori nyomanyag-
terjedés modellezése. A 1égkori nyomanyag-mérleg tag-
jainak modellszamitasokkal torténd becslése alapjan
elemezte Magyarorszagnak az eurdpai nyomanyag-
haztartasban jatszott szerepét és az elmult évtizedek so-
ran ebben bekovetkezett valtozasokat. Az MTA Kornye-
zeti jovokép — kornyezet- és klimabiztonsag cimi koztes-
tilleti stratégiai kutatdsi programjat vezeti 2010-t6l kez-
dédden, amelynek keretében a természeti erdforrasok
felhasznalasaban érintett dgazatok klimaalkalmazkodasi
lehetGségeit vizsgaljak.
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A NEMZETI METEOROLOGIAI INTEZET SZEREPE
A HAZAI ES NEMZETKOZI METEOROLOGIAI BIZTOSITASBAN

INTERNATIONAL METEOROLOGICAL SERVICES
Dunkel Zoltan

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest Pf. 38, dunkel.z@met.hu

Osszefoglalas. Az elsd mai értelemben vett allami, nemzeti meteorolégiai intézet megalakulésa 6ta tobb mint 160
¢év telt el. Az intézetek feladatkore orszagrol orszagra és torténeti korrdl korra valtozik. A Meteoroldgiai Vilagszer-
vezet (WMO) id6rdl idore kisérletet tesz arra, hogy meghatdrozza a nemzeti meteoroldgiai/hidrometeorologiai inté-
zetek feladat és hatdskorét, rogzitse feleldsségiiket. A maganmeteoroldgiai szervezetek és a finanszirozas folyama-
tos valtozasa indokolja a kérdés ujboli felvetését, az allami, nemzeti, kozpénzen fenntartott intézet szerepének érté-
kelését. A jelen iras a magyar intézet hataskorének valtozasat és a XXI. szazad elején téle elvart, elvarhato szerepet
kivanja 6sszefoglalni és értékelni.

Abstract. Since forming of the first state, national meteorological office more than 160 years have passed. The insti-
tutes’ duties vary from country to country and from historical age to age. The World Meteorological Organization
(WMO) from time to time attempts to outline the national meteorological/hydrometeorological institutes’ task and
competence and to fix their responsibility. The private meteorological companies and the continuous change in the
financing mechanism give reasons for raising the issue again, the assessment of the role of the state, national insti-
tute financed publicly. This paper wishes to summarize the change of the Hungarian institute's competence and the

THE NATIONAL METEOROLOGICAL OFFICE'S ROLE IN THE DOMESTIC AND

role could be expected from the institute in the start of XXI. century.

Bevezetés. A varhato id6jaras iranti érdeklodés valdszini
egyidés az emberiséggel. A valamilyen modon szervezett,
egyeztetett idOjarasi tajékoztatas a mar allamszervezettel
bir6 tarsadalmakhoz valészini, hogy kothetd. Ez a tajé-
koztatas, tajékozodas foleg tapasztalati szabalyokbol, ,,né-
pi megfigyelésekbdl” allt. Az 6kor hajozd népeinek pontos
fogalmai voltak a hajozasra alkalmas és nem alkalmas
iddszakokrol, uralkodo széliranyokrol. Ebben az esetben a
meteorologiai tajékoztatas, a megfigyeléseken alapulo ég-
hajlati ismeretek 0sszessége
volt, amit foként szajha-
gyomany utjan adtak to-
vabb, de eldbb-utobb meg-
jelent az id6jarassal, a 1ég-
korrel, a varhato iddjarassal
kapcsolatos ismeretek irott
valtozata is  (Mészaros
2006; Vergilius 1980). Ez
természetesen folytatodott a
modern haj6zé népek gya-
korlatdban. A mai értelem-
ben vett rendszeres észle-
1és, rogzitett szabalyokon
alapulo modszeres megfi-
gyelés a XVIL szadzadban
indult meg elészor. A ma-
sodik kisérlet, a Mannheimi
Térsasag mar majdnem vi-
laghalozatot hozott létre, aminek alapjan aztan sorra kiala-
kultak a mai, immar nemzeti szolgalatokhoz kapcsolodo
megfigyelési rendszerek. A XIX. szazad kdzepén szinte
varazsiitésre, sorra alakultak az allami meteorologiai inté-
zetek, kozel azonos feladatkdrrel. Megalakulasukkor az

1.abra A Habsburg Monarchia (Dunai-monarchia)
,,meteorologiai felosztdsa” és az intézet székhelye 1851-ben

elérejelzés csak igen korlatozottan volt feladatuk, inkabb a
megfigyelésre és az Osszegyijtott adatok feldolgozasara
koncentraltak. Az egyre novekvd tarsadalmi, gazdasagi
elvarasok miatt a nemzeti szolgalatok feladatkore egyre
szaporodott. Az éghajlat leirasa, a varhat6 id6jaras mellett
légszennyezési problémak, foldrengés -elorejelzés, sot
ujabban éghajlat-valtozasi hatastanulmanyok készitése is a
nemzeti szolgalatok feladatkorébe keriilt. Volt egy pilla-
nat, amikor a nemzeti szolgalatok ,,természetes” monopo-
liumat semmi nem kérdoje-
lezte meg. A finanszirozasi
nehézségek és a maganme-
teorologia megjelenése
azonban arra készteti az al-
lamokat és a nemzeti szol-
galatokat is, hogy tjra érté-
keljék szerepiiket a ,,meteo-
rologiai biztositasban”.

Alapfogalmak. Nem cé-
lunk a meteorologia szak-
ma, szolgaltatds, kutatas,
fejlesztés témakorében
egyértelmii és pontos meg-
hatdrozasokat adni. Talan
nem is érdemes. Akar felté-
telezhetjiik, hogy léteznek
olyan alapfogalmak, amit
bizonyos szakmai mult utan, mindenki azonosan értelmez,
hasonléan a matematikaban hasznalt alapfogalmakhoz.
Attol a gyanutol vezérelve, hogy ez talan még sincs igy,
néhany, a tovabbiakban hasznalt kifejezést megprobalunk
korilirni.
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Meteorologiai biztositdas. A fogalom meghatarozasara ta-
lan a meteorologiai szolgaltatas lenne célravezetobb, de
tekintettel arra, hogy a szolgaltatas alatt sok esetben vala-
milyen meghatarozott fizetés, pénzeszkdzok atadasa elle-
nében végzett tevékenységet értiink, ujabban a meteorolo-
gia esetében is, inkabb a nem tul szerencsésnek vélt bizto-
sitast hasznaljuk, ami alatt egyértelmiien egy adott tevé-
kenység meteorologiai informaciokkal valo ellatasat ért-
jik. Anélkiil. hogy bonyolultabb dologba mennénk bele,
vegylink egy példat. Sétalni indulunk, s felvetddik annak a
kérdése, hogy vigyiink-e magunkkal eserny6t. Minden in-
formalédas nélkiil eleve esernyOvel indulhatunk utra, de
megtehetjiik, hogy megkérdeziink valakit, hogy szerinte
vigyiink-e eserny6t, meghallgathatjuk a radiot, megnézhet-
jik a televiziot, tajékozodhatunk a vilaghalon stb. Ha
mindezek utdn mégis me-
gazunk, akkor nem biztosi-
tottuk meteorologiai szem-
pontbdl a sétankat. A mete-
orologia, mint szakma, bi-
zonyos koriilmények kozott
szinte teljes mértékben ké-
pes arra, hogy olyan tajé-
koztatast nyujtson a fel-
hasznalonak, hogy az tevé-
kenységét idojarasi szem-
pontbdl minden hatraltatas
nélkiill végezhesse, azaz
meteorologiai  szempontbol
,,biztositva” legyen.

Kozjo: magaba foglalja a
mindenki szdmara elérhet6
elméleti vagy gyakorlati ja-
vakat. Egy személy sziik-
ségleteinek kielégitése oly
modon, hogy nem csokken a tobbiek hozzaférési lehetdsé-
ge a sziikséges javakhoz. Vetélkedésmentes fogyasztas.
Lehetetlen vagy elképzelhetetleniil draga annak a sze-
mélynek a kizarasa bel6le, aki megtagadja a koltségekhez
val6 hozzajarulast. Kirekeszthetetlenség.

Raforditas/haszon arany: Qyakran hasznalt kifejezés,
amit rendszerint akkor vesziink eld, amikor valaminek a
fontossagat, elengedhetetlenségét akarjuk bizonyitani, de
sem a tényleges raforditast, sem a hasznot pontosan meg-
hatarozni nem tudjuk. Ez kiilonésen nehéz akkor, ha elma-
radt hasznot vagy be nem kovetkezett kart probalunk el-
lentételezni a ténylegesen meglévo koltségekkel.

Meteorologiai adat és meteoroldgiai informdacio: a 1€g-
kor és a levegd allapotara, tulajdonsagaira, az ott lezajlo
jelenségekre vonatkozd mennyiségileg vagy mindségileg
meghatarozhat6 adat; meteorologiai adatok felhasznalasa-
val készitett id0jarasi, éghajlati és levegdkoryezeti elem-
zések és elorejelzések eredményei, valamint az ezekbdl
levezetett kdvetkeztetések, amelyek a multbeli, a fennallo,
vagy a varhatdé meteorologiai viszonyokra vonatkozo alli-
tasokat tartalmaznak.

Hiteles meteorologiai adat: olyan méréeszkoz — melyet
minéségiranyitasi rendszerrel rendelkezé szervezet rend-
szeresen ellendriz és kalibral, valamint megfelel a nemzet-
kozi és hazai szabvanyokban és ajanlasokban megfogal-

A
2.dbra A Habsburg Monarchia (Osztrdk-Magyar Monarchia)
,,meteorologiai felosztasa” és az intézet székhelye,
Bosznia-Hercegovina elfoglalasa utan1878-ben

mazott, a méréeszkozok mérési képességére vonatkozd
eldirasoknak — altal szolgaltatott meteorologiai adat.

Meteorologiai infrastruktura: megfigyel6, infokommu-
nikacios, adatfeldolgozo, megjelenité és szolgaltatd rend-
szer, beleértve a nemzetk6zi megfigyeld, eldrejelzd és
szolgaltatd rendszereket (EUMETSATl, ECMWF?, EIG-
EUMETNET?), amely a nemzetkozi eréforrasok megosz-
tasan és azok k6z0s hasznositasaval mikodik.

Nemzeti meteorologiai adatbdzis: hiteles meteorologiai
adatokat tartalmazo, ellenérzott adatbazis.

Hivatalos meteoroldgiai adat és informdcio. a nemzeti
meteorologiai adatbazisbol szarmazd meteorologiai adat
¢és informacio.

Meteorologiai veszélyjelzés: a meteorologiai (iddjaras)
elérejelzések azon cso-
portja, amely bizonyos
élet- és vagyonbiztonsa-
got veszélyeztetd id6jarasi
jelenségekre, meghataro-
zott kritériumok szerinti
informaciokat tartalmaz.
A meteorologiai veszely-
jelzés magaban foglalja a
figyelmeztetést, valamint
a riasztast is.

Meteorologiai szolgalta-
tas: olyan tevékenység,
melyet egy masik fél me-
teorologiai adatokkal, in-
formaciokkal valo ellatasa
érdekében végeznek.

BUDAPEST

Meteorologiai  kereske-
delmi tevékenység: olyan
meteoroldgiai szolgaltata-
si tevékenység, melyet anyagi ellenszolgaltatasért végez-
nek.

Maganmeteorologia: a nem allami, koltségvetési keret-
ben végzett meteorologiai tevékenység. A fogalom a ki-
mondottan tzleti jellegi meteorologiai tevékenységet,
szolgaltatast végz0 magancégek megjelolésére szolgal. A
csak miszergyartassal foglalkozé cégekre nem szokas
hasznalni az elnevezést. ,,Hivatalos” megjelenése az 1999-
es évhez kotheté, mivel ekkor alakult meg a PRIMET*
(Association of Private Meteorological Services — az eu-
ropai maganmeteorologiai szolgaltatok szovetsége).

A nemzeti meteorolégiai szolgalatok kialakulasa. A mai
értelemben vett, az allamok altal fenntartott, a nemzeti
koltségvetésbdl finanszirozott meteorologiai szolgalatok a
XIX. szazad masodik felében kezdtek megalakulni. A me-
teoroldgiai legendariumban erésen tartja magat, hogy a
modern értelemben vett meteoroldgiai figyelmeztetés és

! European Organisation for the Exploitation of Meteorological
Satellites

2 European Centre for Medium-Range Weather Forecasts

® European Interest Group of Network of European Meteoro-
logical Services

* www.primet.org/
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progndzis iranti igény a balul elsiilt balaklavai® iitkozet
utan alakult ki, amikor III. Napdleon francia csaszar meg-
bizta Le Verrier csillagaszt annak kinyomozasaval, hogy a
katasztrofalis vihar elérejelezhetd lett volna-e. Ennek a le-
gendanak némileg ellentmond, hogy az osztrak intézet, a
ZAMG (Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik) mar 1851-ben meg alakult. Val6 igaz, hogy a
tobbi intézet az omindzus datum utédn jott 1étre, de valoszi-
nil, hogy kialakulasukban inkabb a kozjo szolgalata iranti
készség jatszott kozre. Az Egyesiilt Allamok szolgalata
1870-ben alakult meg. A National Weather Service alapito
okirataban elég egyértelmiien fogalmaz: “gondoskodjon
meteorologiai megfigyelésekrdl a kontinens belsdjében le-
vO hely6rségeknél és az Allamok és Teriiletek mas pontja-
in.... és adjon értesitést az északi (Nagy) tavak és a ten-
gerparton a viharok kozeledésérdl és erejérél magneses
taviroval és tengeri jelzésekkel”.

A kiegyezést kovetéen
sorra alakultak az osztrak
intézettdl fuggetlen magyar
intézmények, kozottik a
meteorologiai. A Budapesti
Kozl6ny 1870. majus 3-i
szamaban ad tudoésitast ar-
rol, hogy a magyar biroda-
lom  meteorologiai®  és
magneticai  viszonyainak
megvizsgalasara és tudo-
manyos kipuhatolasara kii-
16n intézet, a magyar Or-
szagos Meteorologiai Inté-
zet allitatik fel, melynek
hivatalos elnevezése: ,,Me-
teorologiai és folddelejes-
ségi magyar kiralyi koz-
ponti intézet”. Hataskore
kiterjed a magyar szent ko-
rona minden orszagaira, ti. Magyarorszagra, Erdélyre,
Tot- és Horvatorszagra, s a katonai 6rvidékre. A magyar
intézet meglehetdsen révid alapitd okirata még semmilyen
elorejelzési vagy figyelmeztetési feladatot nem ir el a
szervezetnek. FO célnak az iddjaras és a magneses jelensé-
gek tudomanyos feltarasat tekintik.

A dan intézet (Danmarks Meteorologiske Institut) 1872-
ben, mig a nevét tobbszor megvaltoztatd spanyol intézet
Instituto Central Meteorologico (jelenleg: Agencia Estatal
de Meteorologia, AEMET) 1887-ben jott 1étre. A svajci in-
tézet 1863-ban alakult meg Meteorologische Zentralanstalt
(MZA) néven, s csak késobb vette fel (2006) a kdzismert
MeteoSwiss elnevezést. Hivatalosan: “Federal Office of
Meteorology and Climatology MeteoSwiss” (angol valto-
zat). A japan intézet feladatai k6z¢€ tartozik az iddjaras el6-
rejelzése mellett a foldrengések és szokdarak figyelése és
a vulkani kitdrések nyomon kovetése.

Az indiai intézet, India Meteorology Department,
1875-6s kialakitasa egy 1864-es kalkuttai ciklon valamint

5 1854. november 14-ére virradoan, a Balaklavai-obdlben st-
lyos karokat szenvedett az egyesiilt angol-francia-t6rok flotta.

® A felterjesztési iratban a meteoroldgia megnevezésére még a
lebészet sz6 szerepel.

3.abra A Habsburg Monarchia korabbi teriiletén talalhato nemzeti
meteorologiai intézetek székhelyei és illetéségi teriiletei 2012-ben

az 1866-os és az 1871-es ¢hinség hatasanak koszonhetd. A
Meteorological Service of Canada sziiletésnapja 1871.
majus 1. Az ausztral intézet még késébb jott létre, de
1906-0s megalakulasa azonnal torvény keretében
(Meteorology Act) tortént. Az ausztral allam ennek megfe-
leléen minden a birtokaban 1évé meteorologiai feljegyzést
1908. januar elsejétdl atadott az uj intézménynek.

A felsorolt néhany példabdl is latszik, hogy egy adott
korban valamilyen nem teljesen pontosan kortilhatarolt
kozjo érdekében jottek létre a nemzeti meteoroldgiai inté-
zetek. Tobb orszagban rendeltek nem kimondottan 1égkor-
tani, inkabb geofizikai feladatot is a meteoroldgiai intézet
hataskorébe. A kezdeti, elsdsorban foleg megfigyelésre
szoritkozo tevékenység hamarosan az adatok rendszeres
taroldsaval és feldolgozasaval boviilt. A meteorologiai eld-
rejelzések mellett tobb orszagban hidrologiai, vizjelzési
feladatokat utaltak a szolgalatok hataskorébe. Esetenként
ez az intézet ,hidrometeo-
rologiai”  elnevezésében
mutatkozott meg. Szadmos
WMO tagallam intézete
foglalkozik foldrengés eld-
rejelzéssel, de  vannak
olyan szolgalatok is, ame-
lyek az adott orszagban ki-
emelt fontossagu kartevok,
saskak’, vonulasat vizsgal-
ja.

A nemzeti meteorolégiai
és hidrolégiai szolgilatok
szerepérol és miikodésé-
rél. A Meteoroldgiai Vi-
lagszervezet rendre kisérle-
tet tesz arra, hogy a nemze-
ti  szolgalatok  szerepét
meghatarozza. Az 1947-
ben elfogadott (Davies 1990) és 2007-ben megtjitott meg-
allapodas (WMO 2007) rogziti a nemzeti meteorologiai és
hidrologiai (a magyar szohasznalatban nem igazan él6 —
hidrometeoroldgiai) szolgalatok legfontosabb kiildetését.
A nemzeti meteorologiai intézetek kiildetése az id6jaras és
az éghajlat megfigyelésében és a folyamatok megértésé-
ben, valamint meteoroldgiai, hidroldgiai és a kapcsolodod
szolgaltatasok teriiletén a kozjo érdekében kifejtett teve-
kenységiik soran ki kell, hogy terjedjen

—az ¢élet- és vagyonvédelemre;

—a kdmyezet védelmeére;

—a fenntarthat6 fejlédéshez valo hozzajarulashoz;

—a hosszl tavi meteorologiai, hidrologiai és éghajlati meg-
figyelések és az adatok, beleértve a kornyezeti adatokat,
gytijtésére, dsszefoglaldan a meteorologiai infrastruktira
fenntartasara;

—a sziikséges képességfejlesztésre;

—anemzetkozi kotelezettségvallalasokra;

—a nemzetkdzi munkamegosztashoz val6 hozzéjarulasra.

A nemzeti szolgalatok kiildetése. A nemzeti szolgalatok
tulajdonaban van, s azok tizemeltetik a meteoroldgiai inf-

" http://www.wamis.org/locust/index.php
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rastruktura donto tobbségét, amely sziikséges az élet és

vagyonvédelemhez, a gazdasagi tervezéshez ¢s fejlesztés-

hez, valamint a természeti er6forrasok fenntarthato kiak-
nazashoz ¢€s kezeléséhez sziikséges iddjarasi, éghajlati,
hidrologiai és a kornyezettel kapcsolatos meteorologiai

szolgaltatasok nyujtasahoz. Az allasfoglalas (WMO 2007)

az Egyesiilt Nemzetek egy szakositott szervének a megal-

lapitasa, amely igyekszik azt igy megfogalmazni, hogy
szinte minden egyes tagallamanak, pontosabban tag-
szervezetének megfeleljen. A Meteorologiai Vilagszerve-
zetnek az egyes tagallamok a tagjai. Az orszagok képvise-
letét altalaban, a WMO elvarasanak megfeleléen a meteo-
rologiai intézet vezetdje (permanent representative) latja
el. Mellette a hidrologiai feladatok sziikséges koordinala-
sara minden résztvevd orszag delegal egy hidrologiai ta-

nacsadot is. Jelenleg 185 orszag tagja a WMO-nak. A

2007-es megallapodas szerint (WMO 2007) a legtdbb

nemzeti szolgalat

— fejleszt és terjeszt elérejelzést, figyelmeztetést és riasztast
élet- és vagyonvédelemi célokbol, tovabba timogatja az
id6jarasi, éghajlati, hidrologiai és kapcsolodo kornyezeti
kockazatok csokkentését szolgalo tevékenységeket;

— a nemzetgazdasag kiilonbozo agazatai (mezdgazdasag,
vizgazdalkodas, energiaszektor, kozlekedés és szallitas) ré-
szére a kozjo kiszolgalasa érdekében gondoskodik hiteles
meteorologiai adatokrol és informaciokrol;

— fenntartja a nemzeti meteorolégiai adatbazist;

— tajékoztatja a dontéshozokat;

— fejleszti a meteoroldgiaval kapcsolatos tudomanyos isme-
reteket és a kapcsolodo technikat;

—részt vesz a nemzeti vesz€lyjelzo rendszer fejlesztésében
és operativ miikodtetésében, amelybe beletartozik a szeiz-
molégia, vulkanihamu-megfigyelés, hataron atterjedo
szennyezbanyag monitoring, s olyan oceani jelenségek
megfigyelése, mint a szokoar;

— teljesiti a megfelel6 nemzetkdzi kotelezettségvallalasokat,
kozottiik a Meteoroldgiai Vilagszervezetrdl szolo egyez-
ményben foglaltakat;

— létrehoz és fenntart a F6ld-1égkor-ocean rendszert megfi-
gyel6 haldzatot és valos id6ben (real time) 6sszegylijti a
meteorologiai szolgaltatashoz sziikséges adatokat;

— telekommunikacios halozatot tizemeltet;

— adatfeldolgozo és eldrejelzd rendszert mitkddtet a valos
idejii meteoroldgiai szolgaltatasok biztositasahoz;

— hatékony és hatésos terjesztési rendszert rendszeresit a me-
teorologiai produktumok terjesztésre a kzjo érdekében.

Osszehasonlitasul meg kell jegyezni, hogy a FIFA
(Fédeération Internationale de Football Association) tag-
l1étszama 209 nemzeti szovetség.

1. tablazat. A maganmeteorologiai cégek legfontosabb
paraméterei, Weiss 2002 adatai alapjan

Egyesiilt Allamok | Eurépai Uni6
becsiilt 400-700 30-50
drbevétel millioé dollar milli6 dollar
cégek szama 400 30
alk,almazottak 4000 300
szama

Végigolvasva €s dsszevetve a WMO altal elvart vagy el-
képzelt feladatokat a valos helyzettel, talalunk olyan elva-
rasokat, amelyek nem teljesithet6k vagy nem teljesiilnek.
Most tekintsiink el attdl, hogy vannak orszagok, ahol a
vizjelzés egy intézményben van a légkortani feladatokkal,
azaz hidrometeorologiai szolgalat mikodik az adott or-
szagban, vagy attol, hogy Magyarorszag szarazfoldi (land-
locked country), s ennek megfelelden a szokdar elérejelzés
természetes modon nem feladata. A mai tarsadalmi kor-
nyezetben lehetnek olyan strukturak, amelyek meghalad-
jak a torténelmi alapokon kialakult nemzeti szolgalatok
képességeit és lehet6ségeit. Ezek k6z¢ tartozik akar az al-
lami alapfeladatnak tekintett veszélyjelzés, akar a széles
nagykozonség minden id6jarasi eseményre és tarsadalmi
megmozdulasra kiterjedd tajékoztatasa. A tarsadalmi elva-
rasok oly mértékben megndttek, hogy a hagyomanyos ke-
retek kozott és visszafogott allami kdltségvetéssel dolgozo
szolgalatok minden iranyba kiterjedd, hatékony terjesztési
rendszert nem tudnak iizemeltetni. Hasonlo a helyzet a
meteoroldgiaval kapcsolatos tudomanyos és technikai fej-
lesztésr6l. Ma mar az alkalmazott miszerek bonyolult
elektronikaval miikddnek. Nem tlinik valoszintinek, hogy
a nemzeti szolgalatok keretében igazan hatékony miiszer-
fejlesztést lehetne megvaldsitani. Ez teljes mértékben
fennall a magyar szolgalat esetében. Konkoly-Thege Mik-
16s idejében az intézet mithelyébdl keriiltek ki, részben az
igazgato tervei és Gtletei alapjan (Varga 2013), a legendas
hirti miszerész, Klassohn Janos kezéb6l (Dunkel 1991) a
csodalatos rézbdl késziilt eszkdzok.

A teljesség igénye nélkiill megemlitjiik, hogy vannak
olyan nemzeti intézetek, amelyek még az alap infrastruk-
tura egyes elemeivel sem rendelkeznek. Az osztrak inté-
zetnek példaul nincs radarhalézata, mivel azt a repiilést
biztosito AustroControl lizemelteti és tartja fenn. Azokban
az orszagokban, ahol a nemzeti szolgalat egybeesik a ka-
tonai meteoroldgiai intézettel, altalaban nem foglalkoznak
kutatassal, illetve minimalis az éghajlati tevékenységiik.
Eur6paban ilyen az olasz (Servizio Meteorologico) vagy a
gorog (Hellenic National Meteorological Service) szolga-
lat. A magyar szolgalat tevékenységét tekintve a tisztan
meteoroldgiai tevékenységet folytatd intézmények kozé
tartozik, némi kornyezetvédelmi elkotelezettséggel, ami
els6sorban a légszennyezettséggel, levegdkémiaval kap-
csolatos tevékenységben mutatkozik meg.

A nemzeti meteorologiai szolgalatok tevékenységiikkel
hozzajarulnak sajat orszagaik gazdasagi és tarsadalmi fej-
16déséhez, magyaran szdlva szolgaljak hazajuk kozjavat, a
WMO Aillasfoglalasnak megfeleléen. Hasonlo a helyzet a
fenntarthaté fejlédés érdekében kifejtett kozremiikodést il-
letéen. Mivel sem az id6jarasi, sem a valtozo éghajlati
rendszer nem all meg az orszaghatarnal, mind az idGjarast
elérejelzd, mind a varhatd éghajlati koriilményeket leird
rendszerek miikodtetéséhez a nemzeti szolgalatok igényt
tartanak nemcsak az allamhataron beliili meteorologiai,
hidrologiai és kornyezeti adatokra és produktumokra, ha-
nem hataron talrdl is. Az egységes formatumban torténd
adatrogzités iranti igény mar az els6 nemzetk6zi meteoro-
logiai szervezOdés, a mannheimi Meteorologiai Tarsasag
(Societas Meteorologica Palatina, 1780) esetében is
megmutatkozott, s még hatarozottabb format 6ltott, ami-
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kor a nemzeti meteorologiai szolgalatok létrehoztak szer-
vezetiiket (International Meteorological Organization —
IMO —, 1873) abbol a célbol, hogy koordinalja az adatfor-
galmazast. Ennek jogutddja és szakmai folytatdsa az
Egyesiilt Nemzetek szakositott szerveként miikodé Meteo-
rologiai Vilagszervezet, a WMO, amely 1950-ben 1épett
az IMO helyébe.

A Meteorologiai Vilagszervezet torekszik a nemzeti
szolgéalatokra vonatkoz6 jogszabalyok egységesitésére.
Mint az Egyesiilt Nemzetek szakositott szerve, természe-
tesen csak ajanlast tehet. A Cg-X111® hatarozatanak megfe-
leléen a Vilagszervezet megerdsitette a nemzeti jogi sza-
balyozas fontossagat, ami szerint

— a szolgalatok kotelezettségeit és feleldsségi teriiletét meg
kell hatarozni;

— anemzeti szolgalat egyértelmtien a ,,hivatalos” iddjarasi,
éghajlati és arviz figyelmeztetd szervezet, azaz az egyet-
len hiteles forrds veszélyjelzési helyzetben elkeriilend6 a
Kozvélemény megzavarasat;

— a kihelyezett miiszereket és a szolgalatot teljesitd hiva-
talnokokat jogi védelem ala kell vonni;

— biztositani kell a legfontosabb nemzetkézi kommunika-
cios lehetdségeket;

— a kiilonboz6 id6jarasi, éghajlati, vizgazdalkodasi és a
kapcsolodo  kornyezeti tevékenységek koordinalasarol
gondoskodni kell;

— biztositani kell a megallapitott szerep miikodtetéséhez
sziikséges alapot.

A Vilagszervezet legfontosabb, a nemzeti szolgélatot
erdsitd, javaslata, hogy a nemzeti szolgalat legyen a vihar-
jelzésben és riasztasban a ,,single authoritative voice”. En-
nek az ,.egyetlen iranyado tajékoztatas” elvnek a gyakor-
lati megvalositasa sajnos nem is olyan egyszerii. Az iizleti
meteorologiaban épp a ,,veszélyjelzés” a legjobban elad-
hato termék. A maganmeteorologiak nem szivesen adnak
fel ezt a lehet6séget. A meteorologiai kereskedelmi teveé-
kenység szamos orszagban terjed ki a veszélyjelzésre. Az
allam oldalérdl a finanszirozas megteremtése okoz gondot.
Ha az 4llam monopolhelyzetet teremt, akkor annak anyagi
hatterét is biztositani kell, ahogy ezt a WMO ajanlas is
hangsulyozza. Eurdpaban nagyon kevés az olyan orszag,
amely teljes mértékben fedezi a nemzeti szolgalat miiko-
dését. Egy felmérés szerint az RA VI® tagallamaiban a ta-
mogatas mértéke eléggé valtozo: Albania 87%, Ausztria
75%, Belgium 66%, Bosznia-Hercegovina 100%, Bulga-
ria 100%, Ciprus 100%, Csehorszag 78%, Dania 55%,
Esztorszag 92%, Finnorszig 63%, Franciaorszag 50%,
Gorogorszag 100%, Grazia 92%, Hollandia 73%, Horvat-
orszag 75%, Irorszag 54%, Lengyelorszag 75%, Litvania
90%, Luxemburg 100%, Macedonia 96%, Magyarorszag
34%, Malta 100%, Moldova 100%, Montenegréo 95%,
Nagy-Britannia 72%, Németorszag 98%, Norvégia 65%,
Olaszorszdg 100%, Oroszorszag 64%, Orményorszag
95%, Portugalia 95%, Romania 80%, Spanyolorszag 99%,

8 A WMO kongresszusainak hatarozatat jeldlik igy. Cg-XIIl a
13. kongresszus hatarozata.

% Regional Association VI — A WMO Eurépai és Kozel-keleti
teriileti szovetsége

Svajc 70%, Svédorszag 47%, Szerbia 99%, Szlovakia
78%, Szlovénia 90%, Torokorszag 70%, Ukrajna 78%.

A meteorologia finanszirozasat illetden nem minden ofr-
szag osztja a Vilagszervezet azon allaspontjat, hogy a mete-
orologiai biztositast teljes mértékben, egy kozponti koltség-
vetésbol kell fedezni. Egy korabbi felmérés (Weiss 2002)
szerint az Egyesiilt Allamokban a maganpiac mintegy tiz-
szer akkora, mint az Eurdpai Unidban. Az amerikai szakér-
ték szerint sokkal hatékonyabb, ha az 4llami szerepvallalas
¢lesen elkiiloniil a maganszektortol, s csak a meteoroldgiai
biztositas jol elhatarolt teriiletére szoritkozik.

A nemzeti szolgalatok szolgaltatasai. Természetes alap-
feladata a meteorologiai szolgalatoknak az idGjarassal, a
vizgazdalkodassal és bizonyos kornyezetvédelmi felada-
tokkal kapcsolatos szolgaltatasokrol vald gondoskodas.
Ezek a szolgaltatasok kiterjedhetnek a nemzetgazdasag, az
allamélet és maganszféra szinte minden teriiletére. Az elére-
jelzések (Kootval 1999) kozott kiemelt szerepe van a meg-
felel6 idoben torténd figyelmeztetésnek és a rendkiviili id6-
jérasi helyzetek esetén torténd riasztasnak. Egyes szolgala-
tok feladata lehet a vizallasok, az arvizek, az aradasok levo-
nulasanak elérejelzése is. Specialis teriilete a nemzeti szol-
galatoknak a tengeri meteorologiai elérejelzések és figyel-
meztetések. Ebbe a kategoriaba tartozhat a szokoar elérejel-
zés. A Meteorologiai Vilagszervezet alapfelfogasa értelmé-
ben a polgari repiilés kiszolgalasa a nemzeti szolgalat fel-
adata, de tobb orszagban is a katonai meteorologiai szerve-
zet a nemzeti szolgalat. Ebben az esetben a katonai és a
polgari kiszolgalas természetes modon egymasba olvad. A
konkrét szervezeti fenntartas, a szolgalat biztositasa mar ki-
viil esik a WMO (Obasi 2003) hataskorén.

A szolgaltatasok ellatashoz sziikség van légkori, dcea-
ni, vizrajzi és kornyezeti megfigyel6 rendszerre. A megfi-
gyelés egyuttal a WMO U] szolgaltatasanak, a Global
Framework for Climate Services (GFCS — éghajlati szol-
galtatasok globalis keretrendszere) egyik alapeleme. A
nemzeti megfigyelések halozata adja a Globalis Megfigye-
16 Rendszerét (GOS — Global Observation System), ami
eleme a WMO Integrated Global Observing Systemjének
(WIGOS). Minden meteorologiai biztositas alapja a meteo-
rologiai adatok tovabbitasa és cseréje. A Meteorologiai
Vilagszervezet ennek kialakitasaban és fenntartasaban a
kezdetektdl fogva meghatarozo szerepet jatszik, biztositva
a Global Telecommunications System (GTS) lizemelteté-
sét. A GTS képezi az alapjat a Vilagszervezet informacios
rendszerének, a WIS-nek. Minden esetben feltételezziik,
hogy a GTS-en keresztiil csak hiteles meteorologiai ada-
tokat adnak tovabb a nemzeti szolgalatok.

A WMO politika fontos eleme az adatok hozzaférésének
biztositasa. Az eltérd gazdasagi szabalyozok miatt a
WMO két hatarozataban is igyekezett rendszert teremteni
az adat-hozzaférésben, a Resolution 40 (Cg-XII) és a
Resolution 25 (Cg-XIII) kimondasaval. Ezek a hatarozatok
kiilonbséget tesznek a szabadon hozzaférhet6 és a keres-
kedelmileg hasznosithato adatok kozott. Ezek a hataroza-
tok probalnak rendet teremteni a meteorologiai kereske-
delmi tevékenységben és megegyezést hozni a nemzeti, al-
lami intézetek valamint a maganmeteorologiai szolgalta-
tok kozott, mérsékelt sikerrel. A maganszolgaltatok érve a
szabad hozzaférés mellett elsdsorban az, hogy egyszer mar
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fizetett az adatért, mint ad6zo allampolgar. Az allami
szektor panasza pedig az, hogy a szolgaltatasbol hasznot
hiz6 nem jarult hozza a meteorologiai infrastruktura fenn-
tartasahoz.

A nemzeti szolgalatok tevékenységét segitik a WMO re-
giondlis kozpontjai. Ezek lehetnek specialis feladattal
megbizott kézpontok, képzési centrumok vagy miiszerka-
libralassal foglalkozo6 részlegek. A magyar szolgalat kozel
htsz éven 4t levegdmindségi mérési képzési kozpont volt
(T6th, R. et al. 2013). Jelenleg, mint sugarzasmérd Ossze-
hasonlit6 kdzpont van nyilvantartva.

A magyar nemzeti meteorolégiai intézet. Az alapito ok-
iratban megfogalmazott (BK 1870) feladatok az id6k fo-
lyaman jelentésen megvaltoztak. Ez a valtozas szinte fo-
lyamatos. Ha megnéziink egy kozelmultban késziilt 6ssze-
sitést (Dunkel 1998), akkor ahhoz képest is jelentds elté-
rést tapasztalhatunk. A nemzeti szolgalatok feladatait az il-
let6 orszag jogrendjében megjelend valamilyen jogszabaly
rogziti. Ez altalaban kiilonbozo szintl lehet. A meteorolo-
giaval foglalkozo jogszabaly mellett, esetleg annak folyo-
manyaként jelenik meg az illetd intézet szervezeti és mii-
kodési szabalya, ami természetesen a meteorologiai bizto-
sitas meghatarozasan tal az allamszervezetbe vald beil-
leszkedést, gazdalkodasi gyakorlatot, felépitést is tartal-
maz. A Meteorologiai Vilagszervezet folyamatosan szor-
galmazza, hogy a meteorologiai tevékenységet és a nem-
zeti szolgalat miikodését a legmagasabb szinten, torvény-
ben szabalyozzak. A Vilagszervezet torekvései ellenére a
tagallamoknak csak bé egyharmadaban 1étezik meteorolo-
giai torvény. Magyarorszagon nincs a meteorologiai tevé-
kenységet altalanosan szabalyozo torvény, s ennek megfe-
leléen a nemzeti meteorologiai intézmény, az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat feladatait a 277/2005. (XII. 20.)
Korm. rendelet hatdrozza meg.

Ennek alapjan a magyar nemzeti meteorologiai intézmény

— foldfelszini, magaslégkori és tavérzékelési méro, €szleld
rendszert tart fenn;

—tavkozlési és adatfeldolgozo rendszert lizemeltet, tart
fenn és fejleszt;

— adatokat gyjt, feldolgoz, valamint nemzetkdzi szerve-
zeteknek atad, azoktol atvesz;

— a meteorologiai alapadatokat meteorologiai adatbazisban
tarolja és archivalja;

— szamitasokat, elemzéseket és meteorologiai elérejelzé-
seket készit, nemzetkdzi megallapodasok alapjan nem-
zetkdzi szervezeteknek atadja, azoktol atvesz;

— a targyévet kovetd év marcius 31-ig a feliigyeletet ellatd
miniszter részére jelentést készit a meteorologiai folya-
matokrol, fébb éghajlati tényezokrol;

— elemzéseket nyljt a lakossag, és az intézkedésre feljogo-
sitott szervek részére a mez6gazdasagot, a vizgazdalko-
dast, a vizkarelharitast érint6 intézkedések meghozatala-
hoz a sz€lsdséges jelenség, veszélyhelyzet, kornyezeti
katasztrofa, ipari, nuklearis baleset megel6zése, elharita-
sa, felszamolasa érdekében;

— rendszeres tajékoztatast ny(jt az interneten keresztiil a
legfontosabb meteorologiai alapadatokrol, rovid, k6zép-
¢és hosszi tavi meteoroldgiai elérejelzésekrol;

— az liveghazhatasu gazok kibocsatasaval kapcsolatos
adatszolgaltatassal hatosagi jogkort gyakorol;

— Levegotisztasag-védelmi Referencia Kozpont miikodte-
tojeként az Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat
mindségiranyitasi, alkalmassagi feliilvizsgalati, adatkoz-
ponti feladatait 1atja el;

—nemzetkozi jelentéstételi kotelezettségek teljesitése ér-
dekében elokésziti a kornyezeti levegd mindségére vo-
natkozo adatokat;

—emisszios leltart készit és vezet;

— kutato-fejleszto tevékenységet folytat;

— replilésmeteorologiai szolgaltatast végez;

— egyiittmiikddik a Magyar Honvédséggel a meteorologiai
alapadatok, elorejelzések kolcsonos rendelkezésre allas
targyaban.

Ezt megel6zéen 1992-ben keriilt sor a Szolgalat feladat-
korének meghatarozasara. Akkor ez egy szinttel lejjebb,
miniszteri rendelet (Miniszteri rendelet, 1992) keretében
keriilt rendezésre. A valtozas legfébb oka a kereskedelmi
meteorologia megjelenése. Egyrészt van egy természetes
tarsadalmi igény a meteorologiai biztositds irant minden
szinten. Masrészt 1étezik egy erésen tulfokozott szenzacio
iranti igény, ami abban jelentkezik, hogy akar van ese-
mény, akar nincs, a sajto szeretne valami izgalmasat, meg-
razot talalni. Ennek egyik remek, akar naponta jelentkez6
eleme lehet az extrém légkori esemény, iddjarasi rekord.
Felmeriil a kérdés, hogy ez kitdl szarmazhat, kinek van jo-
ga ilyet kibocsatani. Mivel a meteorologiai szolgaltatds jol
tarsithatd egyéb bevételekkel (hirdetés, biztositas, karren-
dezés), végzése valamilyen mértékben, de kikeriil a termé-
szetes monopdlium, allami alapfeladat korébol. Ugyanak-
kor az is felmeriil, hogy mi az a minimalis szolgaltatas,
amit az allamnak feltétleniil el kell 1atni annak érdekében,
hogy allampolgarai részére biztositsa a kozjot. A nemzeti
meteorologiai intézetek kialakulasakor ez a kérdés fel sem
meriilt, hiszen az akkori infrastruktira és személyi allo-
many lényegesen kisebb hanyadot kotott le az allami kolt-
ségvetésbol, mint napjainkban. Ennek érzékeltetésére meg
lehet emliteni, hogy 1950 el6tt a magyar intézet észleléha-
l6zatanak donté tobbsége (csapadékmérdk, II. osztalyu
klimaallomas) dijmentesen végezte feladatat. Az egyetlen
elismerés az volt, hogy hosszu észlelés utan kapott az ész-
lelé egy Hegyfoki Kabos emlékérmet. Az észlelok biisz-
kék voltak arra, hogy a meteoroldgiai intézet megbizta
Oket észleléssel (Kosztolanyi 1956). Megvaltozott vila-
gunkban azonban a tavko6zlés, az infrastrukttra, a feldol-
gozas és nem utolsosorban a kiszolgalo személyzet koltsé-
ge hihetetlen mértékben megnovekedett. nem lehet kitérni
annak megyvitatasa eldl, hogy kinek kell fenntartani a me-
teoroldgiai infrastrukturat.

A tablazatban szerepl6 adatbazis kiilonbozo, elsésorban
személyes kozlésbol, kiilonbozo idépontokbol szarmazo
adatokbdl all, ezért a benne foglaltak tajékoztato jellegtiek.

Az id6jarassal Osszefiiggd karesemények nagysaga Ma-
gyarorszagon az elmult évtizedben atlagosan a GDP™ 0,5
— 1%-a volt. A WMO koézremiikodésével készitett ssze-

1% gross domestic product, bruttd hazai termék, egy fore jutd
GDP Magyarorszagon 19,591 dollar (2011)
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foglalo (FMI 2008), valamint a Vilagbank (WB 2006) altal
készitett felmérés szerint a rdforditas/haszon arany a me-
teorologiai tevékenységek esetében Kindban 1:35, az
Egyesiilt Allamokban 1:4,4. A hazankhoz éghajlatiban és
méreteiben viszonylag kozel all6 Svajc esetében ez az
arany 1:6 és 1:10 kdzé esik. A meteorologiai eldrejelzések
hasznanak szadmszertsitése érdekében sziiletett tanulma-
nyok igazoljak, hogy a befektetett pénz megtériilése mi-
nimum 4-szeres, de elérheti a 15-20-szoros aranyt is. A
meteorologiai elorejelzések kovetkeztében jelentds mérté-

europai eldrejelzok értekezletén tobb szolgalat képviseldje
szamolt be leétszam vagy tdmogatasi keret csokkenésrdl
(Szerkesztoi Uzenet, 2011)

Nem civil allami meteorolégia — Magyar Honvédség
Geoinformaciés Szolgalata. Vannak olyan orszagok,
ahol a nemzeti meteorologiai/hidrometeorologiai szolgalat
nem civil szervezet, hanem valamilyen fegyveres testiilet
része. Eurdpaban ilyen az olasz és a gorog szolgalat,
amely az illetd orszag katonasaganak egyik egysége.

2. tablazat. Néhany ésszehasonlito adat a szomszédos orszagok
nemzeti meteoroldgiai intézeteirdl, 201 1-es adatok

ezer biidzsé km?/ | allam

km? | millio létszam | MEUR | lakos/met | met % megjegyzés
Ausztria 84 8,4 280 24 29912 300 66 | geofizika
Horvatorszag 57 4,4 420 15 10 558 135 100 | 3,9 (jégeso)
Csehorszag 79 10,7 763 25 14037 103 75 | hidrometeoroldgia
Németorszag 357 82,0 2400 104 34 168 149 99 | tagdij 25%
Magyarorszag 93 10,0 194 5 44 059 408 34
Lengyelorszag 322 38,1 1500 72 25 448 215 80 | hidrometeorologia
Romania 238 215| 1315 14 16 425 181 75
Szlovakia 49 5,4 485 14 11 092 101 48 hidrometeorologia
Szlovénia 20 2,0 90 5 4 869 225 100 | tagdijjal egyiitt

ki kdrok megel6zése valik lehetové az élet- és vagyonbiz-
tonsag, az infrastruktura védelme, a mezdgazdasag, az
energetikai szolgaltatasok tervezése teriiletén.

Egy rossz csapadékprogndzis esetén a katasztrofavéde-
lem nem tud id6ben felkésziilni, s egy arviz mezdgazdasa-
gi kartétele akar szazszorosa is lehet a nemzetkdzi meteo-
rologiai szervezetek tagdij-terhének.

A meteorologiai eldrejelzéseknek szintén potolhatatlan
szerepe van a fennakadasok esetén jelent6s gazdasagi
kieséseket okozo légiforgalom-iranyitasaban is.

Mennyibol lehet finanszirozni a  meteorologiai
szolgaltatast? Els6 kozelitésben azt lehet mondani, hogy
ez megegyezik a nemzeti meteorologiai szolgalat
koltségvetésével. A kérdés nem ennyire egyszerti. Talan
érdemes volna megkérdezni az adofizetd allampolgart,
hogy mennyit aldozna a meteorologiara. Két adat ismert.
Svéajc esetében (Frei 2009) a megkérdezettek ugy
nyilatkoztak, hogy 31 svdjci frankot aldoznanak
haztartasonként. Az Egyesiilt Allamok polgarai nem
voltak ennyire adakozok. Ott egy haztartas legfeljebb 15
dollart adna erre a célra. Tegyiik fel, hogy
Magyarorszagon 1 millié héztartds van, s mindegyik
haztartas aldozna ekkora Osszeget. Ebben az esetben a
meteorologia tamogatasara 3 és 7 milliard forint kozotti
Osszeg gyllhetne Ossze, annak fliggvényében, hogy valaki
az amerikai vagy a svajci mértéket kovetné. A 2012-es
esztendében a nemzeti szolgalat koltségvetése 1,465
millidrd forint, ami mellé tarsul még 670 millié forint
nemzetkozi tagdij teher. Ez az 6sszeg nem tartalmazza a
katonai meteorologiai kiadasokat.

A nemzeti szolgalatok koltségvetési hatterének
sziikiilése azonban nemcsak magyar sajatossag. Az

Olaszorszagban a nemzeti meteorologia a légierék alaren-
deltségében latja el feladatat. Magyarorszagon az MH
GEOSZ (Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgélata)
rendeltetése a honvédelmi miniszter feleldsségi korébe tar-
tozd foldmérési, térképészeti, 1égi felvételezési €s meteo-
rologiai tevékenység vonatkozasaban orszagos illetékes-
séggel elso foku hatosagi jogkor gyakorlasa; mas szerve-
zet altal a Magyar Honvédség térképellatasa érdekében
végzett szaktevékenység iranyitasa és feliigyelete; a Ma-
gyar Honvédség geoinformicios tamogatasa, tervezése,
szervezése és szakfelligyelete, szakmai kdvetelményeinek
kidolgozasa, a foldmérési és térképészeti tevekenységgel
Osszefliggd mindségbiztositasi feladatok meghatarozasa,
termékellenOrzés; foldmérési, térképészeti és meteorologi-
ai tevékenységgel Gsszefliggd kutatas és miiszaki fejlesz-
tés, ahogy a szervezet honlapjan olvashato, a HM-utasitas-
ban meghatarozott feladatok ellatasa™:

A nemzeti meteorologia intézeti feladatokat ellatdo Orsza-
gos Meteorologiai Szolgalat és a Magyar Honvédség, ko-
rabban Meteorologia Szolgalata, jelen szervezeti felallas-
ban MH GEOSZ kozott szakmai kérdésekben hagyoma-
nyosan szoros az egyittmikodés.

Hivatasos vagy amatér? Minden szakmaban vannak
megfeleld intézetekben képzett, kiilonbozd vizsgakat le-
tett, megfeleld jogositvannyal rendelkezd szakemberek,
akik szakiranyu tevékenységiikért dijat (fizetést) vesznek
fel. Oket nevezziik hivatasosoknak vagy profiknak. Az
elmult évtized Gjdonsaga a meteorologiai tevékenységben
az amator észlelok vagy meteorologusok tomeges megje-

1 http://www.honvedelem.hu/szervezet/mh_geosz



24

LEGKOR 58. évfolyam (2013)

lenése. Ez az ujitas kétségteleniil a vilaghal6 dinamikus ki-
fejlodésének koszonhetd. Valoszintileg kordbban is voltak
amator észlelok, de a gyors dijmentes adatkozlési eszkoz
hidnyaban ezek a megfigyelések nem terjedtek el. A kelld
szamitastechnikai hattér birtokaban maris adodott az otlet,
hogy aki akarja, felteheti megfigyelését a neki tetsz6 hon-
lapra. Ma mar hazankban is szdmos amatér vagy magan-
meteorologiai szervezet vagy cég miikodik. A ,,viharvada-
szat” ma mar elterjedt tevékenységnek. Hazankban tobb
szazan, de lehet, hogy akar ezren is foglalkoznak rendsze-
resen meteorologiai megfigyeléssel, kiildik be észlelései-
ket a kiilonbozé honlapokra. Nemcsak szamszerii érté-
keket, hanem fényképeket is lehet bekiildeni, s ma mar
pompas képek talalhatok a legkiilonb6zobb iddjarasi je-
lenségekrol az egyes honlapokon.

Magyarorszag animalt széltérképe
Frissi

itve - 2014.01,0472:15

4.dbra. Amatér megfigyelésekre alapozott maganmeteoro-logiai szol-
galtato (hitp://www.idokep.hu/szel), ahol az észlelési adatra kattintva
olvashato a szolgaltato neve és elérhetésége

Meteoroldgiai biztositas nem nemzeti alapon. Az Gssze-
allitasnak nem célja a maganmeteorologiai szolgaltatok tel-
jesitményének, szakmai megalapozottsaganak értékelése.
Tényszerien meg kell allapitani, hogy a meteorologiai
szolgaltatas, legalabbis annak egy része jol piacosithato,
ezért ma mar Magyarorszagon is szép szammal vannak ma-
ganmeteoroldgiai cégek. A teljesség igénye nélkiil felsoro-
lunk néhany maganmeteorologiai céget:
Arkon Zrt. Képonyeg, http://www.koponyeg.hu
David Mihaly — a magyar maganmeteorologusok Osatyja
—1976 ota
Envincent Kémyezetvédelmi Tanacsado Iroda,
http://www.env-in-cent.hu/
Eur6pai Meteorologiai Szolgalat, http://www.eumet.hu
ICI Interaktiv Kommunikacios Zrt.,
http://www.icicom.hu/
1d6kép, http://www.idokep.hu
KABALA-MEDIA Kereskedelmi és Szolgaltato Bt.
Magyar Iddjaras Halozat,
http://www.huweather.com/HUWN/signup.php
Magyar Viharjelzé Centrum — UBIMET GmbH, Bécs,
http://www.viharcentrum.hu/hu/hu/
MetTech Betéti Tarsasag, http://www.mettech.hu/
Meteoprog Ukrajna, http://www.meteoprog.hu/hu/about
MetNet — Amat6r Meteorologusok Egyesiilete,
http://www.metnet.hu/

Okomet Kdrnyezetvédelmi és Szolgaltatd Kft.,
http://www.meteoline.hu

Az éllami intézménnyel valo esetleges konfliktus oka az,
hogy a magancégek semmilyen mértékben nem vesznek
részt a meteorologiai infrastruktira egyaltalan nem olcso
fenntartasaban, ugyanakkor szabad (ingyenes) adathozzafé-
résre tartanak igényt, illetve mint szolgaltatd (dijbeszedd)
szervezet jelennek meg ott, ahol a nemzeti szolgalat is
kénytelen dijfizetés ellenében szolgaltatdst nyujtani. Az
Egyesiilt Allamok ezzel kapcsolatos politikaja markansan
eltér az eurdpai gyakorlattol, ahol az egyes allamok inkabb

VIHARCENTRUM*Y

MAGYAR VI HARJELZO CENTRUM

Magyarorszag - ésszes riasztas

Utols felhasznalsi

bejelentés:
2012.07.26. csiitortok,

S.dbra
Riasztasi térkép egy magdanmeteoroldgiai cég honlapjan

a nemzeti szolgalatok piaci bevételeit varjak el, mikdzben

kovetkezetesen kivanjak alkalmazni az Aarhusi-egyezmény

alapelvét, ami szerint a kornyezeti adatok szabadon (és dij-
mentesen) hozzaférhetok.

Uj elem a meteorolégiai szolgaltatasokban. A Meteoro-
logiai Vilagszervezet alkalmazkodva a valtozo kihivasok-
hoz és feladatokhoz, egy 1ij atfogd szolgaltatasi rendszer ki-
épitésébe kezdett. 2012 tavaszan meghirdette az 1j prog-
ramjat, az éghajlati szolgaltatasok globadlis keretrendszerét
(,,Global Framework For Climate Services” —a GFCS.

A keretrendszer célja az éghajlati valtozasokhoz vald jobb
alkalmazkodas és az éghajlatvaltozas okozta kockazatok
jobb kezelésének eldsegitése. Ezzel a kezdeményezésével a
WMO szakitott eddigi elsésorban alulrol iranyuld kezde-
ményezéseken alapuld politikajan, s talan ez a legjobb kife-
jezés ra, sajat kezébe vette a kezdeményezést. Természete-
sen ez a kezdeményezés sem fliggetlen a nemzeti szolgala-
toktol. Kérdés, hogy ezt mennyire tudjak és akarjak magu-
kéva tenni az egyes nemzeti szolgalatok.

A GFSC rovid tava kiemelt teriiletei a mezogazdasag,
egészségiigy, viziigy, és a természeti katasztrofak kocka-
zatanak csokkentése, de egy¢b teriileteken is elonyos lehet
a hasznalata. A keretrendszer lehetdséget biztosit, hogy a
kiilonbozo érdekelt felek, a kormanyzatok, dontéshozok,
tudomanyos korok, a kornyezetvédelem, turizmus és a
maganszféra egylittmiikddjenek annak érdekében, hogy a


http://www.koponyeg.hu 
http://www.icicom.hu/
http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=Magyar+Viharcentrum&source=web&cd=1&ved=0CFIQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.viharcentrum.hu%2F&ei=dMAbUMObKc_P4QSDj4H4Bw&usg=AFQjCNEh6e7GiGoq9-4sFXO-wWfjlNriLA
http://www.viharcentrum.hu/hu/hu/
http://www.meteoprog.hu/hu/about  
http://www.metnet.hu/
http://www.meteoline.hu/
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meteoroldgiai biztositas, amit ebben az esetben nevezhet-
nénk klimatologiai biztositasnak is, szolgalja a kozjot.

A megvalositasi tervet az Executive Council — EC (Vég-
rehajtd Bizottsag) dolgozta ki. Ennek értelmében 2012.
aprilis kozepén kaptak meg a tagillamok a megvalositasi
terv é€s a szervezeti-iranyitasi rendszertervezet szovegét. A
Meteorologiai Viladgszervezet olyan nagy jelentdséget tu-
lajdonitott ennek a programnak, hogy kiilon erre a témara
rendkiviili kozgytlést hivott 6ssze 2012 oktoberére. Rend-
kiviili kongresszusra még nem volt példa a Vilagszervezet
torténetében.

A WMO elképzelései szerint a kormanyok kozvetlentil
vesznek részt a folyamatban, minden szinten, mikozben a
tarsadalmi szervezeteknek is aktiv szerepet kivan biztosi-
tani. A tervezett Kormanykozi Testiilet kiilon jogi sze-
mélyként miikddne a WMO keretein beliil, melynek mun-
kajat a Titkarsag segiti. A tervezett Iranyitdé Csoport
iranymutatasi feladatot 1at el és kiilonbdz6 szakbizottsagok
segitik a munkajaban. A 1étrehozand6é Tanacsado Bizott-
sag egy haldzathoz hasonldan lehetdséget biztosit az
ENSZ hivatalainak és egyéb szervezeteknek az ismeret-
cserére és a folyamatban valo részvételre.

Megvizsgalva a tervezetet elmondhat6, hogy ez valahol
a globalizacio6 szellemében tervezett, nemzetek és nemzeti
szolgalatok felett elképzelt szolgaltatd szervezet lenne,
amely akarva, vagy akaratlanul csokkenti a nemzeti in-
tézmények szerepét a meteorologiai szolgaltatasokban.

Osszefoglalas. Elsésorban a Meteorolégiai Vilagszervezet
allasfoglalasa alapjan probaltuk megfogalmazni a nemzeti
meteoroldgiai szolgalat szerepét a kozjo szolgalataban. A
feladatok és elvarasok folyamatosan valtoznak és valtozni
fognak a tarsadalmi elvaras, a tudomany fejlédése, a fi-
nanszirozasi lehetéség valtozasanak fiiggvényeként. Nincs
és nem is lehet hosszl tavra rogzitett szerep. Maga a biz-
tositasi igény is valtozik, s ennek az igénynek megfeleléen
kell id6rél id6re Gjra ért€kelni a nemzeti szolgalat szere-
pét. Irasunkban a XXI. szazad els6 évtizedeiben rogzithetd
elvarasokat probaltuk vazolni. A legfontosabb szerep, a
legfontosabb elvaras az élet- és vagyonvédelem biztositasa
meteoroldgiai szempontbdl. Ennek az elvarasnak a nemze-
ti szolgalatok sajat nemzeti hagyomanyuknak megfeleléen
probalnak eleget tenni. A magyar szolgalat sajatos, de a

6.dbra A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO)
VI. Regiondlis Szervezetének (RA VI) tagdllamai

kiilénbdz6 eurdpai, eurdpai union beliili gyakorlattdl nem
tulsagosan eltéré modon probal immar 144 éve eleget ten-
ni az ilyen iranyu elvarasoknak. Tevékenysége tobbé-
kevésbé modellezi a Meteorologia Vilagszervezet ajanla-
sait. Aki nagyjabol ismeri a magyar szolgalat (szolgalatok)
helyzetét, az egyuttal képet kaphat a tobbi szolgalat mun-
kajarol és a WMO ajanlasokrol, elvarasokrol is. Természe-
tesen a tevékenység Osszes elemére, annak emberi, szak-
mai és finanszirozasi hatterére nem térhettiink ki. Aki
részletesebb ismereteket kivan szerezni, annak nemzetkozi
vonatkozasban elsdsorban a WMO kiilonb6z6 kiadvanyait
ajanljuk, amelyek a kezdetekt6l megtalalhatok a magyar
nemzeti szolgalat nyilvanos konyvtaraban (Budapest Ki-
taibel Pal utca 1.), az ujabbak pedig a Vilagszervezet hon-
lapjan (www.wmo.int). Hazai vonatkozasban pedig az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat kiadvanyaira, els6 kozeli-
tésben a kétéves beszamolokra hivjuk fel az érdeklédok
figyelmét.
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HAZAI METEOROLOGUSOK LETSZAMA

SOME NUMBERS ON THE HUNGARIAN METEOROLOGICAL COMMUNITY

Major Gyorgy

major.gy@met.hu

Osszefoglalis. Bemutatasra keriil a magyar meteorologusok létszamanak valtozasa 1950-t61 2013 januarjaig, vala-
mint ez utobbi idépontban a szakmai k6z6sség kiillonbozé csoportjainak felmért vagy becsiilt 1¢élekszama.

Abstract. In this short overview the changes in the size of the Hungarian meteorological community since 1950 till
January 2013 are shown. Moreover the recent numbers of the members of different groups in this community are

presented.

El6zmények. 1993 marciusaban Osszeallitottam egy né-
hany oldalas anyagot ,,Tények a magyar meteorologiai
kutatasrol” cimmel. A cimt6l eltéréen a hangsuly azon
volt, hogy 1990-t61 1992-ig a meteorologus ,,szak-
diplomasok”-nak nevezettek 1étszama drasztikusan csok-
kent, erre a csdkkenésre kivantam felhivni a figyelmet.
Szakdiplomasnak neveztem azokat, akiknek az oklevele
meteorologus, az oklevele nem meteorologus, de meteo-
rologusi munkat végeznek vagy meteorologiat oktatnak.

Az anyag akkor KODEX szovegszerkesztovel késziilt.
Az els6 tablazatbol egy példany a kezembe akadt mosta-
naban és ugy gondoltam, hogy két évtized elteltével ta-
nulsagos lenne szemiigyre venni a mostani helyzetet. Az
akkori tablazat eredeti forméajaban lathaté az itteni
1. tabldzatként. A benne szerepld adatok, (kivéve a zaro-
jelben 1évét) emlékezetem szerint teljesen megbizhatok,
az akkori dolgoz6 alloméanyban 1évé kollégak szamat
mutatjak.

1. tablazat
Szervezetek, letszamok, mindsitettek

I:Qgi?[g-_ Szakdiplomasok 1étszama Minéfitettek
Szervezet vékeny- szama
Ségelzzz- 1950 1960 1970 1980 1990 1992 | 1993.03.

Orszagos Meteorologiai Szolgalat 1870 (44) 116 123 217 204 102 13
KLTE Meteoroldgia. Tanszék 1934 7 3 3 3 3 4 2
ELTE Meteorologiai Tanszék 1945 5 6 6 9 8 8 4
Magyar Honvédség 1951 2 6 6 12 12 1
ORFI 1951 2 2 2 2 2 1
JATE Eghajlati Tanszék 1952 3 4 5 4 5 1
GATE Vizgazdalkodasi Tanszék 1954 3 3 2 3 3 1
VITUKI 1956 1 3 3 1 1

KE Agrometeorologiai és Vizgazdalkodasi Tsz. 1963 2 2 2 2

ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 1964 1 1 1 1 1
DATE Agrometeorologia & Agrofiz. Tanszék 1967 2 4 4 4 1
Szombathely Tanarképzd Fdiskola 1982 1 1 1
Pécsvarad Mez6gazdasagi Szakmunkasképzo 1986 1 1 1
Keszthely Agrartudomanyi Egyetem 1988 1 1 1
Pécs NEFELA Tarsasag 1991 3 1
Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Min. 1991 2 1
Miniszterelndki Hivatal 1992 1 1
Veszprémi Egyetem 1992 2 1
Mosonmagyarovar Agrartudomanyi Egyetem 1992 1 1
Repiil6téri Meteorologiai Szolgalat 1992 2
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Az utolsé oszlopban a mindsitettek szama talalhat6. A
tudomanyos mindsitésrol van szo6, amelyre 1993 marciu-
saban még a régi szabalyok voltak érvényesek, tehat mi-
noésitetteknek szamitottak a kandidatusok, tudomanyok
doktorai és az akadémikusok. A nyugdijasokat is besza-
mitva, akkor volt 37 kandidatus, 8 nagydoktor és 2 aka-

tobbi kandidatus és PhD. (Els6 megjegyzés: az akadémi-
ai adatbazisokban a doktorok szama ennél kevesebb, az
egyikben 8, a masikban 11. Masodik megjegyzés: mivel
nem minden jogosult jelentkezett be a koztestiiletbe, az
Osszes jogosult szdma =~ 90. Harmadik megjegyzés: a
koztestiileti tagok kozott a nyugdijasok is szerepelnek)

Az évente kiadott meteorologus oklevelek szama, 1954 -2012
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2. abra. Az ELTE Meteorologiai Tanszékének honlapjarol vett adatokbol az oklevelesek szama.

démikus a meteoroldgia szakteriiletén, tehat 31 aktiv és
16 visszavonult mindsitettel bliszkélkedhettiink.

Abban az évben késobb jelent meg az Gjabb felsfoktatasi
torvény és az akadémiai térvény, amelyek szerint az or-
szagban egyediili tudomanyos fokozat az egyetemek altal
adomanyozott PhD, a korabbi fokozatok cimnek nevezve
megmaradnak, de 0j kandidatusi eljaras nem indulhat, a
nagydoktori cim tovabbra is megszerezhetd, a Magyar
Tudomanyos Akadémia (MTA) koztestiiletté alakul,
amely koztestiiletnek tagja lesz az akadémikusok mellett
minden olyan cimmel és fokozattal bird egyén, aki beje-
lentkezik a koztestiiletbe. Jelenleg az MTA Meteorologi-
ai Tudomanyos Bizottsagahoz tartozo koztestiileti tagok
szama 78, ebbdl akadémikus 4, akadémiai doktor 15, a
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1. abra. Meteorologus oklevéllel, illetve meteorologus
tevékenységet végzo, dolgozok létszama.

Itt mondok kdszonetet annak a néhanyszor tiz kolléga-
nak, aki szamadatokkal segitette az alabbi 6sszeallitas el-
készitését.

Az aktiv meteorolégusok. Aktivként veszem szamitasba
azokat a szakdiplomasokat, akik jovedelemhez, fizetés-
hez, 6sztondijhoz jutnak, barmilyen munkat végezzenek

2.1 tdblézat. Allami alkalmazottak
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is 2013 januarjaban. A létszamokat a 2.1, 2.2 és 2.3 tab-
lazatok mutatjak, a szdmokban minden igyekezetem el-
lenére, lehetnek pontatlanok is.

A harom tablazatot Gsszesitve elmondhatjuk, hogy 2013
januarjaban Magyarorszagon mintegy 312 ember szerez
jovedelmet meteorologus oklevéllel, illetve meteorologus
tevékenységbdl. Ha szigorian csak a meteorologus tevé-
kenységet vessziik szamitasba, akkor ez a szam ~ 290-re
csokken. Az id6beli valtozast az 1. abra mutatja
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2.2 tablazat
Felséoktatasban dolgozok
Jeldles: 4 teljes allasu, 2 félallasu, 3 PhD hallgato: 4-2-3

Egyetemek, foiskolak, tanszékek | Létszam
ELTE Meteorologia Tanszék 10-2-4 |
ELTE mas tanszékek 1-0-2
BME 5-0-1
Budapesti Corvinus Egyetem 4-0-1
Debrecen 5-0-0
Nyiregyhaza 1-0-0
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem. 3-0-0
Szeged 4-0-4
Pécs 1-1-2
Godollod 4-1-0
Veszprém 7-0-4
Keszthely 2-0-5
Mosonmagyarovar 1-0-0
Sopron 2-0-1
Szombathely 1-0-0
Eger 2-0-0
Osszesen: 53-4-24
81

Az abrardl leolvashatd, hogy a meteorologusnak tekin-
tendé diplomasok szama soha ekkora nem volt az or-
szagban, ugyanez érvényes azokra, akik tényleges meteo-
rologiai tevékenységet végeznek. Az OMSz meteorolo-
gusainak szama is ndvekedett 1992-h6z képest, mikoz-
ben a Szolgalatnal dolgozé észleldk és technikusok sza-
ma jelentdsen csokkent, igy az OMSZ 0Osszlétszama
csokkent. Meg kell emliteni, hogy az utobbi két évtized-
ben kialakult az amatér meteorologusok kozossége is
(METNET, mintegy 1000 fovel). Kozottiik sokféle isko-
lai végzettségii kolléga (meteorologus is) megtalalhato és
szakmaszeretetb6l végzik tevékenységiiket.

Ugyancsak megemlitendd, hogy magyar meteorologus

2.3 tablazat. Magancégek
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oklevéllel dolgoznak kollégaink az Egyesiilt Allamok-
ban, Angliaban, Spanyolorszagban, Németorszagban és
lehet, hogy még mas orszdgokban is. Pontos szamukat
nem sikeriilt megallapitani, de legalabb 20-an vannak.

Palyaelhagyok. Palyaelhagyonak tekintem azokat, akik-
nek meteorologus okleveliik van és legfeljebb 3 évig
dolgoztak meteoroldgiainak tekinthetd feladatokon (itt
van némi ellentmondas azzal, hogy kit tekintek meteoro-
l6gusnak). Palyaelhagyas torténhet onként, sajat elhata-
rozasbol, vagy kényszerbdl, azaz amikor diplomés mete-
orologus kénytelen egészen mads szakteriileten munkéat
vallalni. Ez utobbi helyzet all eld, ha a meteorologus ok-
levelesek szama nagyobb, mint a betolthetd meteorolo-
gus munkahelyek szdma.

Az . tablazat és a 2. abra 6sszevetésébdl nyilvanvalo,
hogy jelentds kényszeres palyaelhagyas 1950 és 1960
kozott, valamint 1990 utan tortént. 1960-ig 114 okleve-
les meteorologus hagyta el az egyetemet, mikdzben a
foglalkoztatottak szama 56-r6l 136-ra novekedett, tehat
34 ember veszett el a hazai meteorologia szamara,
ugyanis tudomasom szerint koziiliik 1960 utan mar senki
nem lépett be meteorologusi munkakorbe. A palyaelha-
gyonak mutatkozo 34-es szam csokkenthetd, ha figye-
lembe vessziik, hogy néhanyan kiilfoldre tavoztak és
ugyancsak néhanyan az 1950-ben dolgozok koziil kike-
riltek a munkdbdl. Végeredményben tgy becsiilheto,
hogy akkor mintegy 25 f6 kényszerbdl nem léphetett me-
teorologusi palyara.

1960 és 1990 kozott a magyar tudomany jelentds exten-
ziv fejlédésen ment keresztiil, ennek megfeleléen minden
meteorologiat végzett, ha akart, elhelyezkedhetett meteo-
rologusként. Nem mindenki tett igy, ismeretes j6 néhany
Onkéntes palyaelhagyd. Néhany meteorologus pedig kiil-
foldre tavozott.

Az 1990 utani létszamcsokkenés a foglalkoztatottak ko-
rében és a novekvo végzds szam egylittes kdvetkezmé-
nyeként (itt nem részletezett szamolas alapjan) Ggy be-
csiiljik, hogy mintegy 50 f6 palyaelhagyonk van jelen-
leg, aki nem keriilhetett meteorologusi munkakorbe.
Nyugdijasok. Az egyszeriiség kedvéért feltehetd, hogy
az 1970-ben és eldtte oklevelet szerzett meteorologusok
(szamuk 148) mind nyugdijba mentek. Ez a szdm nove-
lendé azon nyugdijasokkal, akik mas oklevéllel jottek a
szakmaba, valamint csOkkentendd azok szamaval, akik
végleg eltavoztak koziilink. Ezek szambavételére nem
vallalkoztam, azt viszont tudom az OMSZ szakszervezeti
nyugdijas lista alapjan, hogy mintegy 70 f0 tartja az
OMSZ-szal a kapcsolatot. Ez a szam ndvelendd a mas-
honnan nyugdijba vonultakkal, valamint a kapcsolatot
nem tartokkal, tehat meteoroldgiai tevékenységbdl nyug-
dijba vonult diplomasok szama jelenleg 100 koriil van.

A szakmat érint6k. Ok nem meteorologus végzettségii-
ek és nem is meteorologusi munkat végeznek. A meteo-
roloégus szakmat els6sorban az éghajlat kapcsan érintik.
Az éghajlat az emberi tevékenységi teriiletek tobbségével
kapcsolatban van, ennek megfeleléen az éghajlattudo-
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many a tobbi tudomanyteriilet tobbségével lazabban vagy
szorosabban kapcsolodik. Ezért Magyarorszagon van ko-
rlilbeliil 100 olyan kutatd, aki nem meteorologiai szakte-
riiletet miivel (néhanyan magas tudomanyos kvalifikaci-
oval és magas pozicidban), viszont munkassagaban érinti
az éghajlat multjat, jelenét és jovojét, ezeknek meteoro-
logiai vonatkozasaival egyflitt.

Ha meggondoljuk, hogy hazankban 20000-nél tobb olyan
ember dolgozik, akik munkakorének alapvetd eleme a
kutatds, akkor ez a 100-as szam inkdbb alacsonynak,
mint magasnak mondhatd. (PL.: a Magyar Meteorologiai

Tarsasag altal 40 év alattiaknak 2008-ban kiirt éghajlati
palyazatra 14 nem-meteorologusi palyamii érkezett.)

A kornyezetvédd civil mozgalmak szakértdi koziil, a té-
ma természetébdl adéddan, sokan nyilatkoznak a leveg6-
szennyezettség kérdéseirdl, valamint az éghajlat tenden-
ciairol. A szakmankat érint6 kérdésekben rendszeresen
megnyilvanulok szama 25 — 30 koriilire tehetd.

Az éllamigazgatés felsd szintjein 12 {6 dolgozik a klima-
politika kérdéskdrén, 5 f6 a levegdszennyezettség teriile-
tén, valamint 1 f6 ez utobbi szakteriileten a Kézponti Sta-
tisztikai Hivatalban.

’ T('jKEI, LASZLO TEMETESEN o ]
TOROKBALINTON 2013. MARCIUS 11-EN ELHANGZOTT BUCSUZTATO

Tisztelt Gyaszolok! Kedves Kollégak, Baratok, Ismersok!
Krisztusban kedves Testvéreim!

Bucsuzni jottiink, elkdszonni és kdszonetiinket kifejezni. A bucsu mindig szomora és megrenditd, annal is, inkabb mert szinte
tegnap volt, hogy hanyatlé erejét megfeszitve még kozottiink jart, tette a dolgat, terveket szott, feladatokat adott és kérte szamon
az eredményt. Az utolso feladatrol, felkérésrol én mar csak itt szimolhatok be. Tanar Ur! Sikeriilt helyet talalni a kiilfoldi gyakor-
latra késziild hallgatoknak. A legdsibb magyar beszédet idézve mondhatjuk: ,, Latjatok, feleim szem 'tekkel, mik vagyunk, Por és
hamu vagyunk, Emlékeink szétesnek, mint a régi szovetek. Ossze tudod még rakni a Margitszigetet?...(Marai Sandor: Halotti be-
sz¢éd).

Tokei Laszld baratom volt, s talan hihetetlen, a tanitvanyom is, legalabbis annyira, hogy én voltam a szakdolgozati témavezetdje.
Két évvel utanam szerzett meteorologus diplomat. Hihetetlen, hogy a tanitvinyom volt, mert a természet rendje szerint nem ne-
kem kellene 6t blcsuztatni. De az élet mar csak ilyen: ,, Elhagynak, akiket szerettiink, elhagyjuk, akik szeretnek.” (Kosztolanyi
Dezs6: Elégia). Ezt nem gondoltam volna, amikor egy hallgatdi cseregyakorlat keretében egyiitt ismerkedtiink a szovjet meteoro-
logia rejtelmeivel Leningradban, segitettél nekem a szélcsatorna-mérésekben Debrecenben, vagy amikor én segitettem Neked a
terepgyakorlaton rancba szedni a hallgatokat Szigetcsépen. S akkor se hittem, amikor utolsé k6zds vizsgaztatasunk utan januar-
ban korhazba keriiltél. Egyszeriien nem hiszem! Ez Veled, veliink nem torténhet meg! S most azt kérdezem: ,, hol vagy, te nagy.
Nem vagy sehol, de vagy, de vagy. Valami rejt, valami zar, Mi ez a csond?” (Kosztolanyi Dezs6: Kialtas) Mennyit beszélgettiink
kozos dolgainkrol, a szakmardl, maganéletrdl, politikar6l. Hogyan lehetne jobban csindlni a vilag dolgait, de legalabbis k6zos
dolgainkat? Vitatkoztunk. Az agrometeorologiardl alkotott véleményed és elképzelésed meglehetésen konzervativ volt. Bocsass
meg, de ezt el kell mondanom! Sokszor nem értettiink egyet, példaul a Szdsz-Tokei: Agrometeorologia cimii tankonyv irasa, szer-
kesztése kozben. Nem voltal mereven elutasito, igy utat engedtél mas szakmai megkdzelitéseknek is. Biiszke vagyok ra, hogy ré-
szese, kozremiikoddje lehettem a nagy miinek. Ezt nem tagadhatom. Halas vagyok most is a lehetdségért. Erre mit mondanal? Ta-
lan ram hagynad vagy tiltakoznal, nem tudom. De azt igen, hogy elévennél egy cigarettat, elengednéd a fiistkarikakat, s monda-
nad: ,, Zolikam, nincs igazad.”

Mennyi mindenért tartozom Neked koszonettel. Amikor Te végeztél, akkor agy alakult, hogy nekem is allas utan kellett néznem.
Neked ajanlottak egy helyet a Meteorologiai Szolgalatnal, ami helyett Te inkabb a Kertészeti Egyetemet valasztottad. Els6 és
utols6 munkahelyed volt. Amit nekem ajanlottal, akkor jobb hijan immel-ammal elfogadtam. Aztan én is ott ragadtam. Talan nem
volt rossz valasztas. Ezért is koszonet jar Neked. Aztan késobb is, amikor meghivtal oraadonak a tanszékedre. Nemcsak lehetésé-
get adtal arra, hogy kiallhattam a katedrara, hanem egy valsagos munkahelyi helyzetben megsegitettél, 6nbizalmat adtal. Es még
mennyi masrol kellene szolnom! Az egyiitt lebonyolitott koltdzésekrol, a kozos festésekrdl és mazolasokrol. Amikor dva intettél
arra, hogy ne alljak az ablakparkanyra, mert még leesem. Egy baratsag szamos emlékébe, kozos hordalékaba ez is beletartozik. Jo
visszaemlékezni ra, s szomord, nagyon szomoru Osszeszamolni azt. Nem restellem, hogy mindent mar nem tudok felsorolni, az
emlékezet mar kihagy, hisz egy emberdltén keresztiill mennyi mindent csindltunk egylitt. Ez most véget ért. Mennyivel jobb lett
volna ezeket elsorolni egy pohar bor mellett, nyugdijas éveinkben. Lacikam, lehettél volna udvariasabb, s az utolsé ajton nem be-
szaladni az id6sebb el6tt!

Elhagytal engem, minket, de nem vagy egyediil. Ismerdsok vesznek koriil, rokonok, baratok, sok-sok tanitvany, s Te is veliink
vagy, ha testben mar nem, de 1élekben, miveidben, atadott gondolataidban igen. Blcstzni jottiink, elkdszonni és kdszonetiinket
kifejezni. A hivatalos blcsuztato elsorolta egyetemi érdemeidet.

Egy dologban talan engem illet a jog a hivatalos blicsuztatasban. Tékei Laszlé nemcsak a kertészek kdzosségének volt tagja, mint
okleveles kertész, mint az egyetem oktatdja, hanem egy masik szakmanak, s6t eldszor annak, a meteorolégusokénak. Most, nem-
csak mint barat bucsuzom Toéled, hanem szakmai k6zosségilink, a Magyar Meteorologiai Tarsasag nevében is, a meteorologustol,
aki sokat tett elsé valasztott hivatasaért, mint oktato, aki generacidkat ismertetett meg szakmank alapjaival, népszerusitette kozot-
tiikk a 1égkortan tudomanyat.

., Akadrki is volt 8, de fény volt, de hé volt. Mindenki tudta és hirdette: & volt. Ahogy szerette ezt vagy azt az ételt. Ahogy mondta
nemrég: ...flacskam valamit ennék.” (Kosztolanyi Dezs6: Halotti beszéd). Tobbet mar nem szdl, megpihent. S nekiink maradt az
elkdszonés joga és kotelessége, a bucsuzas.

,,Jezusomnak szivén megnyugodni jo” — mondja 6si egyhazi énekiink — ,, e/lmeriilni benne csendes tiszta to. Foldi butol, bajtol Szi-
ved enyhiilést ad. Tenadlad lelkiink meQpihen, ki sirva sirt vigad.”

Hissziik, hogy tested, lelked mar enyhiilést nyert. A mi sziviinknek is vigasztalast kell nyerni, hiszen eltdvozasod szamunkra meg-
razo felfoghatatlan és hihetetlen.

Kedves Oreg Baratom! Kedves Laci! Amig éliink, emléked sziviinkben él! Isten Veled! Pihenj, aludj békében!
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A 2012. EVI BALATONI ES VELENCEI-TAVI VIHARJELZESI SZEZONROL

ABOUT THE STORM WARNING SEASON OF 2012
AT THE LAKE BALATON AND VELENCE

Zsikla Agota

Orszagos Meteorologiai Szolgalat Viharel6rejelzé Obszervatorium, 8600 Siofok, Vitorlas utca 17. zsikla.a@met.hu

Osszefoglalas. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat minden évben viharjelzd szolgalatot 14t el a Balatonon és a
Velencei-tavon a vizen tartdzkodok biztonsaga érdekében. A viharjelzési szezon 2005 6ta két honappal hosszabb
ideig: aprilis 1-je és oktober 30-a kozott tart. Az alabbi cikkben a 2012-es viharjelzési szezon id6jarasi eseményeit

és kiadott viharjelzéseit tekintjiik at.

Abstract. At the Lake Balaton and Velence there is a storm warning service operated by the Hungarian Meteoro-
logical Service. The storm warning service is responsible for the safety of people at both lakes: If strong or stormy
wind expected, storm warnings are issued on first or second level. The duration of the storm warning season is seven
month: from 1% April until 30" October. This paper is about the eventful weather of season in 2012 and about the

length of warning periods.

Bevezetés. 2012. oktober végével a 78. viharjelzési sze-
zon zarult le a Balatonnal és a Velencei-tonal. Osszessé-
gében atlagosan szeles, szaraz, de erds viharokban gaz-
dag iddszak all mogottiink.

Hosszabb tervezési iddszak utan 2012-ben bevezetésre
keriilt a Balaton viharjelzési szempontbdl torténd harom
medencére bontasa; a Keszthely-Badacsony kozotti nyu-
gati, a Badacsony-Tihany k6zotti kozépso és a Tihanytol
keletre es6 keleti medencére. A harom medencére bon-
tassal a cél a viharjelzések fenntartdsanak csokkenése
volt, mivel igy a varhatoan csak kisebb teriiletre kiterjedd
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1.abra. A havi csapadékosszegek alakuldsa a sokévi atlagok sza-
zalékdaban (1961-1990) a Balatonnal 2012-ben.

széler6sodés miatt nem kell az egész Tihanyt6l nyugatra
es0 medencére jelzést modositani. A részletesebb felbon-
tasbol adodod 1 lehetOség az idéjarasi helyzetek mind-
egyikében természetesen nem alkalmazhato, de igy is
tobbszor tudtunk élni a bontds lehetdségével, és ezaltal
mérhetéen csokkent a nyugati részen a viharjelzések
fenntartdsi ideje. A nagy nyugati medence két részre
bontasanak talan kevésbé jo oldala, hogy a Badacsony-

Fonyod szoros nem annyira nyilvanvald valasztovonal,
mint a keleti medence esetében a Tihanyi-félsziget

Uj feladatként adodott még 2012-ben, hogy az OMSZ
a Tisza-tonal is hét honapon at tartotta fenn a tavi vihar-
jelzo szolgalatot. Ennek ellatasaban a Repiilésmeteorolo-
giai és Veszélyjelz6 Osztaly (RVO) munkatarsai is nagy
szamban vettek részt, de legnagyobb részében a Miskolci
Regionalis Kdzpont munkatarsai végezték ezt a feladatot,
akik évkozben szervezetileg is atkeriiltek az RVO-ra. A
viharjelzések kiadasahoz sziikséges miiszaki fejlesztése-
ket és a miikodési feltételeket a Radios Segélyhivo és In-
fokommunikaciés Orszagos Egyesiilet (RSOE) munka-
tarsai biztositottak.

A viharjelzési szezon iddjarasanak fobb jellemzéi.
2012-ben az erds viharos (90 km/6, vagy azt meghalado
sz¢élsebesség) napok szdma most is magas, dsszesen 14
lett a viharjelzési szezon 7 honapja alatt. Augusztus kivé-
telével minden hénapban legalabb egyszer, de majusban
4, juliusban és oktoberben pedig 3 napon fordult el6 erés
vihar a Balatonnal.

Szélsebesség tekintetében a mért legmagasabb érték az
idén oktoberben fordult el6. Hetedikén egy hidegfront
atvonulésa alkalmaval a vihar Balaton6szodnél elérte a
118 km/6 sebességet. Alig volt gyengébb a kdvetkezo két
mért sz€lmaximum; a juliusi viharok koziil a Balatonma-
riafiirdén elért 115 km/6 (julius 24.), a majusiak koziil a
balatonfliredi 111 km/6 (majus 13.) volt a legnagyobb.
Az id6jarasi helyzetek szerint tobb csoportba sorolhatjuk
ezeket a viharokat. Koziiliik harom napon (IV. 7., X. 27.
¢és X. 28-an) a Balaton térsége mediterran ciklon hatolda-
lara kertilve a szél fokozatos erésddését kovetden haladta
meg a 90 km/h sebességet. Masik harom eset (V. 16.,
VI.16., 1X.19.) hidegfront atvonulast kdvetéen tartdsab-
ban  beinduldé  hidegadvekcid és  megndvekvo
posztfrontalis 1égnyomas kiilonbség hatasara jott 1étre. A
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kovetkezé harom esetben mar inkabb a front atvonulasat
kovetden elérenyomuld anticiklon okozott erds vihart
(V.12,,V. 13, V. 17.). A konvektiv csapadékkal, zivatar-
ral kapcsolatos viharok a nyari honapokban ugyancsak
megjelentek (VI. 22., VII. 11., 24, 29.), illetve még rész-
ben ide is sorolhatjuk az oktober hetedikei vihart, amikor
a gyorsmozgasu hidegfronton zaporok, zivatarok alakul-
tak ki.

fiiredi sz&lméré automatat az OMSZ MFO munkatarsai
junius 19-én athelyezték a Vitorlas kik6td moldjara, in-
nentdl a mérések mar a szabvanyos, 10 m koriili magas-
sagbol érkeznek.

Megtapasztalhattuk, hogy az idei szezon is az atlagos-
nal melegebbekhez tartozott. Atlaghémérséklete 1,3-2,2
°C fokkal haladta meg a hasonl6 idGszak sokévi atlagat
(1961-1990). Az 1986-2010 kozotti 15 év napi 24 méré-

1. kép. 2012. 07. 29. 17-18 éra kézdtt. Hosszan elSrenyulé mammatus felhSk a nyugati medencében fejlods szupercella iilldje alatt.
Horvath Akos felvétele

A havi atlagos szélsebesség juniusban mindkét medencé-
ben alacsonyabb, aprilisban és szeptemberben mindkét
medencében magasabb lett a sokévi atlagnal, mig a tobbi
hoénap atlagosan szeles volt, vagy csak az egyik meden-
cében volt eltérés az atlagostol. A hét honap egylittesen
atlagosan szeles lett. A csapadékszegény szezonban a
legtobb zivatar juliusban fordult eld. Szamuk ebben a
hénapban tobb volt az atlagosnal és az els6 hat honapban
Osszesen eldfordult zivataroknak tobb mint a harmadat
(35-42%) tették ki. Jaliusban volt a legtobb kiadott vihar-
jelzés, mely nagyobbrészt a zivataroknak kdszonhets. A
szélmérésben is tortént valtozas az év soran: a tobb mint
30 m-es magassagban (Hotel Fiired teteje) 1évo balaton-

sének atlagahoz képest a melegedés mar csak 0,9-1,3 °C.
Siofokon 7, Keszthelyen 9 napon volt 35 fokot is elérd
kanikula, mig a csapadékos 2010-es évben a Balatonnal
egyetlen ilyen nap sem volt. A hossz(i meleg nyarra jel-
lemz6 volt, hogy mar aprilisban és még szeptemberben is
1-2 napon a homérséklet elérte a 30 fokot és Osszességé-
ben a szezonban Sidfokon 42, Keszthelyen 47 ilyen nap
adodott. (Az elmult 50 évben ezzel 6sszemérhetd értékek
csak a még melegebb 2003-as nyari idényben adodtak:
Siéfokon 43, Keszthelyen 49 nap . Osszehasonlitasul: az
1980-t61 2010-ig elteld évekbdl szamolva atlagosan Sio-
fokon 16, Keszthelyen 19 napon érte el, vagy haladta
meg a hdmérséklet a 30 fokot.) A legmelegebb nap 2012-
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ben Siofokon julius elsején volt, amikor 38,2 fokig emel-
kedett a homérséklet, Keszthelyen pedig augusztus 22-
én, itt ekkor 37,4 fokon tet6zott a kanikula.

Az aprilistol szeptemberig terjedd hat honapban a Bala-
tonnal is folytatodott az atlagosnal joval szarazabb idé.
A hat havi csapadékdsszeg minddssze a sokévi atlag két-
harmadat (66 + 2% ) érte el. A t6 nyugati és keleti teriile-
tei egyarant szarazak voltak. Az oktdberi csapadékosabb

szont6tt be. Ebben a honapban minddssze néhany napon
esett csapadék és egy allomas kivételével havi 6sszegben
legfeljebb 5-6 mm-t mértek. Siofokon példaul julius vé-
gétol szeptemberre athtizodoan a majd masfél honap alatt
esett 6sszesen 5,5 mm-nyi csapadék! A csapadékhiany és
az atlagosnal melegebb id6 kovetkeztében a Balaton viz-
szintje az aprilis elsejei mar akkor is alacsony 82 centi-
méterrdl oktober 16-ra 44 cm-rel csokkent. Ezt kdvetden
a honap végéig mar 3 cm-t emelkedett.

2. kép: 2012. 07. 29. 18 6ra utin. Szupercella fal felhdje a Tihanyi-felsziget elétt. Horvath Akos felvétele

id6 mar csak az 6szi vetéseken tudott segiteni, akkor a
havi csapadékosszeg kozel kétszerese hullott le (1. &bra),
¢és ennek koszonhetd, hogy a szezonalis atlagos csapa-
dékosszeg egyaltalan elérte a sokévi atlag 77-80%-at.
Osszehasonlitasul, 2011-ben a sokévi atlagnak a té nyu-
gati teriiletein 56, a keleti tertiletein 62%-a hullott. Okto-
beren kiviil majusban esett még a sokévi teriileti atlagot
meghaladd mennyiségii csapadék a Balaton térségében
(atlagosan 110%). A kovetkezd viszonylag csapadéko-
sabb honap a jalius volt, amikor a havi csapadékosszeg
az atlagos 80-90%-at érte el. Kozben juniusban a keleti
medence térségében mar csak a sokévi atlag fele hullott.
A nyar végén, augusztusban pedig igazi szarazsag ko-

Néhany érdekesség a legnagyobb viharokrél. Erdek-
16désre tarthat szamot a 2012. 07. 29-i viharos nap, ami-
kor egy szupercella a Balaton partjan indult latvanyos
fejlodésnek és itt okozta a legnagyobb szelet. Aznap a
Skandinav-félsziget és a Német-Lengyel-siksag feletti
centrummal tSbbkozépponti ciklon helyezkedett el,
melynek hullamzé frontrendszere kornyezetiinkben az
Alpok, majd a Foldkdzi-tenger nyugati medencéje folott
hazodott. A Karpat-medence is a ciklon aramlasi rend-
szerébe tartozott, felette labilis légrétegzodési levegd he-
lyezkedett el.

A labilitas jellemzésére szolgalhat a konvektiv haszno-
sithaté potencialis energia (CAPE), melynek nagysaga a



LEGKOR 58. évfolyam (2013)

33

déli ordkban az 1800 J/kg értéket is meghaladhatta.
Ugyanakkor a fiiggbleges 1égrétegzédésben 2000 m alatti
magassagban volt egy keskenyebb stabil réteg. A szélse-
besség 5-6 km magassagban érte el a 15-17 m/s-ot, alatta
jellemzden csak 10-12 m/s erdsségli délnyugati iranya
szelek fujtak. A Dunantilon aznap délelétt és kora dél-
utan zavartalanul napos, illetve gyengén felhds id6 volt
¢élénk délnyugati széllel. A levegd homérséklete délutan-
ra 30-33 fokra melegedett. Ebben az id6ben délnyugat
feldl az also légrétegekben meleg, 500 hPa-on pedig mar
az ittlévonél 1 fokkal hidegebb levegd bearamlasa volt

a Balatonhoz. Ezt jelezte a Siimegen északnyugatira for-
dult sz¢l is (a talajkozelben a hidegfront ezt kdvetden kb.
50 perc mulva utolérte a konvergencia vonalat). 17 6ra
koriil a konvergencia vonal mentén Tapolca térségében
indult gyors fejlédésnek egy zivatar. Ennek a zivatargoc-
nak a fejlodése kisérheté most nyomon a 2. dbran feltiin-
tetett radarképek segitségével. A zivatar a nyugati me-
dence kozelében szupercellava fejlodott és latvanyosan
vonult végig a Balaton teljes hosszaban, s6t még Sarbo-
gard magassagaban is jol megfigyelheté volt s csak a
Duna vonalanal sziint meg. Paly4ja mentén a mérémi-
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2. dbra: 2012. 07. 29. 14:50-16.:20 UTC kompozit radarképek: szupercellas zivatar fejlédése a Balatonndl.

folyamatban. A Horvatorszag feldl érkezé meleg levego
mar elegendd nedvességet is tartalmazott. Délutan nem
sokkal 15 ora el6tt Baranya megyében meg is jelentek
zivatarok, mig a Balatonnal az érkezo nedvesebb levegd-
ben alacsony szinten csak néhany laposabb gomolyfelhd
tudott kialakulni. Tovabb haladva a Bakony térsége
azonban mar kedvezd feltételeket teremtett zivatarok ki-
alakulasahoz (15:30-16:00 6ra helyi id6ben), igy ekkorra
a Kab-hegyi és a tési automata allomas is jelzett csapa-
dékot. Tésnél a kozel 10 mm mar egyértelmiien zivatar-
bol hullott. A nedves 1égtomegben a levego felaramlasat
az 1d6kozben északnyugat felél a Bakonyhoz érkezett
konvergencia vonal is tdmogatta, mely a hidegfront elé
szaladt. A lassan kozeledo konvergencia vonal mentén
kialakult els6 zivatarok még a Balatontol a DNY-i ma-
gassagi aramléssal tavolodtak illetve elhaltak. 17 o6ra ko-
riil azonban a konvergencia vonal mar egész kozel kertilt

szerek altal jelzett szélsebesség egyediil Siofoknal halad-
ta meg a 100 km/h-t (113 km/h). Jég is valdszinii tobbfe-
1¢ hullhatott, de a kornyez6 méréallomasok koziil csak
Tapolca, majd a Balatontdl keletre Kislang és Matyas-
domb jelentett jéges6t. Siofokon az Obszervatoriumtol
kb. 1 km-re az éppen folyé futballmérk6zést kellett fél-
beszakitani a jégesd miatt. Az Obszervatoriumbol sok
latvanyos felvétel késziilhetett ezen a délutanon, koziiliik
kett6t tudunk bemutatni. Az 1. képen még a Tihanytol
tavolabb fejl6dd zivatar hosszan elérenyuld iill6je alatt
mammatus felhoket lathatunk, mig a 2. felvételen a szu-
percella 6rvényl6 falfelhdje lathato kozel a Balaton felett.

A kovetkezd zivataros helyzetet is érdemes roviden
megemliteni. 2012. jalius 24.-én keleties 1égaramlas volt
az uralkod6 az orszag felett az Ukrajna-Belorusszia-
Lengyelorszag feletti centrumti anticiklon és a Dél-
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Olaszorszag, Foldkozi-tenger kozépso teriilete feletti se-
kély ciklonnak koszonhetéen. A ciklon peremén labilis
nedves levegd érkezett délkelet felol a Dunantulra, mely-
ben egy konvergencia vonal mentén délutan gyorsan
kezdtek fejlédni a zivatarok. Ezen zivatarok kiilonleges-
sége, hogy atvonulasukkor a kifutészél fronton helyen-
ként forgoszelek alakultak ki (gustnado), melyek karokat
is okoztak. A Balatonnal mért legnagyobb szélsebesség
115 km/h volt Balatonmadrian, mig Szigligeten és Zankan
85 km/h feletti széllokések fordultak eld. A keleti me-
dencéhez délkelet feldl érkezd zivatarok még kisebbek
voltak és a mérdallomasok 60 km/h feletti szélsebességet
nem is regisztraltak, de ugyanakkor a tiizoltokat pl. Sio-
fok-Kiliti térségébdl igy is tobbszor riasztottak fakido-
1éshez, egy épiilet tetejérdl pedig nagyobb teriileten cse-
repeket vitt le a viharos szél.

Az oktober honapra kiterjesztett viharjelzési idészak-
ban is mar el6fordult tobb erds vihar. Ebben az évben a
szezon legerdsebb vihara érkezett oktober hetedikén. Az
Euroépat kezdetben kozel nyugat-kelet iranyban kettésze-
16 frontrendszer érkezése elétt a Dunantilon kellemes
6szi id6 volt mérsékelt vagy élénk délies széllel, délutan-
ra 20 fok folé emelkedé homérséklettel. A frontzona fe-
letti és az attol északra esd teriileteken erés zonalis aram-
las volt a jellemzd Eurdpaban. Két kilométer feletti ma-
gassagtol mar jellemzden viharos volt a szélerdsség (15-
25 m/s). A légkor alsé 5-6 kilométeres rétegében pedig
kisebb mértékii labilitas is megfigyelhet6 volt. A kozele-
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3. dabra: A viharjelzések fenntartasi ideje a nyugati és a kézépsé me-
dencében a keleti medencében fenntartott ordk szamanak
szdzalékdaban

d6 hidegfont két oldalan mintegy 10 fokos homérséklet
kiilonbség allt fenn. A hidegfront északnyugati hatarain-
kat 16 ora koriil érte el. A front menti keskeny savban
kezdetben zaporok voltak, majd beljebb haladva a Papa-
Zalaszentgrot vonaltol a gomolyfelhok magasabbra tor-

tek és a fronton kisebb zivatarok is kialakultak. A maxi-
malis sz¢él16kések a front orszagba érkezésekor kezdetben
70-80 km/h koriil voltak, majd a zivataros kdrnyezetben
mar 90-100 km/h-t elér6 széllokések is kialakultak. A
gorglvihar a Balatonra lecsapva a kevésbé védett déli
part esetében a szélsebességet 10 perc leforgésa alatt 70-
85 km/6-val megnovelte. A szélrohamok koziil a leger6-
sebbet Balatondszodnél mérte az automata 118 km/h-val,
de ezen kivill még négy méréallomas jelzett 100 km/h
koriili, vagy azt meghaladd szélsebességet. A viharos
sz¢l kiilonosen a déli part mentén okozott karokat, faki-
doléseket. A gyors mozgasu front harom ora alatt tette
meg a Sopron-Pécs tavolsagot, mas iranyban pedig 2,5
ora alatt Soprontol Budapestig jutott!

A viharjelzések értékelése. 2012-ben viharjelzési szem-
pontbdl tehat a Balatont mar harom medencére bontot-
tuk.

A Balatonra kiadott masodfoku viharjelzések fenntarta-
si ideje a teljes iddszaknak a keleti medencében 14,2, a
kozépsé medencében 14,2, a nyugati medencében 15,7 a
Velencei-tonal a 8,7 szazalékara terjedt ki. A viharjelzé-
sek részletezése havi bontasban az 1. tdblazatban tekint-
heté meg. Az idén el6szor 7 honapig volt biztositva a Ti-
sza-tonal is a vihar eldrejelzé - viharjelzd szolgaltatas.
Az Osszesitések szerint 2012-ben itt volt sziikség a legro-
videbb ideig a masodfoku viharjelzések fenntartasara, ez
a teljes szezon kb. 5,6 szazalékara terjedt ki.

A Balaton harom medencére bontasaval kapcsolatban
elmondhatjuk, hogy annak bevezetése eredményesnek
tekinthetd: sikeriilt csokkenteni a fenntartasi idoket a ko-
rabbi nyugati medencének nevezett teljes teriileten a ke-
leti medencéhez képest. A 2012-es évet 6sszehasonlitva a
valtoztatas el6tti 2011-el azt mondhatjuk, hogy a keleti
medencében a viharjelzések Osszesitett szama 2012-ben
7,5 oraval lett kevesebb, mint az el6z6 évben, ugyanak-
kor az ,,0j” nyugati medencében a csokkenés 126 ora, a
kozEépsé medencében pedig 193 6ra. Abszolut értékben is
a harom medence koziil a kozépso lett a legkevésbé sze-
les. A korabbi években a teljes nyugati medencében a
fenntartasi id6k altalaban legalabb 130 6raval magasab-
ban alakultak a keletinél, most ez a kiilonbség kevesebb,
mint 20 ora lett. A valtozasokat a 3. abra diagramja is
mutatja.

A viharjelzések bevalasarél elmondhatjuk, hogy a Ba-
latonnal Gsszességében a tavalyihoz képest kismértékben,
2%-kal csokkentek (mar mindharom medencét értékel-
ve), igy az most 85,3%-0s lett. A Velencei-tonal 0,6%-
kal javultak, ott a bevalas 87,1%.
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A 2012. EV IDOJARASA
WEATHER OF 2012
Rajhonané Nagy Andrea

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., nagy.andrea@met.hu

Bevezetés. A rekord szaraz 2011-es év utdn 2012 nagy ré-
szét is a szarazsaggal jellemezhetjiik. Két honap, a marcius
és az augusztus is a legszarazabbnak adddott 1901 ota,
melyhez februarban komoly fagyok, nyaron pedig hosszan
tartd kanikuldk is tarsultak; négy héhullamos iddszakot is
atéltiink. A sz€lséséges iddjaras kovetkeztében a mezdgaz-
dasdg még a 2011-es évnél is stlyosabb veszteségeket
szenvedett. Nyar végére — 6sz elejére a Tisza tobb pontjan,
illetve mellékfolydin is rendkiviil alacsony vizallasokat
mértiink.

Az 1901-t61 kezd6dd hoémérsékleti iddsort latva
(1. dbra) elsédleges képet kapunk a 2012-es ¢év
atlaghdmérsékletének elhelyezkedésérdl az elmilt 112 év
soraban. Az adatokhoz illesztett linearis trend egyértelmiien
emelkedést mutat, mely az elmult 112 évben +1,08 °C-nak,
az elmult 30 évre vonatkozoan pedig +1,35°C-nak adodik.

1901 6ta 2012 a 10. legszarazabb év (2. dbra). Az elmult
112 év adataihoz exponencialis trendet illesztve 7%-os mér-
sékelt csokkenés jelentkezik, mig az elmult 32 évet tekintve
10%-o0s névekedés figyelheté meg az évi csapadékdssze-
gekben (azonban ezek egyike sem szignifikans).

Napfénytartam. A 2012-es év 1901 o6ta a napsiitésben leg-
gazdagabb év volt. 2090-2690 ora kozotti napsiitéses orat
élvezhettiink orszagszerte (4. abra); az orszagos atlag a
normal 124%-a. A legtobb napsiités altalaban juliusban jel-
lemzd, 2012-ben azonban az augusztus megelézte ezt a ho-
napot, tobb mint 340 6ras osszegével (3. abra), sot a juliusi
sokévi atlagnal a majus-augusztus idészakban rendre na-
gyobb értékek jelentkeztek. Az év Osszes honapjaban az
1971-2000-es normalt meghalad6 napsiitést regisztraltunk.
A legnagyobb eltérés januar és marcius honapban jelentke-
zett, ekkor a sokévi atlag tobb mint 170%-a adddott.

Homérséklet. A homogenizalt, interpolalt adatok alapjan
az orszagos atlaghomérséklet a 2012-es évben két honap — a
februar és a december — kivételével mindegyik honapban
joval a sokévi atlag felett alakult (5. dbra). A legnagyobb
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1. dbra: Az orszdagos évi kozéphomérsékletek 1901 és 2012 ko-
zott (15 allomds homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

pozitiv eltérést novemberben jegyeztiik (+3,1 °C), de a nya-
ri honapokban is emlitésre mélto kiilonbségek adodtak. A
jlnius és az augusztus a negyedik legmelegebb junius, illet-
ve augusztus lett az 1901-t61 kezd6d6 idésorban, mig a juli-
us az eddig mért legmelegebb juliusunk volt. Osszességé-
ben a 2012-es nyar az elmult 112 év 2. legmelegebb nyara
volt. Emellett a februar viszont kiilondsen hidegnek bizo-
nyult, orszagos atlagban 4,6 °C-kal volt hidegebb a meg-
szokottnal, ezzel 1901 6ta ez volt a 12. leghidegebb februar.
Osszességében, a+1,4 °C-0s pozitiv anomaliaval, a 2012-eS
év a negyedik legmelegebb év az 1901-t61 kezd6d6 id6sor-
ban a homogenizalt, interpolalt adatok alapjan.

Januar elején a napi kozéphomérséklet orszagos atlaga a 4
°C-ot is meghaladta, melyet altaldban a tavasz
bekdszontével, marcius elején figyelhetiink meg eldszor az
évben. Az atlagosnal hidegebb napok két Iehtiléses
id0szakhoz kapcsolodoan jelentkeztek. Elsé alkalommal
januar 13-an érkezett markans hidegfront, mely atmenetileg
véget vetett a tavaszias id0jarasnak, majd a 23-an kezd6do
lehiilési hullammal rendkiviil zord id6jaras koszontott rank.

A januar végén kezd6do lehiilés egészen februar kozepéig
tartott, a sokév atlagnal 11-12 °C-kal alacsonyabb napi
orszagos kozéphomérsékletet eredményezve. A szokasosnal
zordabb februar mutatdja, hogy orszagos atlagban a honap
29 napjabol mintegy 15 téli nap (Tmax <0 °C) volt.

Marcius nagyobb részében atlag feletti homérséklet volt
jellemz6, csupan a 4-10-¢ kozotti idGszakban alakult a
normal alatt a napi kzéphémérséklet orszagos atlagban.

Aprilis elsé 11 napjat erds ingadozés jellemezte. 10-én
megdolt az orszagos napi abszolut minimumhdémérsékleti
rekord a Zabar allomasunkon mért -9 °C-os értekkel. A
hénap kozepén az orszagos napi atlaghomérsékletek a
sokévi atlag koriil alakultak, a honap utols6 napjaiban
azonban joval atlag feletti homérsékleteket regisztraltunk,
haromszor is megdolt az orszagos napi melegrekord.

1050 mm

= cyigsszeg
950 mm

—Expon. (évidsszeg)

850 mm

750 mm

650 mm

550 mm

1901
1911
1921

2. dbra: Az orszdagos évi csapadékosszegek 1901 és 2012 kozott
(58 allomads homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)
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3. dbra: A napsiitéses orak havi dsszegei 2012-ben és 1971-2000 kozott

Majus els6 néhany napjan szokatlanul meleg, nyarias id6
volt jellemzd. Ezekben a napokban tobb orszagos
melegrekord is megd6lt. A korai melegnek azonban
gyorsan vége szakadt, 4-t6l 17-ig tobb ciklon frontrendszere
is érintette hazank teriiletét, valtozékony iddjarast hozva. A
honap leghtlivosebb napja orszagos atlagban 14-e volt,
amikor a legalacsonyabb napi maximum rekord is megdolt
(5,2 °C, Kékestetd). A legalacsonyabb allomasi értéket 18-
an mértiik; ekkor Papan -2 °C-ot regisztraltunk, mely uj
abszolit napi minimum lett. A hénap masodik fele
kellemesebb, tavaszi 1dot hozott, normal kozeli
homérsékleti értékekkel.

Juniusban a honap utolsé napja volt a legmelegebb, ekkor

jan I +2.0°C
febr -4.6°C NG
marc I +2.7°C
apr I +1.6°C
méj I +1.1°C
jun I +2.5°C
jul I +2.9°C
aug I +2.8°C
szept I +2.6°C
okt Il +0.9°C
nov I +3.1°C
dec -0.9°c N
2012.év B +1.4°C

5. dbra: Az orszagos havi kézéphomérsékletek eltérése a sokévi
(1971-2000-es) datlagtol 2012-ben (15 dallomdas homogenizalt, in-
terpolalt adatai alapjan)

26,9 °C volt az orszagos napi atlaghémérséklet. A bugaci
allomasunkon  junius  19-én  mért 35,5 °C-0s
maximumhémérséklettel megddlt az orszagos napi
maximumrekord.

Julius elsé napjaiban a sokévi atlagnal joval magasabb
napi kozéphomérsékleti értékeket figyelhettiink meg, majd
11-16. kozott erds visszaesést jegyeztiink. A legmagasabb
napi kozéphémérsékleti érték a julius 5-i 31,3 °C volt
Szeged belteriiletén.

Az augusztus is melegebb volt hazankban a
megszokottnal. 6-an volt orszagos atlagban a legmelegebb,

4
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4. dbra: A napsiitéses ordak szama 2012-ben

a napi atlaghdmérséklet 28,9 °C volt, a leghtivosbb nap
pedig 12-e volt 16,2 °C-kal.

Szeptember soran a 30 napb6l 21 napon a sokévi atlag
felett alakult a napi kdzéphomérséklet. Szeptember 21-ig
hiilé tendencia figyelheté meg az értékekben, mig 21-t6l a
hénap végéig melegedd. A honap legmelegebb napja
orszagos atlagban 3-a volt (23 °C), a legnagyobb pozitiv
anomaliat azonban a honap végén, 27-¢n figyeltik meg,
amikor 7,3 °C-kal volt melegebb az ilyenkor szokasosnal.

Az oktober egy kellemesen meleg héttel indult (szep-

tember elsd felében szoktak ilyen magas napi
kozéphodmérsékletek jelentkezni), a napi
maximumhémérsékletek altalaban még 20 °C felett

alakultak orszagszerte, s6t egyes napokon joval meg is
haladtak azt. A j6 idének a 8-an érkez6 markéns hidegfront
vetett véget, tobb mint 5 °C-os lehiilést okozva egyik naprol
a masikra. 13-at6l ismét egy melegebb idészak kovetkezett,
egészen 27-ig, amikor egy ciklon frontrendszere okozott
lehiilést.

A napi kozéphémérsékletek orszagos atlagai szinte egész
novemberben a normal felett alakultak, mely a
kiiszobnapok szamaban is megmutatkozik. Fagyos napbol
(Tmin < 0 °C) ugyanis az atlagos 12 helyett csupan 4-et
regisztraltunk orszagos atlagban, mig téli nap (Tmax < 0
°C) nem fordult elé egy allomasunkon sem (a sokévi
orszagos atlag 1 nap).

Bar december elején a sokévi normalnal magasabb napi
kozéphomérsékleti  értékeket regisztraltunk, par nap
elteltével orszagos atlagban a honap leghosszabb (11 nap)
atlag alatti periddusa kovetkezett. Ezt egy ciklonnak
koszonhetéen a megszokottnal melegebb id6szak kovette,
majd 20-at6l kezdédben egy anticiklon hatisaként par
napos lehtilést tapasztalhattunk. Késébb a Karpat-medencét
26-aig egy ciklon hullamzoé frontalzonaja érte el, ezért
valtozékony, de az orszag nagyobb részén a sokévi atlagnal
enyhébb iddjarasban volt résziink.

Hazank éves kozéphdémérséklete az orszag legnagyobb
részén a megszokott 9-11 °C helyett 11-12 °C kozott alakult
(10. dbra). A leghidegebb az Eszaki-ko6zéphegység
magasabb pontjain jelentkezett, itt 7 °C alatti értékeket is
lathatunk, mig f6ként a Dunantil teriiletén 12 °C feletti
értékek is eléfordultak.
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A tli félévet jellemzO hideg kiiszobnapok szama,
foként a februari rendkiviili hidegnek kdszonhetOen, atlag
koriil, illetve felett alakult. A legnagyobb eltérést a zord
napok szamaban figyelhettilk meg (Tmin < -10 °C). Ebbdl
atlagosan 9-et szoktunk szamolni, mig 2012-ben 17-et
figyeltiink meg orszdgos atlagban. Emellett fagyos napbdl

i,
¥

b i

Hémérsékleti anomadlia (°C)

Januéar Februar Marcius

6. dbra: Napi orszdagos kozéphdmérsékletek eltérése az (1971-
2000) atlagtol - 2012. janudr, februar, marcius
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:I uu...ll d ol li
i " TIy"

Majus

Hoémérsékletianomalia(°C)

Aprilis Junius

7. dbra: Napi orszagos kézéphdmérsékletek eltérése az (1971-
2000) atlagtol - 2012. aprilis, mdjus, junius
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10. dbra: 2012. évi kbzéphémeérséklet (°C) (57 dallomas
homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

(Tmin < 0 °C) 92-t szamoltunk orszagos atlagban, mely
Csupan 4-gyel maradt el a szokasostol, téli napbol (Tmax <
0 °C) pedig 28-at, mely 3-mal tobb a sokévi atlagnal.

A meleg kiiszobnapok szama a 2012-es nyari félév
meleg voltat tiikrozi. Nyari napbol (Tmax > 25 °C) 104-et
regisztraltunk orszagos atlagban, mig a normal 75 nap.
Héségnapbol (Tmax > 30 °C) a szokasos mennyiség tobb
mint duplajat jegyeztik (20 helyett 49-et) orszagos
atlagban. A legnagyobb eltérést azonban a forrd napok
(Tmax > 35 °C) szamanal lathatjuk: a szokasos 1 helyett 12
nap felelt meg ennek a kritériumnak. A nyar folyaman tobb,
hosszantarté kanikulai idészakot is atéltiink. Négy, a 27 °C-

37
os napi kozéphomérsékletet eléré, ill. meghalado
héhullamot regisztraltunk Budapest-Pestszentl6rinc

allomason, 24 hohullamos nappal, mely az eddig észlelt
legnagyobb szam egy éven beliil (az eddigi legtobb, 13
héhullamos napot 1992-ben jegyeztiik).

: ,'L‘ll lﬂl | ﬁ

Julius

Hémeérsékletianomdlia (“C)

Augusztus Szeptember

8. dabra: Napi orszagos kézéphdmérsékletek eltérése az (1971-
2000) atlagtol - 2012. julius, augusztus, szeptember

Hbémérsékleti anomalia (° C)

Oktober November December

9. dabra: Napi orszagos kézéphdmérsékletek eltérése az (1971-
2000) datlagtol - 2012. oktober, november, december

jan 88% [ ]
febr 99% |
marc 6%
apr 73% |
maj 1102%
jtin 81% |
jal 1101%
aug 1wy
szept 88%[ ]
okt I 147%
nov 68% [ |
dec W 117%
2012.6v 83% [ |

11. dbra: Havi csapadékdsszegek 2012-ben az
1971-2000-es normal szazalékaban (58 allomas
homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

Csapadék. A 2012-es év els6 kilenc honapjat sulyos sza-
razsaggal jellemezhetjiik (11. dbra) — tobb negativ rekordot
is jegyeztiink, és ebben az iddszakban minddssze két honap,
a majus ¢€s a julius érte el az 1971-2000 kozotti normalnak
megfeleld csapadékosszeget orszagos atlagban. Marciusban
a sokévi atlag mindossze 6%-a hullott le (2 mm), mellyel az
elmult 112 év legszarazabb marciusa lett. Hasonloan alakult
az augusztus is: a szokasos csapadékmennyiség 14%-aval
(7,6 mm) ez volt az elmult 112 év legszarazabb augusztusa.
Ev végén oktoberben és decemberben ugyanakkor tobb
csapadék hullott az orszag teriiletén a megszokottnal, mely
tobblet valamelyest javitott a teljes év statisztikajan.
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2012-ben az orszagos csapadékdsszeg a homogenizalt, in-
terpolalt adatok alapjan 470,4 mm volt, mely 17%-kal ke-
vesebb a harmincévi atlagnal, s ezzel 2012 az 1901 6ta mért
10. legszarazabb év lett.

Az éves csapadékosszeg térbeli eloszlasat tekintve igen
nagy kiilonbségek adodtak az orszagon beliil (12. dbra).
Hazank kdzépso és keleti felében kevesebb csapadék hullott
az év folyaman (400-450 mm, s6t egyes teriileteken 450
mm-nél kevesebb is), mig a nyugati, délnyugati hatarvidé-
keken joval nagyobb csapadékosszegeket mértiink (600-
700 mm feletti értékek is elofordultak). A legkisebb éves ér-
téket Jaszberény allomasunkon jegyeztiik (324,5 mm), mig
a legnagyobb csapadékosszeget Sopron Muck-kilatd allo-
mason regisztraltuk (844,8 mm).

A januar csapadékhozama a sokévi atlaghoz viszonyitva
az orszag nagy részén kevesebb volt a vartnal. Kivételt csu-
pan az északnyugati orszagrész jelentett, ahol masfél-

12. abra: A 2012. évi csapadékésszeg (177 allomas
homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

kétszeres értékek is megjelentek. Orszagos atlagban 6 havas
naprol szamolhattunk be, emellett a 13-i hidegfront vi-
szonylag ritkanak szamit6, graupel — mas néven jégdara —
zaporral érkezett.

Februarban az orszag nagyobb részében a sokévi atlagos
csapadékmennyis€g 75%-anal nagyobb hozamokat mér-
tiink. Aranyaiban a legszarazabb az EK-i orszagrész és a
Dunantal nyugati fele volt, itt az értékek a szokasos 0sszeg
felét sem érték el. Ezzel ellentétben a délebbi, csapadéko-
sabb régidkban az altalaban tapasztalhato csapadék masfél-
kétszerese is jelentkezett. Havazas atlagosan 9 napon for-
dult el6. A legcsapadékosabb nap a 4-e volt 6 mm fol6tti
Osszeggel.

A marcius rendkiviil szaraz volt hazankban, az orszag
legnagyobb részén 5 mm alatti havi csapadékosszegeket
mértiink (s6t, voltak olyan allomasok is, ahol nem hullott
mérhetd mennyiségli csapadék egész honapban), csupan az
Eszak-Dunantulon figyeltink meg ennél magasabb értékeket,
de itt sem haladta meg sehol a 15 mm-t. A normal értékekhez
viszonyitva a 2012-es 0sszegek sehol sem haladtdk meg a
sokévi atlag 40%-at, de javarészt 0-15% kozott alakultak. A
legnagyobb csapadékhianyt (0-5%-0s aranyt) a Dél-
Dunantilon, az Eszaki-kozéphegységben és az Alfold
kozEpso részén figyelhettiik meg.

Az aprilisi csapadékdsszeg az orszag tilnyomd részén
mintegy 20%-kal a sokévi atlag alatt maradt. A legszarazabb
teriileteken a sokévi atlagértéknek mindossze a felét mérték.
Az orszag DK-i, Ny-i és EK-i hatérteriiletein a harmincéves
atlagnak megfeleld csapadékosszegeket regisztraltunk.

A majus havi csapadékosszeg térbeli eloszlasa igen
valtozékony képet mutatott, az allomasi Osszegek 7,1 és
176,7 mm kozott alakultak. Ny-on, DNy-on a normalnal
joval tobb csapadék hullott, annak 1,5-2-szeresét is
megfigyeltiik, s6t egyes helyeken a haromszorosat is. Ezzel
szemben E-on a sokévi atlagnak csupan fele vagy még
kevesebb hullott, sot a legszarazabb teriileteken a normal
30%-at sem érték el az Osszegek.

A harmincévi atlaghoz viszonyitva 2012 juniusa szarazabb
volt a megszokottndl, az orszag legnagyobb részén az atlagos
csapadékmennyiségnek minddssze 70%-a hullott. A 2012
juniuséban regisztralt legalacsonyabb 6sszeg (Csolyospalos)
csak 25%-a a szokasos csapadékmennyiségnek, mig a
legcsapadékosabb teriileteken ez az érték masfél-kétszerese a
sokévi atlagnak.

Mig az orszig E-i és Ny-i részén kozel haromszor annyi
esO esett, mint a sokévi atlag, a k6zEépso teriileteken ez az ér-
ték 60-80% kozott alakult jaliusban.

Az augusztus rendkiviil szaraznak bizonyult, az orszag je-
lentds részén gyakorlatilag szinte nem esett es6 a honapban; a
csapadékosszeg a teljes honapra vonatkozoan a legszarazabb
teriileteken 0-5, illetve 5-10 mm kozott alakult, de a legcsa-
padékosabb helyeken (az orszag ENy-i, EK-i részén) is csu-
pan 30-60 mm kozotti értékeket mértiink. Az 1971-2000-es
atlaghoz viszonyitva annak mindossze 11,7%-a hullott le a
honapban orszagos atlagban. A normaltdl leginkabb eltérd
értekek zommel az orszag kozépso részén figyelhetok meg,
itt 0-5% kozotti értékeket jegyeztiink. Azokon a teriileteken
is legfeljebb a normal 60-80%-a esett, ahol a honap legna-
gyobb csapadékosszegeit regisztraltuk. Az egyetlen kivétel
Bikdcs, itt mértitk a legnagyobb havi csapadékosszeget is,
58,8 mm-t, mely a sokévi atlag 108 %-a.

Szeptemberben az orszag nagyobb részén az 1971-2000-es
normal 60-100%-a hullott. Az orszag kozépsé teriiletein
160%-ot is meghalado, vagyis tobb mint masfélszeres csapa-
dékosszegek is eléfordultak. Ezzel szemben a Kords-vidéken
a szokasos csapadéknak csupan a 40-60%-at mértiik.

Hazank jelent6s részén a sokévi atlag 1,5-2-szeresét mértiik
(140-200%) oktoberben, s6t Csongrad megye térségében 2-
2,5-szeres értékek jelentkeztek. Az orszag K-i részein viszont
nem érte el a normal értéket az oktoberi Osszeg, annak 60-
100%-a hullott. Bar az els6 havazas atlagos idGpontja
novemberre esik, 2012-ben orszagszerte mar oktober végén
lehullott az elsé ho (28-29-én). A maximalis hovastagsagot,
17 cm-t Szuha Matraalmas allomasunkon mértiik oktober 30-
an.

Novemberben az orszag legnagyobb részén a normalnal
szarazabb honapot zartunk, a legkevesebb csapadékot kapo,
kozépso teriileteken 30% alatti arany adodott, az orszag
donté részén pedig 30-70% kozott alakult. Csak néhany
helyen, a hatar mentén hullott az atlagnal tobb csapadék.
Havazas vagy hozapor csak egy-egy allomasunkon fordult
eld 7-én, 18-an, 21-én és 29-30-an.
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Decemberben az orszdg legnagyobb részén a
megszokott csapadékmennyiség 80-140%-a volt jellemzo.
A sokévi atlaghoz képest a legkevesebb Zalaegerszeg
Nagykutas allomason hullott (a normal minddssze 42%-a),
a legtobb pedig az Alsoszentmarton és Barcs kozotti
terilleten (a térségben megszokott mennyiség mintegy
kétszerese).

1030 hPa
1025hPa 1 1971-00 m2012
1020 hPa A

1015hPa A

1010 hPa

1005hPa

13. abra: A tengerszinti légnyomas havi atlagai Budapest-
Pestszentlricen 2012-ben

A csapadékos kiiszobnapok szamat vizsgalva foként a
marciust és az augusztust emelhetjiik ki itt is, ekkor 5 mm-
nél nagyobb csapadéku napot egyaltalan nem észleltiink.
Orszagos atlagban 20 mm-t meghalado napi csapadék ma-
jus, junius, szeptember és oktober honapokban jelentkezett
egy-egy napon, mig 30 mm feletti érték nem adodott. Az 1
mm-nél nagyobb csapadékl napok szdma januarban volt a
legnagyobb (12 nap), mig a legintenzivebb csapadékok ju-
lius és oktober honapban jelentkeztek (atlagosan 5 napon
hullott 5 mm-nél nagyobb és 3 napon 10 mm-t meghalado
csapadék).

Orszagos atlagban, az egész évet tekintve a csapadékos
napok szama kevéssel elmaradt a sokévi atlagtol, 103 nap
volt a normal iddszak 113 napjahoz képest. Az 1 mm-nél
nagyobb csapadékil napok szama (73 nap) szintén kevesebb
volt a szokasosnal (84 nap), s a majus-juniusi maximumok
helyett jaliusban szamoltunk beldle a legtobbet, 9 napot. Az
5 és 10 mm-nél nagyobb csapadéka napok szama is elma-
radt az 1971-2000-es atlagtol, a 20 mm-t meghalado csapa-

dékti napok szama pedig (4 nap), ahogy a havas napok
szama is (23 nap), az atlaggal megegyezé szamban jelent-
kezett.

Légnyomas. A havi atlagos légnyomas értékek alapjan
a nagytérségii nyomasi képzodmények gyakorisagara ko-
vetkeztethetiink. A szokasoshoz képest joval nagyobb érté-
kek jelentkeztek februarban és marciusban, mely

3.6m/s
1971-00 = 2012
32m/s
2,8m/s -
24 m/s

2,0m/s

1,6 m/s

1,2mls
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114. abra: A szélsebesség havi atlagai Budapest-Pestszentloricen
2012-ben

anticiklonalis helyzetek uralmat jelzi, mig aprilisban szem-
betlinden alacsony atlagos 1égnyomas volt jellemzd, mely
intenziv ciklontevékenységre utal (/3. dbra). A légnyomas
altalaban aprilis és julius kozott a legalacsonyabb. A szoka-
s0s menetet 2012-ben elsGsorban az emlitett, harom Kkirivod
hénap torte meg, illetve a szeptember-oktoberi és decem-
ber-januari idészakban adodtak még nagyobb negativ elté-
rések a normalhoz képest.

Szél. Orszagos atlagban a szélsebesség évi atlaga 2-4 m/s
kozott valtozik, ez alapjan hazank mérsékelten szeles terii-
letnek mindsiil. A havi atlagos sz€lsebesség éves menetében
(14. dbra) altalaban aprilisban jelentkezik a maximum, mig
a legalacsonyabb értékeit augusztus és oktober kdzott veszi
fel. 2012-ben azonban a januar adodott a legszelesebb ho-
napunknak, mig masodikként a marciust emelhetjiik ki, Bu-
dapest-Pestszentl6rinc allomas adatai alapjan. Januar kivé-
telével mindegyik honap atlag alatti volt, a legnagyobb kii-
16nbségek julius, november és december honapokban adod-
tak (80% alatti értekekkel).

I tablazat: Az Orszdagos Meteorologiai Szolgalat mérései szerint a 2012-es év szélsoségei,
a mérés helye és ideje

Elem Erték Mérés helye Mérés ideje
A legmagasabb mért hdmérséklet 40,4°C Baja Csavoly augusztus 24.
A legalacsonyabb mért hdmérséklet -26,1°C Baja Csavoly februar 9.

A legnagyobb évi csapadékdsszeg 844,8 mm  Sopron Muck-kilato

A legkisebb évi csapadékosszeg 324,5mm  Jaszberény

A legnagyobb 24 oras csapadékdsszeg 112,7mm  Miskolc Didsgydr julius 29.

A legvastagabb hotakaro 56 cm Kékestetd februar 18-22.
A legnagyobb évi napfényosszeg 2645 ora Békéscsaba

A legkisebb évi napfénydsszeg 2090 ora Mosonmagyarovar
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A 2012/2013-AS TEL IDOJARASA

WEATHER OF WINTER 2012/2013

Vincze Eniko
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., vincze.e@met.hu

A 2012/2013-as tél leginkabb a csapadékviszonyok te-
kintetében kiemelkedd — az orszag tulnyomd részén a
normal tobbszorose, 150-200%-a hullott le. A Dunantal
bizonyult a legcsapadékosabbnak: a DNy-i hataron és a
Balaton kdrnyékén nem volt ritka a 275-300 mm-es csa-
padékdsszeg sem. A januar a hatodik, a februar pedig a
negyedik legcsapadékosabb volt hazankban az elmult
112 évben, melyek eredményeként orszagos atlagban
2012/2013 telét a 4. legcsapadékosabb télként tarthatjuk
szamon 1901 o6ta.

A hémérsékleti viszonyokat tekintve a t€li honapok sorat
a december atlag alatti hdmérséklettel kezdte, majd a ja-
nuar és a februar orszagos atlagban melegebbnek bizo-
nyult a megszokottnal. A teljes téli idészak 0,4 °C-kal
melegebb volt hazankban az 1971-2000 k6z6tti normal-
nal; allomésaink koziil évszakos atlagban a legmelegebb
Szeged belteriiletén volt (1,9 °C), a leghidegebb pedig
Kékestetén (-3,6 °C).

December. Zémmel 0 és -2 °C kozott alakult a havi ko-
zéphOmérséklet az orszag teriiletén; a nyugati hatarterii-
leteket leszamitva az orszag legnagyobb részén a szoka-
sosnal valamelyest hidegebbnek bizonyult a december,
jellemzden 0 és -1,5 °C-os eltéréssel az 1971-2000-es at-
laghoz képest. A legnagyobb negativ anomalia (-2,5 °C
koriil) az északi orszagrészben jelentkezett. A teljes ho-
napot tekintve a leghidegebb Kékestetén volt (havi at-
laghémérséklet: -3,9 °C), a legmelegebb pedig Pécsen
(havi atlaghémérséklet: 1,4 °C). A honap leghidegebb
napja december 13-an jelentkezett: ekkor az orszag terii-
letén atlagosan 5,5 °C-kal hidegebb volt a megszokott-
nal. A leghidegebb napot egy ciklonnak kdszonhetéen a
megszokottnal melegebb iddszak kovette, majd 20-atol
kezdédden egy anticiklon hatdsaként néhany napos lehii-
1ést tapasztalhattunk. Késobb a Karpat-medencét 26-aig
egy ciklon hullamz6 frontdlzondja érte el, ezért valtozé-
kony, de az orszdg nagyobb részén a sokévi atlagnal
enyhébb id6jarasban volt résziink. A legnagyobb pozitiv
eltérés 26-an jelentkezett: a napi kozéphémérséklet or-
szagos atlaga hozzavetdleg 5 °C-kal meghaladta a szoka-
sos értéket. A honap legnagyobb pozitiv homérsékleti
adatai Maza (Baranya) allomasunkhoz kotédnek: itt mér-
tik a legmagasabb napi maximumhoémérsékletet az or-
szagban (14,9 °C, december 26.), és a legmagasabb napi
kozéphomérsékletet is itt regisztraltuk (13,1 °C, decem-
ber 25.).

A decemberi hideg kiiszobnapok szama — a fentiek-
nek megfeleléen — atlag koriil, illetve valamelyest felette

alakultak. Fagyos napbdl a szokasos 21 helyett 23-at, téli
napb6l 7 helyett 9-et jegyeztiink orszagos atlagban. A
zord napok szama megegyezett a normallal (2 nap).

A honap soran mért legmagasabb homerséklet:
14,9 °C Maza (Baranya megye), december 26.

A honap soran mért legalacsonyabb homérséklet:
-18,1 °C Nyirlugos (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye),
december 10.

A havi csapadékdsszeg hazank legnagyobb részén
35-50 mm kozott alakult decemberben — orszagos atlag-
ban a megszokott csapadékmennyiség mintegy 116%-a
hullott le a honapban. A sokévi atlaghoz képest a legala-
csonyabb Osszeget Zalaegerszeg Nagykutason regisztral-
tuk (a teriiletet jellemzé normal minddssze 42%-at), a
legtobb pedig az Alsdszentmarton és Barcs kozotti terii-
leten hullott: a térségben megszokott mennyiség mintegy
kétszerese.

A csapadékos napok szama a sokévi atlagnak megfe-
leléen alakult (11 nap), havas napbdl a szokasos 5 helyett
6-ot jegyeztiink. Orszagos atlagban beszamolhatunk még
1 6nosesds, illetve 8 hotakarods naprol is.

A honap legnagyobb csapadékisszege:
123,6 mm Barcs (Somogy megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:
18,8 mm Zalaegerszeg Nagykutas (Zala megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
39,5 mm Nagybajom (Somogy megye), december 26.

Januar. Januar az orszag legnagyobb részén melegebb
volt a megszokottnal (orszagos atlagban az anomalia
+0,8 °C), mindossze néhany északi telepiilés havi kozép-
hémérséklete maradt el a sokévi atlagtol. A legnagyobb
pozitiv eltérést Szeged és Mohacs kornyékén jegyeztiik
(+2-2,5 °C). A kozéphémérséklet E-D iranyt novekedése
volt megfigyelhetd: az orszag északi részein -2 és 0 °C
kozott alakult a hdmérséklet havi atlagban, a kozépsé te-
riileteken 0 és 1 °C kozotti, délen pedig 1-2° C kozotti ez
az értek. A honap leghidegebb napja orszagos atlagban
januar 27-e volt -4,1 °C-os kdzéphémérséklettel. Néhany
napra ra a honap legmelegebb napjat jegyeztiik: januar
31-én az orszagos atlagos kozéphomérseklet 6,1 °C volt.

A megszokottnal enyhébb hémérsékleti viszonyokat
tamasztja ala a januari hideg kiiszobnapok szama is: zord
napbol a szokasos 4 helyett 1 napot jegyeztiink, téli nap-
bol pedig 11 helyett 9-et. A fagyos napok szama az at-
laghoz ko6zel alakult (a normal 25 nap, a janudri mennyi-
ség 24).
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A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:

15,1 °C Korosszakal (Hajdu-Bihar megye), janudr 21.
A honap soran mért legalacsonyabb homérséklet:

-17,3 °C Szécsény (Nograd megye), januar 27.

Januarban a havi csapadékdsszegek az orszag legna-
gyobb részén 45 és 90 mm kozott mozogtak. Orszagos
atlagban a megszokott csapadékmennyiség mintegy két-
szerese hullott hazankban: a 33 mm-es normal helyett 68
mm atlagos csapadékosszeget regisztraltunk hazank tel-
jes teriiletének atlagaban. A legnagyobb pozitiv eltérést a
Vas megyei Vasvar allomasunkrol jelentették: itt a terii-
letre jellemzd, 1971-2000 kozotti atlagérték tobb mint
négyszeresét regisztraltuk a honapban (410,4%). Az atlag
tobb mint haromszorosat kapta tobbek kozott a Balaton
kornyéke, a nyugati orszagrész tobb telepiilése, de észa-
kon is jelentkeztek hasonlé magas értékek. A megszokot-
tol leginkabb elmaradoé érték Patyodon jelentkezett (Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg megye), itt a szokasos mennyiség
90%-a hullott le januarban. Orszagos atlagban a januar
13-18. kozotti idoészak volt a legecsapadékosabb, de a
sokévi atlaghoz képest kiemelked6en csapadékos volt
még a 20-22. kozotti idoszak, valamint 6-a, 8-a és 30-a
is. A honap legcsapadékosabb napja egy mediterran cik-
lonnak koszonhetden a 14-e¢ volt, ekkor regisztraltuk a
hénap legnagyobb napi csapadékdsszegét is Tatabanya
Felsogalla allomasunkon (34 mm).

A csapadékos januar a kiiszobnapok szamaban is
megmutatkozik: a megszokott 9 csapadékos nappal
szemben 2013 janudrjaban 16-ot jegyeztiink orszagos at-
lagban. Havas napbol 6 helyett 11-et szamoltunk, ezen
kiviil 14 hotakaros és 1 6nosesOs nap is jelentkezett a ho-
napban.

A honap legnagyobb csapadékosszege:
139,4 mm Bakonybél (Veszprem megye)
A honap legkisebb csapadékisszege:
29,9 mm Nyirlugos (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
34,0 mm Tatabanya Felségalla (Komarom-Esztergom
megye), januar 14.

Februar. Mig a nyugati orszagrészben az 1971-2000 ko-
zOtti id6szak atlaganal valamelyest (0-1° C-kal) hiivo-
sebb volt jellemz6é 2013 februarjaban, keleten 2-3 °C-kal
melegebb volt a megszokottnal. Patyod koérnyékén még a
+3 °C-ot is atlépte a hdmérséklet-kiillonbség. Az orszagos
atlagos februari kozéphdmeérséklet 1,8 °C volt, mely 1
°C-kal magasabb a normalnal. A kézéphémérséklet a ho-
napban Eny-DK iranya novekedést mutatott, és az orszag
talnyomo részén 1-3 °C kozotti havi értékek jelentkeztek.
A DK-i orszagrészben volt a legmelegebb, a legmaga-
sabb havi atlagértéket is itt regisztraltuk (Szeged belterii-
let, 3,7 °C). Ennél hidegebb a magasabban fekvo teriile-
teken volt jellemz6: a legalacsonyabb februari kozépho-
mérsékletet Kékesteton jegyeztik (-2,9 °C). A honap a
megszokottnal magasabb napi kézéphémérsékleti érté-
kekkel indult. Februar 5-ét6l csokkenést jegyeztiink,

mely a honap leghidegebb napjat eredményezte (februar
11.). A hénap végén egy mediterran ciklon alakitotta id6-
jarasunkat, melynek kodszonhetéen valtozékony, csapa-
dékos iddjaras volt jellemz6 az orszag teriiletén, ugyan-
akkor az enyhébb levegd hatdsara melegedett az id6. Or-
szagos atlagban a honap legmelegebb napja februar 25-e
(6,3 °C) volt.

A februari hideg kiiszobnapok szama a normalnal kis-
sé melegebb honaprdl szdmol be. Fagyos napbol a meg-
szokott 20 helyett 16-ot figyelhettiink meg, téli napbol
pedig 5 helyett 3-at. A szokasos 2-vel szemben 2013 feb-
ruarjaban egyetlen nap sem felelt meg a zord nap kritéri-
umanak.

A honap soran mért legmagasabb homerséklet:
16,0 °C Milota (Szabolcs-Szatmdar-Bereg megye), feb-
ruar 26.

A honap soran mért legalacsonyabb homérséklet:
-13,0 °C Zabar (Nograd megye), februar 11.

2013 téli honapjai koziil februarban esett a legtdbb csa-
padék. Jelentés csapadéktobblet keletkezett: a 78,1 mm-
es orszagos atlag tobb mint 260%-a a megszokott meny-
nyiségnek. Az egyes telepiiléseken megszokott csapa-
dékmennyiségeket vizsgalva még nagyobb anomaliat 1a-
tunk: a legnagyobb havi csapadékosszeget a Zala megyei
Kehidakustanybdl jelentették (148,1 mm), mely a telepii-
1és kornyékén megszokott 6sszeg mintegy négyszerese.
Az orszag legszarazabb részén, DK-en is a megszokott
mennyiség 120-180%-a hullott. A legalacsonyabb havi
Osszeget a Békés megyei Oroshazan regisztraltuk (31,6
mm). A hoénap legcsapadékosabb napja februar 2-a volt.
Europa felett egy hatalmas méretii, tobb kozépponta cik-
lonrendszer helyezkedett el, mely a kontinens legna-
gyobb részén borult, csapadékos idojarast eredményezett.
Hazankban a legtobb helyen 10 és 35 mm kozotti csapa-
dékmennyiségeket jelentettek ezen a napon. A legna-
gyobb 24 6ras csapadékosszeg is ehhez a naphoz kothe-
t6, a Szabolcs megyei Kemecse allomasunkrol 48,7 mm-
rol érkezett jelentés, mely egyben 0j napi rekord is. A
megszokottnal joval csapadékosabbnak bizonyult még
februar 6-a is, de kiemelkedd értékek jellemezték a 22-
25. kozotti idészakot is. A hénap utolsé napjaiban az or-
szagban tobbfelé¢ arvizvédelmi késziiltséget rendeltek el.
A csapadék sokévi napi maximumanak rekordja 25-én is
megdolt Lentiben (Zala) 36 mm értékkel.

A megszokott 9 csapadékos nap helyett 15 jelentke-
zett 2013 februarjaban, és havas napbol is tobbet jegyez-
tiink az atlagnal (5 helyett 9). Havas napbdl 8-at regiszt-
raltunk orszagos atlagban.

A honap legnagyobb csapadékosszege:
148,1 mm Kehidakustany (Zala megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:
31,6 mm Oroshaza (Békés megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
48,7 mm Kemecse (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye),
februar 2.
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1. abra: A 2012/2013-as tél kozéphomeérséklete (°C)
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4. abra: A 2012/2013-as tél napi kézéphémérsékietei
és a sokéves dtlag (°C)

2012/2013. tél idéjarasi adatainak dsszesitdje

Napsiités (6ra) Hoémérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
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Allomas EZSSZZ:;; Eltérés }?(‘észzéapk Eltérés  Max. Napja Min. Napja ](E)::; (th;i ng:) n \Q:;cr)ﬁs
Szombathely 146 -57 0,5 1,0 11,6  2013.01.04 -15,6 2013.01.27 195 228 32 12
Nagykanizsa - - 0,7 0,7 13,5 20121225 -153 2012.12.13 | 198 155 32 10
Siofok 160 -41 1,2 1,0 11,8 2012.1226 -7,4 2013.01.27 205 176 33 18
Pécs 142 -76 1,2 1,0 13,1 2012.12.25 -10,9 2013.02.11 186 161 40 12
Budapest 137 -50 0,7 0,7 12,4 2013.02.26 -9,2 2012.12.13 182 177 30 2
Miskolc 123 -24 -0,8 0,8 13,6 2013.02.26 -11,1 2013.01.13 185 203 29 3
Kékestetd 150 -109 -3,6 0,1 6,2 2013.02.26 -11,6 2012.12.08 281 174 35 28
Szolnok 119 -79 0,6 11 12,6 2013.02.25 -9,9 2012.12.13 120 124 22 -
Szeged 147 -53 1,3 14 12,5 2013.02.25 -152 2012.12.10 123 133 29 7
Nyiregyhaza - - -0,3 1,0 11,0 2013.02.23 -12,4 2012.12.10 162 177 31 11
Debrecen 154 -28 0,5 14 145 2013.02.26 -156 2012.12.10 138 124 27 7
Békéscsaba 160 -35 1,2 1,6 155 2013.02.25 -15,7 2012.12.10 135 116 30
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Kozépiskolai tanulmanyait magantanuloként végezte. Osztalyvizsgdit, kitind eredménnyel, a révkoméaromi bencés
gimnaziumban tette le. Miiszaki érdeklédése miatt 1857/58-ban a budapesti egyetemen Jedlik Anyos fizikai, és Than
Karoly kémiai el6adasait hallgatta, de érdekelte az asvanytan is. Sziilei tanicsara az 1858/59-es tanévben jogi tanul-
manyokat folytatott. 1860-ban a berlini egyetemen folytatta tanulmanyait.

Nagy hatassal voltak ra Dowe fizikai és meteoroldgiai eléadasai. Kirchoff és Magnus a két kivalo fizikus és Encke
csillagaszati el6adasainak is rendszeres hallgatdja volt. Egyetemi doktori diplomajat a berlini egyetemen kapta meg,
1862-ben. Ezutan hosszabb tanulmény utat tett Nyugat-Europaban és Anglidban, ahol felkereste a jelentdsebb csillag-
dakat, vegytani laboratoriumokat és meglatogatta a csillagaszati és optikai eszkozokkel foglalkozo miihelyeket is.
Eletmiivének f6 teriilete a hazai csillagaszati kutatas ujra inditasa. Sajat birtokan, Ogyallan (ma Hurbanovo, Szlova-
kia), europai szinvonalu csillagvizsgald intézetet hozott 1étre, amelyet késobb az allamnak adomanyozott.

Jelent6s valtozast hozott Konkoly munkassagaban az 1890-es év. Szeptember 11.-én kelt grof Csaky Albin miniszter-
nek az MTA-hoz intézett leirata, amelyben értesiti az Akadémiat, hogy korabbi javaslatuk alapjan a kiraly a Magyar
Kiralyi Orszagos Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet (OMFI) igazgatojanak Konkolyt nevezte ki. Az 0j igazga-
to nagyaranyu fejlesztésekbe kezdett. Vezetése alatt alakult ki az intézet korszerii szervezete és szakmai feladatai.
Munkajat az MTA, 1876-ban levelez6 tagga majd 1883-ban tiszteleti tagga valasztassal ismerte el. Huszonegy éven at
(1890. szeptember 1-t61 1911. augusztus 12-ig.) volt az OMFI igazgatdja. Nevéhez flizédik, tobbek kozott, az uj
sz¢khaz (Kitaibel Pal utca 1.) felépitése is.

Rendkiviil sokoldal ember volt. Szamos meteorologiai €s csillagaszati miiszernek 6 a konstruktére. Tiz éven at volt
orszaggyilési képviseld, amikor aktivan politizalt. Faradhatatlan munkassagat szivroham szakitotta meg.







