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Globális forgatókönyvek (IPCC, 2013)

valamivel kisebb változások, mint IPCC AR4-ben (2007)

Representative Climate Projections Változások a globális átlaghőmérsékletben



Előrebecsült hőmérséklet & csapadékváltozás (IPCC, 2013)



A megfigyelt melegedés sem egyenletes

Empirikus trendek a hőmérséklet-változásban 1901-2012 (oC)
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Credit: Michael Mishchenko, NASA

Aeroszol optikai mélységNAPÁLANDÓ INGÁSA(Fröhlich, 2010)

NAPENERGIA VÁLTOZÁS
Ingás ~ 0,1 % Trend ~ 1% ?



http://www.globalchange.umich.edu/globalchange1/current/lectures/kling/energyflow/energyflow.html

BIOENERGIA (PRODUKCIÓ)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lifezones_Pengo,_IRI.svg



BIOENERGIA (FELTÉTELEK)
Jelen=100%

VÍZENERGIA (-10 %-ok)



IPCC WGI Fig. 2.38 

Decrease in wind speed (IPCC AR5 WGI, 2013)SZÉLENERGIA



172. o.

Tengerek, óceánok átlagos legnagyobb hullám-magassága
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MUCH DEPEND ON THE BACKGROUND GCM

GCM

GCM+RCM

IPCC AR4, 2007



(IPCC SRREN, 2011 Fig. 7.1)

Átlagos szélsebesség 80 m, 5x5 km rácstávolság

Nagyon finom térbeli bontás kellene a kontinensen belül
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(http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/temperature/#sciref). 

Évi átlaghőmérséklet 2013-ig



Regresszió-becslés (helyi felhőzet vs. globális T)

Y(X) = Yo + b● X + ε

I. Standard legkisebb négyzetes (LSQ)

II. Instrumentális változók módszere (MIV)

b =

Z ún. instrumentális változó: korrelál X-szel, nem korrelál az ε maradéktaggal 
Z: az évek sora 24 évből , 1973-1996, 

Félgömbi melegedés: R = 0.695, trend= + 0.17 K/ 10 év

),cov(

),cov(

ZX

ZY

Y: felhő X: NH-hőm.



Least squares

(LSQ)

Instrumental

(MIV)

Changes in cloudiness

observed (%/0.5 K)

1973-1996

Total cloudiness

Annual mean

BARTOK et al. 2012



December Június

Év

Globálsugárzás 1976-2005
Átszámítva  0.5 K globális 
melegedésre

Mika et al. (2014) 



Következtetések

• A globális AR5 projekciók továbbra is fenyegetőek

• A GCM-alapú ME változás prognózisok 2100-ra Mo-ra:

• Nap: + pár %

• Bio: inkább - (CO
2

többlet hatása nélkül)

• Víz: - tíz %-ok!

• Szél: - (%-ok?)

• A GCM-ek megbízhatósága korlátozott (RCM-hatás?!)

• Független becslésként empirikus számítások

• Összességében nem a ME potenciál-változás lesz a döntő



Bioenergia

Köszönöm a figyelmet!

Geotermikus energia Szélenergia

Vízienergia


