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Az eghajlati rendszer elemei
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Az oceanok valtozasai: termohalin
cirkulacio, vizszint, bio-geokémia

Eghajlati rendszer: a Iégkér és a vele érintkezésben levé négy
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f jég, jegmezok, gleccserek

A szarazfoldi felszin valtozasail: domborzat,
felszinhasznalat, novényzet, okoszisztéemak

geoszféra kolcsonhatasban allé egyuttese



Eghaijlati modellezés

» A komplex eghajlati rendszer, az 0sszetevok, valamint a
kozottuk lévo kolcsonhatasok elemzesere

« Egyetlen valaszadasi lehet0seg a kerdesre: mikent reagal az
éghajlat egy feltételezett keényszerre?

€0, koncentracid (ppm)

» Fizikai tdrvények — nemlinearis [ Forgatskbnyvek
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Regionalis sajatossagok
» Globalis modellek: néhany 100 km-es vizszintes €s 1 km-es
fuggbleges felbontas — Magyarorszagra ebbdél kevés (2-10) pont
* A regionalis klimavaltozas a globalissal ellentétes iranyu lehet
« A globalis informacio finomitasa szikséges, technikak:

1. Statisztikus-empirikus leskalazas
2. Dinamikai modszerek:

« Finomabb vagy valtozo felbontasu |égkori altalanos

cirkulacios modellek
« Dinamikai leskalazas regionalis (korlatos tartomanyu)
eghajlati modellek segitsegével

2010. november 18. 36. Meteorologiai Tudomanyos Napok



Regionalis sajatossagok

* Globalis modeuEEEERC -] QU 1 km-es
figgbleges fel e ue s we s (2-10) pont

* A regionalis kI anyu lehet

« A globalis info ak:

1. Statiszti
2. Dinamik

* Fino altalanos
cirk

* Ding tartomanyu)
egh

Forras: IPCC, AR4
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Regionalis éghajlati modellek

Legkori folyamatokat szimulaljak

Kisebb terulet — finomabb
felbontas

Tobb fizikai folyamat pontosabb,
explicit leirasa

PRUDENCE

A felszini jellemz6k (domborzat,
éerdesség, albedo) részletesebb
figyelembevétele

Nagyskalaju informaciok és :
kényszerek a peremfeltételeken &
keresztll ’
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Mi a bizonytalansag?

Hibas tudas?

Hianyos tudas?

Informacio az informacioink
korlatairol?
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A bizonytalansagok tipusai

Tipikus éghajlati projekcio
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Bizonytalansagok aranya

Globalis Eurdpa Ausztralia

Hawkins & Sutton, |
2009 BAMS @

B Belsé valtozékonysag B Forgatokdnyvek B Modellek
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A tipusok aranya régionkeént és valtozonkeént eltéro: a
forgatokonyvek szerepe joval kisebb a csapadék esetében
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Bizonytalansagok szamszerusitése

Valoszinlségi (ensemble) elbrejelzések

Rovidtavon legelterjedtebb: a kezdeti feltétel hibaira valo
érzekenység szamszerusitése

Eghajlati skalan figyelembe kell venni:

« A Kkulonb6zb modellek dinamikajanak és fizikai
parametrizacioinak eltéreseit

« Az emberi tevékenyseg jov6beli alakulasanak
bizonytalansagait

Tehat: eghajlati skalan multi-modell projekciok

« Kérdés: az egyes tagok egyforma sullyal szerepelnek?
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ENSEMBLES projekt (2004—2009)

» A projekt celkitizesei:
« Multimodell ensemble rendszer nagyfelbontasu globalis és
regionalis klimamodellek részvételével

« ValdszinlUsegi projekcio a jovobeli eghajlat bizonytalansagara
evszakos, évtizedes es hosszabb idoskalan

« Megvalositas:

+ Globalis modellfuttatasok + 25 km felbontasu regionalis
klimamodell futtatasok Eurdpa térsegere

 |d6horizont: elsésorban 2021-2050 (a kibocsatasi
forgatokonyveknek ebben az idészakban nincs _
jelentéséguk, az A1B forgatokonyvet hasznaltak) “*
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Hazal vizsgalatok (OMSZ)

ECCONET projekt: kivalasztott modellkisérletek
eredmeényeinek egyuttes ertekelése és eghajlatvaltozassal
kapcsolatos hatasvizsgalatokhoz valo felhasznalasa

2. A Magyarorszagon hasznalt modellek europai ,rokonainak”
vizsgalata: mini-ensemble vizsgalatok

2010. november 18. 36. Meteorologiai Tudomanyos Napok
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1. ECCONET: modellkisérletek

VY

« Cél: az éghajlatvaltozas folyami hajozasra gyakorolt hatasainak
és azok bizonytalansaganak vizsgalata regionalis

modelleredmenyekre alapozva

« Az 0sszes modelleredmény egyuttes vizsgalata tul ,nagy falat”

lett volna

« Ehelyett: a két ,,széls6séqg” kivalasztasa mindkét céltartomanyra
(Duna, Rajna) és célidészakra (2021-2050, 2071-2100)

20
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1. ECCONET: validacio

ld6szak: 1961-1990; referencia: ECA&D
RCA BC RCA_EC HadRM3Q0 HC RACMO _EC
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1. ECCONET: validacio
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2. Mini-ensemble: hazai szimulaciok (OMSZ)

m Hatarfeltétel Felbontas | Forgatékonyv | ldészakok

ALADIN ERA40 25 es 10 km - 1961—-2000
ALADIN ARPEGE-Climat 10 km A1B 1961-2100
REMO ERA40 25 km - 1961-2000

REMO ECHAMS/MPI-OM 25 km A1B 1951-2100




2. ENSEMBLES mini-ensemble

 Tervezett vizsgalatok:

» Validacio: 2x2 kisérlet ERA40 és GCM peremfeltételekkel,
referencia-idészak: 1961-1990

« Hazai eéghajlatvaltozas vizsgalata: 2 kisérlet, 2021-2050
és 2071-2100

« Eredmények O0sszevetése a hazai ALADIN-REMO mini-

ensemble eredmeényeivel és a bizonytalansagok
szamszerusitése

m Hatarfeltétel Felbontas | Forgatéokényv m

ALADIN ARPEGE-Climat 25 km 1961-2100

REMO ECHAMS/MPI-OM 25 km A1B 1961-2100
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2. Mini-ensemble: integralasi tartomanyok

J

ALADIN-Climate

ENSEMBLES




2. Mini-ensemble: els6 eredmények

ENSEMBLES Hémeérséklet
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Osszefoglalas

« Eredmeények:

- Altalanos nehézségek a csapadék szimulaciéban, valtozé
nagysagu hibak a hdmerseklet esetéen

« Az eredmények nagyban fuggenek a valasztott
modelltartomanytdl, felbontastol

e Tervek:

* Ajelenlegi (ECCONET & mini-ensemble) vizsgalatok
Kiterjesztése az eéghajlat valtozasara vonatkozo
vizsgalatokkal (2021-2050 és 2071-2100)

» A teljes nagy ensemble vizsgalata — kulonos tekintettel
azon aspektusokra, amelyekben a hazai modellek
bizonytalanok
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2021-2050 M >071-2100 BLES Final Report, 2008
Eves —
csokkenés
csokkenés
Tél ‘
novekedés
novekedés




Eghajlati projekciok felhasznalasa

Ensemble rendszer

Meért kényszerek, AOGCM-ek, ’

egyszerii” klimamodellek ,,Meg§zqkott” ut:
ENSEMBLES eghajlati

AOGCM szimulaciok forgatokbnyvek

ENSEMBLES ut: valészinliségi éghajlati projekciok
%

Hatas-valasz Hatasvizsgalati
feluletek modellek
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A hatasok A szélsbségek
kockazata hatasa
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