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Néhany gondolat a csapadékrol

* A csapadék fogalma

e A hullé csapadék keletkezése

» Foldrajzi és szezonalis jellegzetességei
o ,Szorvanyosan el6fordulhat zapor”



A csapadék fogalma

légkdr vizgbztartalmabdl szarmazd folyékony vagy szilard
halmazallapotu viz, amely a féldfelszinre kerul.

e Fajtai:
» hullo csapadek
esd, ho, havas esg,
fagyott eso, jégesd,
onos esd, hodara

» talajkozeli csapadék
harmat, dér, zdzmara




A hullé csapadék keletkezése

* A hullé csapadék kepz6désének feltételei:
o kell6 vizgbztartalom
 aeroszolok (kondenzaciés magvak) jelenléte
* |evegl leh(ilése a harmatpontig
(t6bbnyire felaramlé légmozgassal)

)

Vapor density (gm/m?

» A felaramlast kivalto vagy el8segitd tényezdk :
e domborzati (orografiai) akadaly Tormis sabac) koo Fronaes Kok
o foldfelszin felmelegedése miatti
termikus mozgas (h6légballon)
 jdbjarasi front




Foldrajzi és szezonalis jellegzetességei
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,» Szorvanyosan el6éfordulhat zapor”

Terdleti lefedettségre

vonatkozoan.
Egy-két helyen: <5%
Néhol: 5-10%
Helyenként: 10-20%
Elszortan: 20-30%

Szorvanyosan:  30—-40%
Tobb helyen: 40-50%
Tobbfelé: 50-70%
Sokfelé: 70-95%
Orszagszerte: 100%

Jelenseég bekovetkezési
lehetdseégeére vonatkozoan:

Lesz: 100%

Varhato: 70-95%
Valdszind: 50-70%
El6fordulhat: 20-30%
Lehet: 10—20%

Nem valoszinG: 0-10%
Nem varhato: 0-5%
Nem lesz: 0%

* Hogyan késziil a csapadék elGrejelzés ?




A megfigyelésektd| az elGrejelzésekig

Az elGrejelzés készités folyamata

“* A megfigyelések végzése és dsszegydjtése

” 7

¢ A modell kiindulasi allapot elGallitasa*

¢ A modell futtatasa*
¢ Térképes és grafikus megjelenités*

“* Az el6rejelz6 szakember munkaja

“*A partnerek idébeli tajékoztatasa




A megfigyelésektdl az elGrejelzésekig (2)

Hagyomanyos megfigyelések
Felszini magaslégkori tengeri bdjak

ECMWF Data Covera 0s DA) - Synop-Ship-Metar ECMWF Data Covarage (All abs DA) - Temp ECMWF Data Coverag
J b )

2017; 06 UTC 18/ Jun’;
mber of obs = 37

Nem hagyomanyos megfigyelések
Mdholdas informaciok, repllégépes meérsések, stb.

ECMWF Data Coverage (Al obs DA) - GRAD ECMWF Data Covarage (All obs DA) - HIRS ECMWF Data Coverage (All obs DA) - Aireraft
18/Jun/2017; 06 UTC 18/Jun/2017; 06 UTC 18/Jun/2M7; 06 UTC
Total number of obe = £32930 Total number of obs 35 Total number of obs = 105333




A modellezés alapjai

1. Fizikai torvények: anyag és energia megmaradas,

Newton II. tdrvénye, stb

2. Matematikai egyenletek kdzelité megoldasa
térbeli és id6beli racshaldzaton

3. Az elGrejelzés bizonytalansaganak forrasai:
- a legkor kaotikus viselkedése
- megfigyelési hibak
- interpolacios hibak (megfigyelés - modell racs)
- a legkori folyamatok leirasanak kozelitései
- kozelitd modszerek az egyenletek megoldasakor

4. El6remutaté megoldas:
valdszinlségi eldrejelzések készitése:
http://www.met.hu/ismertetok/Valoszinusegi_elorejelzes_alapjai.pdf




A modellezés alapjai (2)

A numerikus id&jaras el8rejelzés folyamata:

» Adatasszimilacio - e Modell integralas - o Utdfeldolgozas
mérések gyjtése, a légkdr hidro-

specialis
ellendrzése, termodinamikal paraméterek
modell récsra egyenletrendszerenek szdrmaztatdsa,
torténd elédllitdsa kézelitd megolddsa megjelenités

ECMWF ENSEMBLE ELOREJELZES
. W o [l o o Wl =
DATUM: 20180618_00._t udapest -

= CTRL = ilean — EMom




A modellezés alapjai (3)

Egylttes (ensemble) el6rejelzések készitése

Az iddjaras eldrejelzés modellezés ket 6 hibaforrdsa.
» Kezdeti feltételekben rejld pontatlansdgok
" A [égkdri folyamatok modellbeli kozelitd megvaldsitdsabol adodo eltérések

MEGOLDAS:

egylttes (ensemble) eldrejelzések:
eltérd kezdeti d//apotok
(ensemble adatasszimilacio +
a kezdeti allapot perturbacidjaval)
.I.
valdszinliségi megkozelités
a modell integracid soran
(fizikai parametrizaciok)




A modellezés alapjai (4)

Az elGrejelzések tér és idGbeli skalaja:

K6zéptavuy, 2-10 napos — globalis modellek  /vizszintes felbontas: alt. 10-20 km/
Rovidtavu, 2 napos —regionalis modellek /vizszintes felbontas: alt. 2-10 km/

Nemzetkozi egyluttm(ikodés sziikségessége:

2-10 napos kozéptavu eldrejelzések — ECMWE: 1975

2 napos rovidtavu el6rejelzesek — ALADIN: 1991



Kozéptavu (2-10 napos) elGrejelzések

Nagyfelbontasu kategdrikus el6rejelzések: 10 napra
137 vertikalis modell szint, 9 km-es horizontalis felbontas

51 tagu egyuttes (ensemble) el6rejelzések: 15 napra
91 vertikalis modell szint, 18 km-es horizontalis felbontas ¥

e A csapadék elbrejelzések bevalasa

Europara tropuson kivili térségre



Havi elGrejelzések

2018. junius 18. —jdlius 15.

Heti csapadék anomalia i ) rl - 2018-06-18 - 2018-06-24
5 - /

Heti hémérséklet anomali °C = Y 2018-06-18 - 2018-06-24 ECMWF 2018-06-18 0000

ECMWF 2018-06-18 00:00 L

Q\[

Q‘l

hémeérséklet csapadék

Termeszet Vilaga

[ i

Tovabbi informacio:

lhasz Istvan, 2016: Az idGjaras el8rejelezhetbsege egy héten tul.
Természet Vilaga, 2016, 1, 21-24.




Rovidtavu (2 napos) elGrejelzések

A helyben keszil6 révidtavu regionalis elGrejelzesek %
szuksegszer(sege: g

1. Finomabb tér és id6beli el6rejelzés

2. Tobb megfigyelési informacid hasznalata (pl. radaradatok)

3. A helyi éghajlati sajatossagokra jobban koncentralé fejlesztések

4. Helyi modellezd szakember garda hozzajarulasa az eldrejelzGi igények
megvaldsitasahoz




Rovidtavu (2 napos) el6rejelzések (2)

Nagyfelbontasu nemhidrosztatikus kategorikus
el6rejelzések:
60 vertikalis modell szint, 2,5 km-es horizontalis
felbontas
Naponta nyolcszor / haromdranként

Nagyfelbontdsu hidrosztatikus kategorikus eIoreJeIzesek
49 vertikalis modell szint,
8 km-es horizontalis felbontas
Naponta négyszer / hatoranként

11 tagu egyittes (ensemble) el6rejelzések:
49 vertikalis modell szint, 8 km-es horizontalis felbontas
Naponta egyszer




2018. junius 10-i villamarviz Szilvasvaradon

Kvazi AROME valdszin(iségi el6rejelzés ( a potencialis régio )

o[ e I[E]IIIE‘E_

50 mm/24 6ra <

o




Csapadék tipus elbrejelzés: 2018. marciusi havazas

Kbzéptavu valoszinlségi elGrejelzés

ECMWF ensemble elérejelzés 2018 03 16 00 UTC : +36 h Szolnok
91 szintes EPS modellszinti vertikalis profil

valdszindségi térkép - csapadéktipus - pontbeli id6beli menet



Az elBrejelzések mindségének vizsgalata

 Nagyon fontos, hogy az elGrejelzéseink mindséget, azaz
bevalasat folyamatosan ellendrizzik, azaz utolag
osszehasonlitjuk a modellek altal el6rejelzett értekeket

a ténylegesen mert értékekkel.

06/01/2016 - 12/31/2016
HUN_ALL max 400m
Predpitation (24 hour sum)
030

01 20 40 60 80 100 120 4.0 160 180 200 220 240 260 280 30.0 320 3.0 360 380 400
Threshold values (mm)




Az elbrejelzések alkalmazasi tertletei

o Széles a spektrum:
 Vizlgyi /hidroldgiai/ (nagytertlet( és villam arvizek)

Szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés

Energetikai (tavvezetékek sériilése, vizerémuvek)

LevegBkornyezeti (nedves kimosddas a |égkorbdl)

Mezbgazdasagi (aszaly, belviz, ...)

Orvosmeteorolodgiai



ElGrejelzések az OMSZ honlapon

Magyarorszagi telepiilések - automatikus elGrejelzés

e http://www.met.hu/idojaras/elorejelzes/magyarorszagi_telepulesek/

Magyarorszagi telepiilések - eldrejelzés

Telepilésvalaszto:
Debrecen Gydér Miskolc Pécs Szeged

junius jinius junius jinius junius

2018 19 20 21 22 23

kedd csutdrtok péntek szomb

m maximum

B minimum

Csapadék
[mm]

Csapadekfajta

Szélirany

Felhdzet
%]

Felhdkép

Légnyomas
[hPa]

jinius

Magyarorszagi telepiilések - elorejelzés

Telepulésvalaszto:
Budapest Debrecen Gyér Miskolc Pécs

jinius jinius jinius jinius jinius jinius jinius

2018 19 22 2 24 25
kedd & péntek szombat hétfé

B maximum

Hoémeérséklet
re

m minimum @ @

széllbkeés 2 5 |
atlagszél 9 11 10 133512

Szelirany

Felhékép

Legnyomas
[hPa]




ElGrejelzések az OMSZ honlapon (2)

Valdszin(iségi el6rejelzések

e http://www.met.hu/idojaras/elorejelzes/valoszinusegi/

nagyfeibontasu

AN, . |
A\./\/\/‘ '\\\‘/ﬁ\"j\\"/§1




ElGrejelzések az OMSZ honlapon (3)

Térképes modell

e http://www.met.hu/idojaras/elorejelzes/modellek/




Elérejelzések az OMSZ honlapon (4)

Veszélyjelzés: figyelmeztetés és riasztas

o http://www.met.hu/idojaras/veszelyjelzes/




o/

Tovabbi informacio

Szorvanyosan eléfordulhat zapor,
akkor esni fog vagy sem?

Foldszinti terem:

gy

e

Poszter: ,,Szérvanyosan eléfordulhat zapor, L —

akkor esni fog vagy sem?”

it wane e
el el
oz ezl

Viszontlatasra lent i ‘1‘““.
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Koszonjuk a figyelmet!
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